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Abstract 
Introduction  

Today, fresh water sources are very important in human life. During the past years, population growth, 

development of industries, and agriculture have increased the need for water and subsequently increased the 

withdrawal from groundwater sources. This increase in withdrawal has occurred without considering the 

capacity of the aquifers. While logically, the exploitation of an aquifer should be limited to its dynamic storage, 

in most regions, the static reserves of aquifers have been used to a large extent, and it seems impossible to return 

these aquifers to their original state. The dynamic storage of the aquifer is actually a part of the storage volume 

of the aquifer, which has fluctuations, and by examining and determining these fluctuations, it is possible to 

estimate the permissible amount of exploitation of the aquifer. But the static storage of the aquifer, which is very 

important, is among the old and stable storage that has been stored for many years. The use of static aquifer 

storage causes events such as subsidence. The drying up and lack of water in many aqueducts, springs, and 

extraction wells across the country is one of the consequences of the overexploitation of groundwater resources. 

In the arid and semi-arid climates of Iran, factors such as climate change and water scarcity, along with 

overexploitation of water resources, especially groundwater resources, have caused the groundwater levels to 

decrease. In some areas, we are witnessing irreparable subsidence. In this regard, monitoring and controlling the 

condition of the aquifer using computer models is essential. 

 

Materials and Methods  

In the present study, the modeling and quantitative investigation of the groundwater condition of the South 

Mehyar-Dasht Asman aquifer in the Gavkhoni catchment area has been done by the MODFLOW 2005 model 

and groundwater modeling system )GMS 10.4.5( software. GMS software is one of the few with good 

performance and has been used in groundwater studies in many countries worldwide. This software simulates 

groundwater both quantitatively and qualitatively. The MODFLOW (Modular Ground Water Flow) model is 

used to simulate groundwater flow in aquifers with specific boundary conditions, assuming the necessary values 

for hydraulic conductivity and other aquifer parameters. The program allows the user to select only the modules 

needed to study the desired system for specific hydrogeological processes and activate or deactivate a particular 

part. These features have made the MODFLOW model the most efficient and accessible groundwater model 

today. For this purpose, the statistics and information from 15 years ending in 2013 of the Iran Water Resources 

Management Company and topographical information extracted from satellite data have been used to model the 

groundwater of the South Mehyar-Dasht Asman aquifer. 

 

Results and Discussion  

After running the model, the parameters of hydraulic conductivity, anisotropy, or HANI, RCH, SY, and parallel 

lines of the groundwater level were obtained. In the next stage, or the calibration stage, the model was calibrated 

by the parameters mentioned to minimize the difference between the observed water level and the calculated 

water level. In the sensitivity analysis stage, the calibrated value of the parameters is systematically changed to 

determine the model's sensitivity to the parameters. In this stage, it was found that the model received the most 

influence from the parameters of anisotropy and hydraulic conductivity. To validate the model and measure its 

accuracy, validation was done. The RMS error was 2.21, which is a good value, but for more certainty, the 

RMSE was also calculated, and its value was 23 %, which is very appropriate considering the long-term 

simulation period. Finally, the numbers extracted from the FlowBudget engine based on the calibrated 

MODFLOW model revealed that during the 12-month simulation period, a particular share of the aquifer's fixed 



 
storage was reduced on a daily average basis, resulting in an average drop of 7.5 m in the aquifer's groundwater 

level during this period. We see that the most significant drop is related to the eastern part of the aquifer. 

 

Conclusion  

The coefficient of determination or R-squared correlation was 0.9971, which seems to be a good number 

compared to other studies. The results showed that the water withdrawal is greater than the aquifer's recharge, 

and a specific volume of the aquifer storage is always reduced during the simulation period, which caused a drop 

of 7.5 m in the groundwater level. The groundwater level of the South Mehyar-Dasht Asman aquifer 

continuously decreases from the western part to the eastern region, and the lowest groundwater level is related to 

the east part of this aquifer. Declining groundwater levels, water shortage conditions, and overexploitation, 

increase the risk of subsidence, which is an irreversible event. To prevent this from happening, the amount of 

water taken from the aquifer should be proportional to its capacity, and control and management measures 

should be carried out on a large scale. Computer models and up-to-date methods help to maintain and manage 

these water resources as well as possible. Factors such as the dryness of the Zayandehroud River, excessive 

harvesting, and lack of water have led to the aggravation of the adverse environmental effects of the Gavkhoni 

International Wetland, and this has increased the importance of simulating the existing aquifers in this basin. 

Since, no study has been done on the simulation of the groundwater of South Mehyar aquifer-Dasht Asman and 

also the duration of the simulation period is 15 years, this research can be a basis for future studies and provide 

the possibility of comparison with other studies. 
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‌‌چكٕذٌ
ثبػث  ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٔٙبثغ آة ذهٛل ث٣ٝ ٔٙبثغ آث ٥تاظ ظطف ٥فثزض وٙبض ثطزاقت  ٣آث وٓتغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ  ٔب٘ٙسا٤طاٖ ػٛا٣ّٔ  ذكه ٥ٕٝ٘زض ال٥ّٓ ذكه ٚ 

ٔس٤ط٤ت ٚ وٙتطَ ثطزاقت  ٥دٝ٘ت زضثبق٥ٓ.  فطٚ٘كت چٖٛ ٞٓخجطا٣٘  ٥طلبثُغ ٢ضذسازٞبقسٜ ؾغٛح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ وبٞف ٤بثس ٚ زض ثطذ٣ ٔٙبعك قبٞس 
١ّ٥ ٚؾ ث٥ٝت آثرٛاٖ . زض ا٤ٗ ضاؾتب پب٤ف ٚ وٙتطَ ٚضؼاؾت ٢ضطٚضلاظْ ٚ  ثبظٌكت  ٥طلبثُغلجُ اظ ٚلٛع ثحطاٖ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ ؾغح  ٤طظ٣ٙ٥ٔظاظ ٔٙبثغ 

زقت -٣خٙٛث ٥بضآثرٛاٖ ٟٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٢ٞب آة ٣وٕ ٥تٚضؼ ٣ٚ ثطضؾ ٢ؾبظ ٔسَزض پػٚٞف حبضط ثٝ  اظ ا٥ٕٞت ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض اؾت. ا٢ ٤ب٘ٝضا ٢ٞب ٔسَ
ٗ ٔٙظٛض اظ آٔبض ٚ ٥ٕٞ ثٝاؾت.  قسٜ  پطزاذتٝ  GMS 10.4.5افعاض ٘طْٚ  MODFLOW 2005ٔسَ ػسز٢ ٚؾ١ّ٥  ثٝآثط٤ع ٌبٚذ٣٘ٛ حٛظ٠ زض  آؾٕبٖ

آة  ٢ؾبظ ٔسَ ثطا٢ ٢ا ٔبٞٛاضٜ ٢ٞب زازٜقطوت ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة ا٤طاٖ ٚ ٥٘ع اعلاػبت تطاظ اضتفبػ٣ ٔؿترطج اظ  1390ثٝ ؾبَ  ٣ٔٙتٟ ١ؾبِ 15اعلاػبت 
، (Anisotropy) ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا ٣افم ٣٘بٕٞؿب٥٘سض٥ِٚى٣، ٞ ٤تٞساچٖٛ  ٣٤پبضأتطٞب .قسزقت آؾٕبٖ اؾتفبزٜ  -ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثرٛاٖ ٥ٟٔبض خٙٛث٣

٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ػسز٢  پبضأتطٞب٤ه اظ  تح٥ُّ حؿبؾ٥ت ٞط .پؽ اظ اؾترطاج اظ ٔسَ ٔٛضز ٚاؾٙد٣ لطاض ٌطفت (SY) ٤ػٜٚ ز٣ٞ آة ٚ (٤RCHٝ )تغص
آٖ  اػتجبض ٔسَ ٚ ؾٙدف زلت ٥ٗٔتأ ثطا٢ .ضزضا زا ٥طپص٤ط٢تأث تط٤ٗ ث٥ف٥سض٥ِٚى٣ ٞ ٤تٞسا٥سض٥ِٚى٣ ٚ ٞ ٤تٞسا ٣افم ٣٘بٕٞؿب٘ ٢پبضأتطٞب٘ؿجت ثٝ 

 ٢وٝ ذغب ا٘دبْ قس (1386-1390) زٚضٜ ا٘تٟب٣٤ زضنس 25 ٢ثطا ٣ؾٙد نحت ٔغبِؼبت٠،٣ ثبظٔبٞٝ ثٛزٖ  125ثب تٛخٝ ثٝ ؾٙد٣ نٛضت ٌطفت.  نحت
 FlowBudgetاظ ٔٛتٛض  ٣اػساز اؾترطاخ ٤تٟ٘ب زض٤بض٣ ثٛز. ض ١قجى ٢ٞب ؾَّٛ ٕ٘ٛز آةٚ نحت  ٣زلت زض ٚاؾٙد ٤سٔؤ ٣ؾٙد نحت ٔطح١ّ ا٘سن زض

ثبثت آثرٛاٖ  ٥ط٠شذاظ  ٣ثٝ قىُ ٔتٛؾظ ضٚظا٘ٝ ؾٟٓ ٔكره ؾبظ٢ ٥ٝقجٔبٞٝ  125 ٠زٚضزض  زاز وٝ ٘كبٖ MODFLOW قسٜ ٣ؾٛاض ثط ٔسَ ٚاؾٙد
ٛط ثٝ لؿٕت قطل٣ فت ٔطثاُ تط٤ٗ ث٥فٚ  ٔكبٞسٜ قسزض آثرٛاٖ  ع٣ ا٤ٗ زٚضٜفت تطاظ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔتط اُ 5/7ٔتٛؾظ  وٝ ٢عٛض ثٝ ؛وبؾتٝ قسٜ اؾت

 .اؾتثٛزٜ آثرٛاٖ 
‌

 ، ٔٙبثغ آة، ٚاؾٙد٥ٟٔ٣بض خٙٛث٣ آثرٛاٖ، آة ظ٤طظ‌٣ٙ٥ٔ:َاْ‌کلٕذْ‌ياطٌ
‌
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 مقذمٍ‌-1

 ٢ٚ وكبٚضظ ٤غنٙب ١تٛؾؼ ٥ت،ٌصقتٝ ضقس خٕؼ ٢ٞب ؾبَ ٣ع
ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت.  ضا ٤طظ٣ٙ٥ٔثطزاقت اظ ٔٙبثغ آة ظ ٤فافعا
 ٣ٔغبِؼبت ٢ٞب ٔحسٚزٜثطزاقت نٛضت ٌطفتٝ زض اوثط  ٤فافعا

ثٛزٜ اؾت،  ٞب آثرٛاٖ ٣زٞ آة تٛاٖ وكٛض ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ
 زض حس ثب٤سٖ آثرٛا ٤هاظ  ٢ثطزاض ثٟطٜ ٣ٔٙغم نٛضت ثٝ وٝ ٣زضحبِ

اظ  ٤بزظ ٥عاٖ. زض اوثط ٔٙبعك ثٝ ٥ٔطزآٖ نٛضت ٌ ٤ٙب٥ٔهز ٠شذ٥ط
 ٥ٗثبظٌكت چٙ وٝ اؾت قسٜ  ثطزاقت ٞب آثرٛاٖ ٥هاؾتبت ٤طشذب

. ضؾس ٣ٔ٘ظط  ثٝ ٥طٕٔىٗغ ٢ذٛز، أط ٥١اِٚثٝ حبِت  ٣٤ٞب آثرٛاٖ
آثرٛاٖ  ٥٠طشذاظ حدٓ  ٣لؿٕت ٚالغ زضآثرٛاٖ  ٤ٙب٥ٔهز ٥٠طشذ

٘ٛؾب٘بت  ٤ٗا ٥٥ٗٚ تؼ ٣ثطضؾثب  ٚاؾت  ٣ٛؾب٘بتثٛزٜ وٝ زاضا٢ ٘
 ٤طشذب اظ آثرٛاٖ ضا ثطآٚضز ٕ٘ٛز. ٢ثطزاض ثٟطٜٔدبظ  ٥عأٖ تٛاٖ ٣ٔ
 ؾب٥ِبٖ ٣ٞؿتٙس وٝ ع ٤ط٢شذب ٥متزض حم ٥عآثرٛاٖ ٘ ؾتبت٥ها

 ٤طظ٣ٙ٥ٔٔٙبثغ آة ظ ٢ا٘س ٚ ٔتضٕٗ حفظ ٚ ثمب قسٜ ٥طٜشذ ٢ٔتٕبز
اظ  ثطزاقت تٟٙب  ٘ٝ ع٥٘ ٥طاذ ٢ٞب ؾبَزض  (.Nair, 2022) ٞؿتٙس

ثٝ ٔٙبثغ آة  ٥بظضٚظافعٖٚ ٘ نٛضت ثٝثّىٝ  ،ٔٙبثغ وبؾتٝ ٘كسٜ
اؾت.  ٤بفتٝ  ٤فافعا ٥ع٘ ٔٙبثغ ٤ٗثطزاقت اظ ا تجغ ثٝٚ  ٤بفتٝ ٤ستكس

ٚ  ٣ٚ وبٞف زث ٞب چكٕٝاظ لٙٛات،  ٥بض٢ثؿ ٣آث وٓذكه قسٖ ٚ 
ػٛالت  خّٕٝ اظزض اوثط ٘مبط وكٛض  ٢ثطزاض ثٟطٜ ٢ٞب چبٜ ٣ذكى

فت ٚ اُ ٜا٘ساظ اظ ٥فث. ثطزاقت اؾتٔٙبثغ آة  ٠ا٘ساظ اظ ٥فثزاقت ثط
ثٛزٜ وٝ  ٢ثٝ حس ٥ٗؾغح ظٔ ٘كؿت ٘ت٥دٝ زضؾغح آة ٚ  ٤سقس

 Iran) اؾت قسٜ  ٤ُتجس ٣ خس٢ٔٙبعك وكٛض ثٝ ثحطا٘ ٣زض ثطذ

Water Resources Management Company, 2015.) 
 تفبزٜاؾ ،آثرٛاٖه ٤زض  ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٢ٞب آة ٤ط٤تٔس ٞسف اظ

زض ٔٙغمٝ  وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ٥بظٞب٢٘ ضفغ ٢ثطا آٖاظ  ٢حساوثط
 ٣٘بق ٔرطة ثبقس وٝ اظ اثطات ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤سثب ٤ط٤تٔس ٠٘حٛ .اؾت

آة  و٥ف٥ت ٘بٔٙبؾت قسٖٚ  ٥ٗفطٚ٘كؿت ظٔثطزاقت،  ١اضبفاظ 
ٕ٘ب٤س  ٥ط٢خٌّٛ ٤ٙسٜزض حبَ ٚ آ ا٘ساظٜ اظ  ٥فث اؾتحهبَ اثط ثط
(Donyaii et al., 2021) .اظ  ٕٞٛاضٜ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٢ زض ٔغبِؼبت

 ٢ٞب آةضفتبض  ث٣ٙ٥ ٥فپٔٙظٛض  ثٝخط٤بٖ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ٢ؾبظ ٔسَ
 ٞب٢ ؾبظ٢ ٥ٝقجٚ  ٞب ٔسَا٤ٗ اؾتفبزٜ اظ ٚ  قسٜظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اؾتفبزٜ 

٘ظبضت، وٙتطَ ٚ اػٕبَ  ٢ٞب ضا٤ٜى٣ اظ  ػٙٛاٖ ثٝ ٤طظ٣ٙ٥ٔظآة 
  .(Gorgani et al., 2017) ضٚز ٣ٔٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة ثٝ قٕبض 

اظ  ٥بض٢زض ثؿ ٤طظ٣ٙ٥ٔزض ٔغبِؼبت آة ظوٝ  ٣٤افعاضٞب ٘طْ اظ ٤ى٣
 ٔٙبؾج٣ ٣٤وبضاخٟبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ  ٢وكٛضٞب

GMS10.4.5افعاض ٘طْ ضز،زا
اؾتفبزٜ اظ  ٤كاظ عط ػٕستبًاؾت وٝ  1

 ٣وٕ ؾبظ٢ ٥ٝقجٔحسٚز ثٝ  ٢تفبضُ ٔحسٚز ٚ اخعا ٢ػسز ٢ٞب ضٚـ
 ؾب٤طٚ  افعاض ٘طْ ا٤ٗ ٤ت. اظ ٔؼبپطزاظز ٣ٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٢ٞب آة ٥ف٣ٚ و

                       

                                                 
1 Groundwater modeling system 

 ٣٤اخطا ٢ٞب ثط٘بٔٝزض اضتجبط ثب  ٤ط٢پص ا٘ؼغبفػسْ  ،ٔكبثٝ ٢افعاضٞب ٘طْ
ٔٛضز  ٤ٗوٝ ضطٚضت ا اؾت ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟٚ  ٥تلغؼػسْ ٢ٞب ٔسَ ٘ظ٥ط

 ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟآثرٛاٖ ٚ  ٤ط٤تٕٞب٘ٙس ٔس ٢ؾبظ ٔسَاظ ٔؿبئُ  ٥بض٢زض ثؿ
طٜ ٥ف٣ٚ و و٣ٕ  Donyaii and) اؾت ٤ط٘بپص اختٙبةاظ آٖ  ٢ثطزاض ثٟ

Sarraf, 2021.) ٔرتّف٣ زض ؾطتبؾط ز٥٘ب اظ ا٤ٗ ٘طٌْطاٖ  پػٚٞف-

ؾبظ٢ ثطضؾ٣ ٚضؼ٥ت و٣ٕ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ قج٥ٝٔٙظٛض  ثٝافعاض 
وٝ تٛؾظ پػٚٞك٣ زض  ػٙٛاٖ ٔثبَ ثٝا٘س. ٕ٘ٛزٜ آٖ اؾتفبزٜ

Edalat et al. (2021)  ،٢ػسز ٢ؾبظ ٔسَنٛضت ٌطفتٝ اؾت 
 GMSافعاض  ٘طْ ٥ط٢وبضٌ ثٝلٓ ثب  آثبز ٣زقت ػّ ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ٞب آة

 ٚ ٔسَ ٣اػتجبضؾٙد .قسا٘دبْ  1395تب  1385 ٢ٞب ؾبَ ٥ٗث
 ح٤تٛؾظ ٔسَ ثب ٘تب قسٜ  ث٣ٙ٥ ٥فپ ٥ٙ٣طظ٤ٔؾغح آة ظ طات٥٥تغ

، RMSE ٢ٚ ذغب ؿ٤ٝٔمب ه٤عٚٔتط٥پ ٢ٞب ٢ط٥ٌ حبنُ اظ ا٘ساظٜ
 ١ؿ٤ٔمب٣ ثب ٕٞجؿتٍ ت٤ضط ،چ٥ٙٗ ٞٓ .قس ٥٥ٗٔتط تؼ 4/1

، قسٜ  ث٣ٙ٥ ٥فپٚ  ٣ٔكبٞسات ٥ٙ٣طظ٤ٔطات تطاظ آة ظ٥٥تغ ٕ٘ٛز آة
آة  Najafi et al. (2022) چ٥ٙٗ، ٞٓ آٔس. زؾت ثٝ 995/0

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ضا٘ىب  ٣آثرٛاٖ ؾبحّ ٥ٙ٣طظ٤ٔظ
MODFLOW

 ٛض٤تب قٟط 1389)اظ ٟٔط  ٤ٝپب ٠زٚضٞٓ زض ، 2
ٚ  ؾبظ٢ ٥ٝقج( 2021-2040ل٥ّٓ )ٚ ٞٓ زض قطا٤ظ تغ٥٥ط ا( 1393

پب٤ٝ ٚ  حبِتٔسَ زض  ٣ٚاؾٙدپؽ اظ  ٥٥ٗتج ت٤ضط ٔمب٤ؿٝ وطز٘س.
 ٣Raeisiزض پػٚٞك .آٔس زؾت ثٝ 98/0، ٔب٘سٌبض٥طغ قطا٤ظ

Dehkordi and Yeganeh Mahzar (2022) ٜاظ  ٥ط٢ٌ ثب ثٟط
 ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٣آِٛزٌٚ  ٤بٖخط ؾبظ٢ ٥ٝقجثٝ  GMS افعاض ٘طْ

زٚ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ثط اؾبؼٔسَ  ٣پطزاذتٙس. ٚاؾٙد ٖزاضا زأٙٝزقت 
ا٘دبْ ٌطفت. زض  ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا ٤تٚ ضط ٤ػٜٚ ٣زٞ پبضأتط آة

 ٣ٚ ثطضؾ ٤طظ٣ٙ٥ٔ٘ٛؾبٖ آة ظ ث٣ٙ٥ ٥فپ ثطا٢ ٤ٛازأٝ زٚ ؾٙبض
اظ ػّٕىطز  ٣حبو ٤حقس. ٘تب ٤فتؼط قسٜ  ٥ٙٝثٟػّٕىطز زٚ پبضأتط 

 ٤ظقطا ٣ٔٙبؾج ثب زلت وٝ ٢عٛض ثٝ ٞؿت ؾبظ ٥ٙٝثٟٔٙبؾت 
ٔسَ  ٤ح٘تب ،٥ٗچٙ ٞٓ قسٜ اؾت. ؾبظ٢ ٥ٝآثرٛاٖ قج ٥ع٤ى٣ف

زض  ٣آِٛزٌ ١ٞبِ ٤ها٘تمبَ ٘كبٖ زاز وٝ زض آثرٛاٖ زأٙٝ فمظ 
ٔتط زض ضٚظ زض حبَ  15 ٤ج٣ٚ ثب ؾطػت تمط ٥ط٢ٌ حبَ قىُ

 Sheikha ١زض ٔغبِؼ .ٌؿتطـ زض وُ آثرٛاٖ اؾت

BagemGhaleh et al. (2022) ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة  ثطا٢ ثطضؾ٣
ؾبظ٢  ٔٛضز قج٥ٝ( 1389-1391) زٚؾبِٝ زٚض٠ ع٣ آثرٛاٖ ٟٔبثبز

ا٤ٗ ثطا٢  GMS افعاض ٘طْٚ  MODFLOWاظ وس  لطاض ٌطفت.
( RMSE) ٔطثؼبت٥ب٥ٍ٘ٗ ض ٔصخ ٢ذغبٚ ؾبظ٢ اؾتفبزٜ قس  قج٥ٝ
ٔتط ٚ  72/0( ثطاثط MAEٔتط، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذغب٢ ٔغّك ) 88/0ثطاثط 

Rضط٤ت تؼ٥٥ٗ )
وٙساَ ٘كبٖ -آظٖٔٛ ٔٗ س.آٔ زؾت ثٝ 99/0( 2
 19وٝ اظ  عٛض٢ ٟٔبثبز ٚضؼ٥ت ٘بٔٙبؾج٣ زاضز، ثٝزاز وٝ آثرٛاٖ 

 چبٜ وبٞف تطاظ آة قسٜ ثٛز٘س. 18چبٜ ٔٛضز ثطضؾ٣، 

                       

                                                 
2 Modular ground water flow 
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Taheri and Kamali (2017) ٛٔسَ ضا تٛؾظ ٤ؿطوبٖزقت ت  

MODFLOW  وٝ زض  وطز٘س ٢ؾبظ ٔسَ ؾبِٝ  زٜ ٤٢ٛؾٙبض زٚتحت

١اَٚ  ٢ٛ٤ؾٙبض  ٤فزْٚ افعا ٢ٛ٤ثطزاقت ٚ زض ؾٙبض فؼ٣ّضٚ٘س  ازأ

زضنس ٚ وبٞف  20 ٥عاٖثٝ ٔ ٔغبِؼٝ ٔٛضزٔٙغم١ ٥بض٢ ثبظزٜ آث

وبٞف ؾغح  ٤ٛٞط زٚ ؾٙبض زض زضوٝ  ٌطفت لطاض ٘ظط ٔس ٞب ثطزاقت

ٝ .ثٛز ٔكبٞسٜ  لبثُزقت  زض ؾغح ٤ؿتبث٣ا  Pourhaghi et، زض ازأ

al. (2015)  ١ّ٥ ٚؾ ثٝ تبِٖطؾ آثرٛاٖ زقت زِفبٖ ؾبظ٢ ٥ٝقجپؽ اظ

ثب ضؾ٥س٘س وٝ  ٘ت٥دٝثٝ ا٤ٗ  MODFLOWٚ ٔسَ  GMS افعاض ٘طْ

طٜ ٢ٞب چبٜ ز٣ٞ ٢ آةزضنس 20وبٞف  ؾغح فت اُ تٛاٖ ٣ٔ ٢ثطزاض ثٟ

زض  ٕ٘ٛز.خجطاٖ  ٥ط٢ٌ چكٓ عٛض ثٝ آ٤ٙسٜؾبَ  10 ٣عضا  ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ

خط٤بٖ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثرٛاٖ زقت ٕ٘ساٖ  ٢ؾبظ ٔسَ ٞب ؾب٤ط پػٚٞف

ثب  Saghi-Jadid and Ketabchi (2019)تٛؾظ اؾتبٖ فبضؼ 

 ٢فطاوبٚ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٤تٓاٍِٛض ٚ MODFLOW اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

آثرٛاٖ زض  ٥تاثتسا ٚضؼ پػٚٞف ٤ٗزض ا. نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٞب ٔٛضچٝ

اظ ؾبَ  ؾبِٝ ٞفت ٠زٚض ٤ه ٢ثطا ٔب٘سٌبض٥طغ زٚ حبِت ٔب٘سٌبض ٚ

ٔٛضز  1395ب ت 1392ظٔب٣٘ ثبظ٠ قس ٚ زض  ٣ٚاؾٙد 1385تب  1391

 ٣،آت ٥تٚضؼ ث٣ٙ٥ ٥فپزض لؿٕت  ؾپؽؾٙد٣ لطاض ٌطفت.  نحت

ٚ  ٥بءعطح اح ٢زض ضاؾتب ٣پطقسٌٚ  ٤ساض٢پب ٥بء،ؾٝ قبذم اح ٥طتأث

٘كبٖ  ٞب آٖ ٤ح. ٘تبقسوكٛض ٔحبؾجٝ  ٤طظ٣ٙ٥ٔٔٙبثغ آة ظ ٣ثرك تؼبزَ

اؾت ٚ  آٔسٜ  زؾت ثٝ ٥دٝ٘ت ٤ٗثٟتط ٥بءزاز وٝ تحت اػٕبَ قبذم اح

 اؾت. ٤بفتٝ ٤فٔتط افعا 6/10 ٤طظ٣ٙ٥ٔؾغح تطاظ آة ظ ٤ٛ،ضؾٙب ٤ٗزض ا

اظ  ثطزاقت ٤فافعا اثط Abdelhalim et al. (2019) زض پػٚٞك٣

ٔسَ  قٟط ٥ٙ٥ٔب وكٛض ٔهط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٔٙبثغ آة

MODFLOW  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ  2013تب  2005ظٔب٣٘ زٚض٠ زض

تطٞب٢ٚ  ٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا پبضأ  ٔٛضز٤ٛٞب٢ ؾٙبض ٤ػ٠ٚ ٣زٞ ٚ آة ٥سض

٘كبٖ زاز٘س  ٤ٛٞبؾٙبض ثطضؾ٣حبنُ اظ  ٤ح٘تبضا ٚاؾٙد٣ وطز٘س.  ٘ظط

ثب  ٤ؿٝزض ٔمب ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اظ آة افعا٤ف ثطزاقت زضنس 50تب  25وٝ 

 ٥ط٠شذج٣ ؼٞعاض ٔتطٔى 9/38 تب 9/10ٔٛخت وبٞف  ٣،فؼّ ٤ظقطا

 ٌطفتٝ ثط زقت تٟطاٖ تٛؾظنٛضت  ١ٔغبِؼ .قٛز ٣ٔآثرٛاٖ 

Ranjbar and Ehteshami (2019)  حس اظ ٥فث ثطزاقت٘كبٖ زاز 

 ٣ زضؾبظ٘س آثطفت ٤تثبػث ترط ٥طاذ ٢ٞب ؾبَزض  ٤طظ٣ٙ٥ٔٔٙبثغ آة ظ

 ٔسَ ٣٤، اؾتفبزٜ اظ تٛا٘با٤ٗ ٔغبِؼٝقسٜ اؾت. ٞسف اظ  ٥غؾغح ٚؾ

ٍٛضٚ  ػسز٢ ٤غ ٚ ؾط ٢لٛ ث٣ٙ٥ ٥فپ ٢ٔحٛض ثطا زازٜ ٞب٢ ٤تٓاِ

 MODFLOW ٥ٛتط٢وبٔپٔسَ اظ  ٥تتطت  ٤ٗا  ثٝثٛز.  ٥ٗظٔ فطٚ٘كؿت

 ٤كاظ عط فطٚ٘كؿت ٥عاٖثط ٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔ٘ٛؾب٘بت آة ظ ٥طتأث ٥٥ٗتؼ ٢ثطا

اؾتفبزٜ ثب  Ahmadi (2017) زض ا٤ٗ ضاؾتب، تٟطاٖ اؾتفبزٜ قس. ١حٛض

زض  ضا ٤ٗ، ٔهبضف ٚ ٔٙبثغ آة زقت لعWEAPٚ ؾبظ ٥ٝٔسَ قج اظ

ٔطخغ ٘كبٖ  ٢ٛ٤حبنُ اظ ؾٙبض ٤ح٘تب. ثطضؾ٣ وطز ؾبِٝ 10 ٠ثبظ ٤ه

زض فت اُ تط٤ٗ ث٥فٚ  زاقتٝ ٣ضٚ٘س وبٞك ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٥ط٠زاز وٝ شذ

ٔتطٔىؼت  ٥ّ٥ٖٛٔ 400 ٤ج٣ثب افت تمط 1398ٚ  1397 ٢ٞب ؾبَ ٥ٗث

٥ٕت حٛضٝ آثط٤ع ٥ٟٔبض خٙٛث٣، ٞسف ان٣ّ ا٤ٗ  .اؾت ثب تٛخٝ ثٝ اٞ

٢ ٞب ٔسَپػٚٞف ثطضؾ٣ ٚضؼ٥ت و٣ٕ آثرٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 .اؾتؾبظ٢  ٥ٝقج
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 ٤ى٣ ٥ّٛٔتطٔطثغو 3/41552 ثب ٔؿبحت ٣ٌبٚذٛ٘ زٚ زضخ١  ٤عآثطحٛظ٠ 
آٖ اظ  ٥ب٣٤اؾت. حسٚز خغطاف ٤طاٖا زٚ زضخ١ٌب٘ٝ  30 ٢ٞب حٛظٜ ٤طظاظ 

وبضٖٚ ثعضي، اظ  ٤عآثطحٛظ٠ ٕ٘ه، اظ غطة ثٝ  ٤١بچزضحٛظ٠ قٕبَ ثٝ 
 آثط٤ع ظ٠ح٤ٛطوٜٛ ٚ اظ خٙٛة ثٝ ظ ٥بٜؾ ٤طوٛ ٠ آثط٤عظح٤ٛطظقطق ثٝ 

 33° 40´تب  32° 10´ ٥ٗٚ ثقٛز ٣ٔٚ ٟٔبضِٛ ٔحهٛض  ٥طخبٖؾ ٤طوٛ
ّ .لطاض زاضز ٣عَٛ قطل 52° 23´تب  50° 30´ٚ  ٣ػطو قٕبِ  ٣ػٛأ
ٔٙدط ثٝ  ٣آث وٓٚ ٚخٛز  ض٤ٚٝ ٣ث، ثطزاقت ضٚز ٤ٙسٜظا ٣چٖٛ ذكى

٣ّّ ٥ٗثتبلاة  ٤٣ؿتظ ٔح٥ظ تكس٤س آثبض ٘بٔغّٛة  بٚذ٣٘ٛ قسٜ ٚ ٌ إِ
 ٤ٗٔٛخٛز زض ا ٢ٞبآثرٛاٖ ؾبظ٢ ٥ٝپطزاذتٗ ثٝ قج ٥تأط، إٞ ٥ٕٗٞ

زقت -خٙٛث٣ ٥ٟٔبضضاؾتب آثرٛاٖ  ا٤ٗزض  ضا ثبلا ثطزٜ اؾت. آثط٤عحٛظ٠ 
 ٔغبِؼبت٣ٔحسٚز٠  ا٘تربة قس. ٔغبِؼبت٣ٔحسٚز٠  ػٙٛاٖ ثٝآؾٕبٖ 

 آثط٤عحٛظ٠  ز٤ٍط،ٔحسٚز٠  20زقت آؾٕبٖ ثٝ ٕٞطاٜ  -خٙٛث٣ ٥ٟٔبض
  زازٜ٘كبٖ  2آٖ زض قىُ  ٥تٔٛلؼ وٝ زٞٙس ٣ٔضا قىُ  ٣ٌبٚذٛ٘

  .اؾت قسٜ
زض  ٥ّٛٔتطٔطثغو 5/2559ٚؾؼت ثب زقت آؾٕبٖ -٣خٙٛث ٥بضٟٔ

 5/2079 اؾت. قسٜ  ٚالغآثط٤ع ٌبٚذ٣٘ٛ  ٠حٛظلؿٕت خٙٛة قطق 
اظ ٚؾؼت  ٥ّٛٔتطٔطثغو 480ٚ اظ ٚؾؼت ٔحسٚزٜ ضا زقت  ٥ّٛٔتطٔطثغو

 (ٔتط 1470) . حسالُ اضتفبع ٔحسٚزٜسزٞ ٣ٔ ٥ُضا اضتفبػبت تكى
ٚ حساوثط  ٣ثبتلاق ٌبٚذٛ٘ تزض ٔدبٚض وٝ ٣ثرف قطل ٔطثٛط ثٝ

 .اؾت خٙٛث٣ ٢ٞب لؿٕتٔطثٛط ثٝ  ٤ب،اظ ؾغح زض (ٔتط 2428)اضتفبع 
زقت آؾٕبٖ ثطاثط -٣خٙٛث ٥بضٟٔ ٣ٔغبِؼبت ٠ٔحسٚزٔؿبحت زقت زض 

آثرٛاٖ  زضنس اظ ٔؿبحت آٖ 87ٚ زض  اؾت ٥ّٛٔتطٔطثغو 5/2079 ثب
اؾت. ػٕسٜ ٌؿتطـ  ٤بفتٝ( ٌؿتطـ ٥ّٛٔتطٔطثغو 1799٫1) ٣آثطفت

ضا  ٥ّٛٔتطٔطثغو 480 ثط  ثبِغ ٣ثٛزٜ ٚ ٔؿبحت ٣اضتفبػبت زض لؿٕت غطث
زض  (.1394)قطوت ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة ا٤طاٖ، ز قٛ ٣ٔقبُٔ 

حّمٝ چبٜ ٞكت زقت آؾٕبٖ -خٙٛث٣ ٥ٟٔبض ٣ٔغبِؼبتٔحسٚز٠ 
پٕپبغ لطاض  ٤فٔٛضز آظٔب ٣آثطفتزض آثرٛاٖ  قسٜ حفط ٣اوتكبف

 ٔتطٔطثغ 1200ا٘تمبَ ثب  ٥تلبثّ ٤تضط ٥ك١ٙ٥ثٌطفتٝ اؾت. ٔمساض 
اؾت.  ٢ؾبظ ضً٘ ٣نٙؼتٔٙغم١  اوتكبف٣زض ضٚظ ٔطثٛط ثٝ چبٜ 

ٚ زض  قسٜ  ا٘دبْآثرٛاٖ  ٣لؿٕت غطثض ز ٞب ٤فآظٔب ٤ٗا
 ضغٓ ٣ا٘دبْ ٘كسٜ اؾت. ػّ ٤ك٣آثرٛاٖ آظٔب ٣قطل ٢ٞب لؿٕت

ٔحسٚز٠  ذبضا زض ٣ثٝ ٚخٛز چبٜ اوتكبف ثب تٛخٝٔٛضٛع  ٤ٗا
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ٚ  اؾت ٘ظط ٔٛضزٔحسٚز٠  ٔطظ ٤ى٣زض ٘عزاؾفٙساضاٖ وٝ  ٣ٔغبِؼبت
 ٤ٗا ٤حأىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٘تب ٥ٝ٘بح ٤ٗزٚ آثرٛاٖ زض ا ٤ٗاضتجبط ا ٥ع٘

 ٥بضآثرٛاٖ ٟٔ ٥سضٚز٤ٙب٥ٔهٞ ٤تضطا ٥٥ٗتؼ ٢ثطا ٤فآظٔب
وٓ اضلبْ  ٥٥طاتزقت آؾٕبٖ ٚخٛز زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ تغ-٣خٙٛث
زقت  ٢ٔطوع ٣اظ ٘ٛاح ذهٛل ثٝ ٞب چبٜ ٥سضٚز٤ٙب٥ٔهٞ ٤تضطا

 Iran) ٚخٛز زاضز ٤تضطا ٤ٗا ٤بث٣ زضٖٚثٝ ؾٕت قطق، أىبٖ 

Water Resources Management Company, 2015). 
ٚ  ٤طاٖا ٢ٞب آثرٛاٖ ٤ط٘ؿجت ثٝ ؾب ٣آثرٛاٖ ٌبٚذٛ٘ٔحسٚز٠ ٔٛلؼ٥ت 
زض آثرٛاٖ زقت آؾٕبٖ -٣ٙٛثخ ٥بضٟٔ ٔغبِؼبت٣ٔحسٚز٠  ٔٛلؼ٥ت

 اؾت. اضائٝ قسٜ 1زض قىُ  ٌبٚذ٣٘ٛ
‌

‌
‌(سمت‌چپ)دشت‌آسمان‌-مغالعاتٓ‌مُٕاس‌جىًبٓ‌ِمحذيدي‌مًقعٕت‌‌(سمت‌ساست)آبخًان‌گايخًوٓ‌‌ِمحذيدمًقعٕت‌‌-1شكل‌

Figure 1- Location of Gavkhoni aquifer boundary (right side) and South Mehyar-Dasht Asman study boundary location (left side) 

‌
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ؾبِٝ تب  45 ٠زٚضٔتٛؾظ )اظ آٔبض ٚ اعلاػبت حبضط زض پػٚٞف  
 ٥٥طاتتغ ٣،ٚ آة ؾغح ٣( ٞٛاقٙبؾ1389-1390 ٣ؾبَ آث

( ؾغح آة 1390ثٝ ؾبَ  ٣ؾبِٝ ٔٙتٟ 15) ٔست  ٣عٛلا٘
 ٢ثطزاضآٔبض ٔٙغجك ثط ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٥١ترّ ٥عاٖٚ ٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔظ

آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ٢ؾبظ ٔسَ ثطا٤٢ت ٔٙبثغ آة ا٤طاٖ قطوت ٔس٤ط
 اؾت. قسٜاؾتفبزٜ زقت آؾٕبٖ -ٔغبِؼبت٣ ٥ٟٔبض خٙٛث٣ ٠ٔحسٚز

 ٠ٔحسٚزثٝ  ٣آة ؾغح ٢تٟٙب ٚضٚز ٔغبِؼبت٥ٕٞٗ ثط اؾبؼ 
لٕكٝ ثٝ  ٠ٔحسٚز ٤كزقت آؾٕبٖ اظ عط-٣خٙٛث ٥بضٟٔ ٣ٔغبِؼبت

ثبضـ  ٥ُزِ ثٝسٚزٜ ٔح ٤ٗ. ااؾت ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 5/13 ٥عأٖ
 ٣ٚ حت اؾت تٛخٝ لبثُ ٣ؾغح ٤بٖفبلس خط ٥ع،٘بچ ٥توٓ ٚ ق

ٔحسٚزٜ اظ  ٤ٗزض ا ٥علٕكٝ ٘ ٠ٔحسٚزاظ  ٢اظ ضٚا٘بة ٚضٚز ٣ثرك
 .قٛز ٣ٔتّف  ٥طتجر ٤بعط٤ك ٘فٛش 

 423تؼساز  زقت آؾٕبٖ-٥ٟٔبض خٙٛث٣ آثرٛاٖ ٠ٔحسٚززض 
 ٞكت ،ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 6/78 ٥١ترّثب  ٢ثطزاض ثٟطٜحّمٝ چبٜ 

زٞٙٝ چكٕٝ ثب  ؾٝ ٚ ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 3/3 ٥١ترّضقتٝ لٙبت ثب 
٣ٍٕٞ  قسٜ شوطٔٙبثغ  .اؾتٔٛخٛز  ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 9/4 ٥١ترّ

چبٜ زض حّمٝ ٤ه ٚ تٟٙب  خع ٤ه ٔٛضز زض زقت ٚالغ قسٜ
آة  ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ زٚ ٥١ترّٔٛخت  ٚخٛز زاضز وٝ اضتفبػبت

زض  ٢ثطزاض ثٟطٜٝ چبٜ حّم 417. قٛز ٣ٔاظ اضتفبػبت  ٤طظ٣ٙ٥ٔظ
آة تٛؾظ  ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 3/77حفط قسٜ ٚ  ٣آثرٛاٖ آثطفت

ضقتٝ لٙبت ٔٛخٛز زض آثرٛاٖ  ٞفت. اظ زقٛ ٣ٔ تثطزاق ٞب آٖ

 ٥ّ٥ٖٛٔ 9/4 ،زٞٙٝ چكٕٝ ؾٝٚ اظ  ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 2/3 ٣آثطفت
اػٕبق ؾغح  تط٤ٗ ث٥ف .قٛز ٣ٔ ٥ٝترّ ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٔتطٔىؼت

 ٣غطث ٥١ٕ٘زقت آؾٕبٖ زض -٣خٙٛث ٥بضٟآثرٛاٖ ٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ
اظ غطة ثٝ قطق اظ ػٕك  ٣ضٚ٘س وّ ٤هآثرٛاٖ ٚخٛز زاضز ٚ زض 

ػٕك ؾغح آة  ٤ٗتط ٚ وٓ تط٤ٗ ث٥ف. قٛز ٣ٔؾغح آة وبؾتٝ 
ٔتط ٚ زض ٔدبٚضت  130پطظاٖ ثطاثط ثب  ٢ضٚؾتب ٣زض حٛاِ ٥تتطت ثٝ

 ٔتط ٚخٛز زاضز. ٤هثطاثط ثب  ٣ثبتلاق ٌبٚذٛ٘

 ٣انّ ٢ٞب خجٟٝخعء  ٌصقتٝ زضزقت وٝ  ٣غطث ٠ٔحسٚز زض
ثٝ ؾٕت اضتفبػبت  ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖخط ثطا٢زقت ثٛزٜ  ٤١تغص

آة  ٤بٖزض خٟت خط ٥طعج٥ؼ٣غضٚ٘س  ٤ٗوٝ ا ٔؼىٛؼ قسٜ اؾت
 ٥١حبقزض  قسٜ حفط ٥كػٕ ٢ٞب چبٜثٝ ػّت  تٛا٘س ٣ٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔ،ظ

پطظاٖ ٚ  ٣زض حٛاِ ثبقس. ٥طاذ ٢ٞب ؾبَزض  ٥ٝ٘بح ٤ٗاضتفبػبت ا
اؾت.  قسٜ ٥ُ تكىفت ٔرطٚط اُ ٔحٕسآثبز ٣ضاٞ ؾٝٚ  سضآثبز٥ح

اؾت وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔحٕسآثبز ٣ضاٞ ؾٝزض  قسٜ ٤دبزافت ٔرطٚط اُ
ؾٕت زض  ٤ٗثٝ ا ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖقسٖ خٟت خط ؼٔٛخت ٔؼىٛ

ثٝ ؾٕت ثبتلاق  ٤طظ٣ٙ٥ٔحطوت آة ظ ٥ؼ٣عج ٤ٓٔحسٚزٜ قسٜ ٚ ضغ
آٔسٜ  ثٝ ٚخٛز ٥طات٥تغ ٣انّ ٤ُثطٞٓ ظزٜ اؾت. زلا ٣وّ ثٝضا 

زقت آؾٕبٖ -٣خٙٛث ٥بضزض آثرٛاٖ ٟٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖخط ثطا٢
 ٤تضط وبٞفاظ آثرٛاٖ،  ض٤ٚٝ ٣ثثطزاقت  ،ذكىؿب٣ِ تٛاٖ ٣ٔضا 
تٛؾظ  ضٚز ٤ٙسٜظاػٕك ٚ ػسْ ا٘تمبَ آة  ٤فآثرٛاٖ ثب افعا ٥٠طشذ

تطاظ  ٞب٢ ٣ٔٙحٙزا٘ؿت. ضلْٛ حساوثط  ٣ضؾب٘ آة ٢ٞب وب٘بَ
 ٣غطث خٙٛةٔتط زض ٔدبٚضت آثرٛاٖ لٕكٝ ) 1680 آثرٛاٖ ثطاثط ثب
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ٔطثٛط ثٝ  ٤بٔتط اظ ؾغح زض 1460ٚ ضلْٛ حسالُ ثطاثط ثب  (آثرٛاٖ
 ٢ٞب لؿٕت. اظ اؾت ٣ثبتلاق ٌبٚذٛ٘ دبٚضتآثرٛاٖ زض ٔ ٢ا٘تٟب

 ٣ثٝ ؾٕت ٔطوع ٚ ٔحُ ذطٚخ ٣ٚ حٛاق ظ٠ آثط٤عحٛقطل٣ 
 ٤ٗ. اثس٤ب ٣ٔوبٞف  ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤بٖآثرٛاٖ( ٌطاز ٣قطل ٢)ا٘تٟب

آثرٛاٖ لٕكٝ ٚ اظ اضتفبػبت  ٤كاظ عط ٣آثرٛاٖ زض ٔٙبعك غطث
آثرٛاٖ زض قطق ٚ  ٢قسٜ ٚ زض ا٘تٟب ٤ٝتغص ٣ٚ قٕبِ ٣خٙٛث ٣٘ٛاح

 . قٛز ٣ٔ ٥ٝثبتلاق ترّ ٤ٗثٝ ا ٣ٌبٚذٛ٘ ثبتلاقزض ٔدبٚضت 
 اظؾبظ٢  قج٥ٝزٚض٠ زض زقت آؾٕبٖ -٣خٙٛث ٥بضٟٔ ٣آثرٛاٖ آثطفت

ػٕسٜ  .اؾت ٥ٓتمؿ  لبثُ ٣ٚ قطل ٣غطث ثٝ زٚ ثرف فتاُ ٣ثطضؾ ٘ظط
 ،وٙس ٣ٔ ٥٥طٔتط تغ 29تب  ؾٝثٛزٜ ٚ اظ  ٣آثرٛاٖ زض ثرف غطث ٤ٗفت ااُ

ب زض ثرف قطل  ٤ى٣)زض ٘عزٔتط تب نفط  پٙحفت اظ ضٚ٘س اُ ٤ٗا ٣أ
ؾبِٝ  15 ٣فت عاُ ٥عأٖ تط٤ٗ ث٥ف .وٙس ٣ٔ ٥٥طتغ (٣ثبتلاق ٌبٚذٛ٘

ٚ قٕبَ  ٥بٜچغبؾ ٢ا ٞسٜٔكب ٢ٞب چبٜ ٣زض حٛاِ 90ٔٙت٣ٟ ثٝ ؾبَ 
چبٜ  ٣آثرٛاٖ لطاض زاض٘س ٚ حٛاِ ٣اضتفبػبت غطث ١٥حبقوٝ زض  ٣آخط تبو
 ٠ٔحسٚزحدٓ وُ ثبضـ زض  اؾت. قسٜقٕبَ پطظاٖ ثجت  ٢ا ٔكبٞسٜ

 ،ٔمساض ٤ٗوٝ اظ ا اؾت ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 262/2ثطاثط ثب  ٣خٙٛث ٥بضٟٔ
ٚ  قٛز ٣ٔ ٥سثٝ ثبضـ ٔف ٤ُثط ؾبَ تجس ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 5/31تٟٙب 
 ٣ؾغح ٤بٖ. خطقٛزز ٣ٔاظ زؾتطؼ ذبضج  ٥طتٛؾظ تجر ٣ٔبثم

 ٥تتطت ثٝ ٥عثٝ ٔحسٚزٜ ٘ ٢ٚضٚز ٤طظ٣ٙ٥ٔظ ٤بٖٚ خط ٣ٚ ا٘تمبِ ٢ٚضٚز
وُ ٔهطف زض  ٥عاٖ. ٔاؾت ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 9/5ٚ  9/21 ثطاثط

 ٥ّ٥ٖٛٔ 7/69 ٥عأٖ ٤ٗوٝ اظ ا اؾت ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 5/93 ٠ٔحسٚز
زض  ٣آة ثطٌكت ػٙٛاٖ ثٝ ٣ف ذبِم ٚ ٔبثمٔهط ػٙٛاٖ ثٝ ٔتطٔىؼت

 ٤طظ٣ٙ٥ٔٚ ظ ٣ذطٚخ ٣ؾغح ٤بٖخط ٥عاٖ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ٔ
. اؾت ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 4/4ٚ  9/12 ٥تتطت ثٝ ٥عٔحسٚزٜ ٘ ظا ٣ذطٚخ

اؾت.  قسٜثطآٚضز  ٔتطٔىؼت ٥ّ٥ٖٛٔ 6 ٥٘ع ٤طظ٣ٙ٥ٔاظ آة ظ ٥طتجر
ب  ٥بضٟٔ ٣ٔغبِؼبت ٠زض ٔحسٚز ٞب ٣ٚ ذطٚخ ٞب ٢تفبضُ ث٥ٗ ٚضٚز ٤تبًٟ٘

 -8/33ثطاثط  1389-1390تب  1375-1376 ٣آث ٢ٞب ؾبَ ع٣ ٣خٙٛث
ٔطثٛط ثٝ  ٥عأٖ ٤ٗاؾت وٝ ا قسٜٔتطٔىؼت ثطآٚضز  ٥ّ٥ٖٛٔ

طٜ اظ آثرٛاٖ اؾت. زض  ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤١تغص ٥عاٖتط اظ ٔ ٥فث ٢ثطزاض ثٟ
 1389-1390 ٣ؾبَ آث ػجبضت٣ثٝ ٤ب ؾبظ٢ ٥ٝقج ٠زٚض آث٣ؾبَ  آذط٤ٗ

 ٣ٔغبِؼبت ٠قطة ٚ نٙؼت زض ٔحسٚز ٢،ٔهبضف وكبٚضظوُ  ٥عأٖ
 ٥ّ٥ٖٛٔ 6/78ٔتطٔىؼت ثٛزٜ وٝ  ٥ّ٥ٖٛٔ 2/93ثطاثط ثب  ٣خٙٛث ٥بضٟٔ

 ٥ّ٥ٖٛٔ 1/6 ٢،ثطزاض ثٟطٜ ٢ٞب اظ چبٜ ٥ٝٔتطٔىؼت اظ آٖ تٛؾظ ترّ
 قسٜ ٥ٗتأٔ ٣اظ آة ؾغح ٣ٔتطٔىؼت تٛؾظ چكٕٝ ٚ لٙبت ٚ ٔبثم

-خٙٛث٣ ٥ٟٔبضزض آثرٛاٖ  ٤طظ٣ٙ٥ٔاؾت. زض ازأٝ تطاظ ٔتٛؾظ آة ظ

 قسٜ اؾت. اضائٝ 2ٚ قىُ  1زقت آؾٕبٖ زض خسَٚ 
٘كبٖ  2وٝ زض قىُ  عٛض ٕٞبٖتطاظ ٔتٛؾظ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ 

ؾبَ آث٣ ٔٙت٣ٟ ثٝ ؾبَ  15زازٜ قسٜ اؾت، ضٚ٘س٢ ٘ع٣ِٚ ضا زض 
فت تطاظ ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ چ٥ع٢ ع٣ وطزٜ اؾت. ا٤ٗ اُ 90

طزاقت آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ اظ ث ١ث٥ك٥ٙ ١ٔتط اؾت وٝ ٘ت٥د 5/7حسٚز 
ثٝ قٕبض ضفتٝ ٚ فطٚ٘كؿت ٚ  زقت آؾٕبٖ -٣خٙٛث ٥بضٟٔآثرٛاٖ 

 .ٔكبٞسٜ قس٢ ثعضي ٘بق٣ اظ آٖ ضا زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٞب تطن

‌

 (Iran Water Resources Management Company, 2015)‌(متش)‌نآسما‌دشت‌–ٓجىًب‌ٕاسدس‌آبخًان‌مُ‌ٔشصمٕىٓصتشاص‌متًسظ‌آب‌‌-‌1جذيل
Table 1- Average level of groundwater in the South Mehyar-Dasht Asman aquifer (m) (Iran Water Resources Management Company, 2015) 

٣ؾبَ آث ٟٔط آثبٖ آشض ز٢ ثٟٕٗ اؾفٙس فطٚضز٤ٗ اضز٤جٟكت ذطزاز ت٥ط ٔطزاز قٟط٤ٛض  

1520.79 1520.92 1521.01 1521.21 1521.48 1521.63 1521.83 1521.88 1521.81 1521.64 1521.56 1521.55 75-76 

1520.53 1520.65 1520.72 1520.86 1520.79 1520.9 1521.01 1521.07 1520.91 1520.79 1520.73 1520.72 76-77 

1519.86 1520.03 1520.16 1520.35 1520.64 1520.77 1520.77 1520.79 1520.66 1520.59 1520.56 1520.55 77-78 

1519.11 1519.11 1519.23 1519.46 1519.67 1519.82 1519.93 1519.92 1519.97 1519.83 1519.75 1519.8 78-79 

1518.59 1518.68 1518.77 1518.87 1519.02 1519.12 1519.29 1519.31 1519.29 1519.24 1519.22 1519.22 79-80 

1517.74 1517.89 1518.18 1518.23 1518.3 1518.37 1518.51 1518.62 1518.59 1518.53 1518.48 1518.53 80-81 

1517.67 1517.76 1517.91 1517.95 1518.04 1518.14 1518.27 1518.28 1518.08 1518.13 1517.91 1517.87 81-82 

1517.53 1517.55 1517.63 1517.46 1517.26 1517.4 1517.79 1517.84 1517.93 1517.87 1517.56 1517.61 82-83 

1517.11 1517.17 1517.24 1517.25 1517.33 1517.44 1517.5 1517.46 1517.4 1517.3 1517.28 1517.29 83-84 

1516.67 1516.73 1516.83 1516.81 1516.92 1517 1517.21 1517.19 1517.01 1516.92 1516.91 1517.06 84-85 

1516.75 1516.66 1516.68 1516.71 1516.81 1516.89 1516.97 1516.99 1516.94 1516.77 1516.65 1516.62 85-86 

1516.14 1516.32 1516.38 1516.48 1516.58 1516.7 1516.87 1517.01 1516.94 1516.74 1516.75 1516.77 86-87 

1515.77 1515.88 1515.95 1515.99 1516.08 1516.23 1516.51 1516.57 1516.16 1516.07 1516.05 1516.07 87-88 

1515.34 1515.42 1515.53 1515.54 1515.54 1515.65 1515.91 1516.03 1515.93 1515.8 1515.69 1515.66 88-89 

1514.5 1514.61 1514.68 1514.79 1514.84 1514.96 1515.14 1515.18 1515.08 1515.02 1515.01 1515.01 89-90 
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Figure 2- Comparison of the average level of groundwater in the study aquifer (Iran Water Resources Management Company, 2015) 

  GMSمذل‌‌-2-3
آة  ٢ؾبظ ٔسَ ٢ٞب ثؿتٝ ٤ٗتط ٚ وبُٔ تط٤ٗ ٥كطفتٝاظ پ ٤ى٣

ضا  ٢ػسز ٢ٞب اؾت وٝ ا٘ٛاع ٔرتّف ٔسَ GMS ٤طظ٣ٙ٥ٔ،ظ
آة  ؾبظ٢ ٥ٝاظ ٔطاحُ قج ٤هٞط  ٢ثطا GMS. وٙس ٣ٔ ٥جب٣٘پكت

 ٣،ٔسَ ٔفٟٛٔ ٥١ٔغبِؼٝ، تٟ ٔٛضز ١ٔٙغم ٥فقبُٔ تٛن ٤طظ٣ٙ٥ٔظ

اثعاض  غ٥طٜٚ  ؾبظ٢ ٔدؿّٓ ٣،، ٚاؾٙدضآٔب ٥ٗقجىٝ، ظٔ ٤دبزا
ٞٓ اظ ٔسَ تفبضُ ٔحسٚز ٚ ٞٓ  GMS. آٚضز ٣فطاٞٓ ٔٔٙبؾت ضا 

 ,König and Weiss)وٙس  ٣ٔ ٥جب٣٘اظ ٔسَ ػٙبنط ٔحسٚز پكت

 ٢ٚ تؼساز ٢ضاثظ وبضثط ٤هقبُٔ  GMSٚالغ  (. زض2009
، MODFLOW ،MODPATH ٥ط٘ظ ٣ّ٥تحّ ٢وسٞب

MT3DMS ،FEMWATER ،MODAEM اؾت ط٥ٜٚ غ .
 ٥ظٔح ٢ؾبظ ٔسَ پػٚٞف ٔب٤كٍبٜتٛؾظ آظ GMS ٢ضاثظ وبضثط

 ٥مبت٣تحم ١ثب ٔكبضوت ٔؤؾؿ٤بً٘  ٥طٌبْاظ زا٘كٍبٜ ث ظ٤ؿت 
نٛضت  افعاض ثٝ ٘طْ ٤ٗقسٜ اؾت. ا ٥ٝتٟ ٤ىبآة اضتف آٔط ٥ٟٗٔٙسؾ

 .اؾتزض زؾتطؼ  ٢تدبض
 اؾتٔبغَٚ  نٛضت ثٝ ٣، عطاحGMSافعاض  ٘ىبت خبِت ٘طْ اظ
 ضا ٞب ٔبغَٚ زِرٛاٜ ثٝوٝ  زٞس ٣ضا ثٝ وبضثط ٔ ٣٤تٛا٘ب ٤ٗوٝ ا

آة  ٢ؾبظ ٔسَ ٢ضا وٝ ثطا ٞب٣٤ ٥تلبثّفمظ  ٚ وطزٜ ا٘تربة
 تٛاٖ ٣ٔ ٥دٝ٘ت زض. ٤سا٘تربة ٕ٘ب، اؾت ٥بظ٘ ٔٛضز ٤طظ٣ٙ٥ٔظ

  .ٕ٘ٛز ٥ٝضا خساٌب٘ٝ تٟ ط٘بٔٝث ٥بظ٘ ٔٛضز ٢ٞب لؿٕت

 ت٥زاقتٝ ٚ اظ ٔمجِٛ ٢ا ٌؿتطزٜوٝ وبضثطز  ٣٤وسٞب خّٕٝ اظ

اظ  پػٚٞف ٤ٗثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ زض ا ٞب ٥سضٚغئِٛٛغ٤ؿتٞ٘عز  ٣٤ثبلا
 ٥بضٟٔزض آثرٛاٖ  ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖحُ ٔؼبزلات خط ٢آٖ ثطا

 ا٢ ٤ب٘ٝضاوس ، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت زقت آؾٕبٖ-٣خٙٛث
MODFLOW اؾت .MODFLOW  ٔرففModular 

Ground Water Flow ثؿتٝ  نٛضت ثٝ ٞب ٔبغَٚ ا٤ٗ .اؾت
 ٥ؿتٓاظ ؾ لؿٕت٣ ثب اضتجبط زض ثؿتٝ ٞط وٝ ا٘س قسٜ  ٢ثٙس ٌطٜٚ

 ٢ثط٘بٔٝ ثٝ تؼساز ٥ٓ. تمؿقٛز ٣ٔ ٌطفتٝ وبض ثٝ ِٛٛغ٤هئ٥سضٚغٞ

ثتٛا٘س  ٣ضاحت ثٝ وٙٙسٜ اؾتفبزٜوٝ  قٛز ٣ٔثبػث  ٣فطػ ٞب٢ ثط٘بٔٝ
 ,Kresic) ٤سٕ٘ب ؾبظ٢ ٥ٝقجضا  ٥سضِٚٛغ٤ى٣ٔرتّف ٞ ٢ٞب ٔؤِفٝ

ٔؼبزلات  ٢سٚز ثطاحُ تفبضُ ٔح ٚالغ زضٔسَ  ٤ٗ. ا(2007
ٔسَ  .اؾت ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖحبوٓ ثط خط ٣خعئ ٤فطا٘ؿ٥ُز

MODFLOW ٝزض  ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖخط ؾبظ٢ ٥ٝقج ٔٙظٛض ث
لاظْ خٟت  ٤طٔكرم ٚ ثب فطو ٔمبز ٢ٔطظ ٤ظثب قطا ٣٤ٞب ؾفطٜ

ؾفطٜ وبضثطز زاضز  ٢پبضأتطٞب ٤ٍطٚ ز ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا
(Hoaglund el al., 2002 ٝٔثط٘ب .)77ثٝ ظثبٖ فطتطٖ  ٘ظطٔٛضز 

 ٣ت. عطاحاؾاخط  لبثُ ٞب ٤ب٘ٝضااظ  ٥بض٢ثؿ ٢ضٚ  ٚ ثط اؾت
 ٢وٝ ثطا زٞس ٣ٔضا ثٝ وبضثط  ٣٤تٛا٘ب ٤ٗثط٘بٔٝ ا ٢ٞب لغؼٝ

 ٢وٝ ثطا ٣٤ٞب ٔبغَٚفمظ  ِٛٛغ٤ى٣،ئ٥سضٚغذبل ٞ ٤ٙسٞب٢آفط
ضا  ٣ذبن ١لغؼٚ  ٕ٘ب٤سزاضز، ا٘تربة  ٥بظ٘ ٘ظط ٔٛضز ٥ؿتٓؾ ١ٔغبِؼ
ثبػث قسٜ اؾت وٝ ٔسَ  ٞب ٤ػ٣ٌٚ ٤ٗوٙس. ا ؼب٥َطفغ ٤بفؼبَ 

MODFLOW  ٜ٤ٗتط زؾتطؼ  لبثُٚ  ٤ٗوبضآٔستط ػٙٛاٖ ثٝأطٚظ 
 ٢ٞب ثؿتٝ. ٚخٛز ٥ٌطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٤طظ٣ٙ٥ٔٔسَ آة ظ
ا٘ٛاع  ١ٔغبِؼٔٙظٛض  ثٝ ، آٖ اظوٝ  قسٜٔسَ ؾجت  ٤ٗٔرتّف زض ا

 .قٛز اؾتفبزٜ ٞب آثرٛاٖ
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 ٣اؾت وٝ اذتلاف ؾغح آة ٔكبٞسات ٣ٔؼٙ ٤ٗٝ أسَ ث ٣ٚاؾٙد
ٔؼمَٛ ٚ ٚالغ ٔٙغمٝ  ٤ظذٛز زض حس قطا حسالُ ثٝ ٣ٚ ٔحبؾجبت

 قطا٤ظ اظ آٔبض ٚ ٤ساذتلاف ٘جب ٤ٗوبٞف ا ٢ثطا ٤ؼ٣ٙثطؾس. 
ٚ زض حس  ٣خعئ ٥٥طاتثب تغ ٤سآثرٛاٖ اؾتفبزٜ وطز، ثّىٝ ثب ٥طٚالغغ

حبوٓ ٚ ٔؤثط  قس. زٚ ػبُٔ ٣ ٔسَػٛأُ ثبػث ٚاؾٙد ٤ٗا ٠ا٘ساظ
 ٤تٞسا ٤تضط ٥٥طاتؾغح آة زض آثرٛاٖ تغ ٥٥طاتثط ضٚ٘س تغ

اظ ؾغح اؾت؛ ثٝ ؾجت ٘جٛز ٔغبِؼبت  ٤ٝتغص ٥سض٥ِٚى٣ ٚٞ
 ٢ افم٣ٌطز ٘بٕٞؿبٖ ٢پبضأتطٞب ٣اِعاْ ثٝ ٚاؾٙد ٣،اوتكبف

 ١قجىا٘تمبَ زض  ٥تلبثّ ٥طٜ،شذ ٤تضط ٥سض٥ِٚى٣،ٞ ٤تٞسا
ٚخٛز زاقت. زض  ٥ع٘ ٤بپٛ ٔطظٞب٢ ا٘تمبَ زض ٥تٚ لبثّ ٢ا آثطاٞٝ

ٔب٘سٌبض اؾت وٝ  ٥طغ ٤ظحبوٓ اؾبؾبً قطا ٤ظآظاز قطا ٢ٞب آثرٛاٖ
 .٥طزنٛضت ٌ ٤ظقطا ٤ٗٔسَ زض ا ٤س ٚاؾٙد٣ثب
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ٔسَ  ٥تٔكرم ٕ٘ٛزٖ حؿبؾ ٣ٚالغ ثٝ ٔؼٙ زض ٥تحؿبؾ تح٥ُّ
زض وٝ ثٝ آٖ اػٕبَ قسٜ اؾت.  اؾت٣ ٔتفبٚت ٢٘ؿجت ثٝ پبضأتطٞب

٥سض٥ِٚى٣ ٚ ٞ ٤تقسٜ ٞسا ٚاؾٙد٣ ٤طٔمبز ٥تحؿبؾ تح٥ُّ ٥ٔبٖ
 ٥٥ط زازٜتغ ٥ؿتٕبت٥هنٛضت ؾ ثٝ ٣ٚاؾٙد ٔطاحُثبثت زض  ٢پبضأتطٞب

ثبض  ٤ط٘ؿجت ثٝ ٔمبز ٥سض٥ِٚى٣ثبض ٞ ٥٥طاتتغ ٣. ثعضٌقٛز ٣ٔ
٥ِٚى٣ٞ ٘ؿجت ثٝ آٖ  ِٝأحُ ٔؿ ٥بض حؿبؾ٥تقسٜ، ٔؼ ٚاؾٙد٣ ٥سض

ؼُٕ ٔسَ ثٝ وٝ ػىؽ ٣ػٛأّ ث٥ٗ  ٤ٗا . زضاؾتپبضأتط ذبل   اِ
 ٥تٞب حؿبؾ ٔسَ ٘ؿجت ثٝ آٖ ٣ػجبضت ثٝ ٤ب ،ثٛزٜ تط ٥فث ٞب آٖ تغ٥٥طات

 .اؾت ضزاثطذٛ تط٢ ٥ت ث٥فاظ إٞ زٞس، ٣٘كبٖ ٔ تط٢ ٥فث
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 زض ٔسَ ثب تط ٥فث ٥ٙبٖاعٕ ٤دبزنحت ٔسَ، ا ٥٥ٗاظ تؼ ٞسف
 ٞب٢ ٤ٝسٜ ٚ لاق ٢ ٚاؾٙد٣پبضأتطٞب ٤طاؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ ٔمبز

قسٜ  ٣ٔسَ ٚاؾٙد ٢. اٌط پبضأتطٞباؾت ٤ٍطز ٠زٚض ٣اعلاػبت
 ٥سضٚغ٤ِٛٛغ٤ى٣ٞ ٥بتذهٛن ٤غٞب ٚ تٛظ تٙف ٤ظ ٔطظ٢،قطا ٥ط٘ظ
ٔدٕٛػٝ  ٥ح ثبقٙس،نح (ا٘تمبَ، ترّرُ ٔؤثط ٥تلبثّ ٤ط٢،٘فٛشپص)

ٚ  ٢ٔطظ ٤ظقطا ٤هعٛض ٘عز ثٝ ٤سثب ٣٤ٔؿتمُ نحطا ٢ٞب زازٜ
 ٤ظقسٜ ثب قطا وٙٙس. اٌط ٔسَ اخطا اظـثط ٔسَ ضا ٤سخس ٢ٞب تٙف

عٛض  وٙس وٝ ثٝ ٤دبزضا ا ٥سض٥ِٚى٣ثبض ٞ ٤غٔصوٛض تٛظ ٤بفتٝ ٥٥طتغ
ٔصوٛض ؾبظٌبض ثبقس، ٔسَ  ٢ٞب ثب ٔدٕٛػٝ زازٜ ٤ه٘عز

 .(Kresic, 2007)قسٜ اؾت  ٣ؾٙد نحت
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زقت -٣خٙٛث ٥بضٟٔآثرٛاٖ  ٢ؾبظ ٔسَوٝ اقبضٜ قس  عٛض ٕٞبٖ
 ٘ؿر١ MODFLOWٚ وس  GMS10.4.5 افعاض تٛؾظ ٘طْ آؾٕبٖ
 ٤طأٖٙبثغ آة ا ٤ط٤تاؾتفبزٜ اظ آٔبض ٚ اعلاػبت قطوت ٔسثب  2005
 ٥ٗؾغح ظٔ ٣اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ تطاظ اضتفبػ ٥عٚ ٘

(www.earthexplorer.usgs.gov نٛضت )پص٤طفت. 
ثب اؾتفبزٜ  ٚ ٔحبؾجٝ ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٔمساض ٞسا اَٚ ٔطح١ّزض 

ٚ  زلت .قسا٘تمبَ ثٝ ٔٙغمٝ اعلاق  ٥تاظ ٔحبؾجبت ضٚاثظ لبثّ
ثبفت  ١٤پبثط  ٥٘ع ٥ٛؾتٝؾغح پ ٤ٗا ١٥اِٚ ٥ٗترٕ ٤بث٣نحت

 Domenico پػٚٞفٚ عجك  Gravelػٕسٜ  نٛضت ثٝآثرٛاٖ 

and Schwartz (1990) ثٛزٜ اؾت (www.aqtesolv.com) ،
پٕپبغ  ٢ٞب چبٜطفتٝ اظ ثطٌ ٥طتأث ٤تضط ٤ه ٥٥ٗثب تؼ تٛا٘س ٣ٔوٝ 

 چبٜ ٔمساض وٝ ٢ا ٔٙغمٝزض ٞط نٛضت وٝ  ٤ٗقٛز. ثٝ ا ٥حتهح
ا٘تمبَ ثبلاتط اؾت.  ٥تلبثّوٙٙس٠  ٔٙؼىؽ ،وٙس پٕپبغ تط٥٢فث

زض  ؾبظ ٥ٝقجٔسَ ثٝ  ٣زض لبِت ٔسَ ٔفٟٛٔ ٥طاذ ٤طٔمبز ،٤ٗثٙبثطا
 ا٤ٗ ٤ساضفطْ پب ٣ِٚاؾٙد زْٚ ٔطح١ّزض  .قس ٣ٔؼطف ٤ساضفطْ پب

ثٝ ٥ٙٝثٟ ٤طٚ ٔمبز ٣ثٝ ٔسَ ٔؼطف ٤ّٛتزض لبِت ٘مبط پب ٤طٔمبز
ٔب١ٞ  125 ثّٙسٔستزٚض٠ زض  ٢ضؾتط ٤ُفب ٤تٟ٘ب زض. آٔس زؾت
 ٤ّٛت٘مبط پب IDW ٤بث٣ ٥بٖٔپبضأتط ٔصوٛض ثب  ٢، ثطا٣ٚاؾٙد

 ٥ٗزض آٖ ث ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا ٤طٔمبز آٔس ٚ زؾتثٝ، (3)قىُ 
ٚ ا٘حطاف  72/18 ٥ب١٘ٔ ،68/25 ٥ب٥ٍ٘ٗٚ ثب ٔ 92/129-37/0
  .)ٔتط زض ضٚظ( اؾت ٥طٔتغ 42/21 ٥بضٔؼ

ػٙٛاٖ  چٝ ثٝ آٖ MODFLOWزض ٔسَ وٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ
 ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤ت، ٔؼبزَ ٞساقٛز ٣قٙبذتٝ ٔ ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا
ٞسا٤ت  حساوثط٤ت، پؽ ٔمساض ضط ٤ٗاؾت ٚ ٘ٝ ٔمساض وُ ا ٣افم

ٚ ثٛزٜ  لجَٛ لبثُٚاؾٙد٣  ٔطح١ّزض  آٔسٜ  زؾت ث٥ٞٝسض٥ِٚى٣ 
 تٛا٘س ٣ٔ٣ افم ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤ت، ٔمساض ٞساقٛز ٣وٝ زا٘ؿتٝ ٔ چبٖ آٖ

 ثبقس. ٢وُ ٚ ػٕٛز ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تثطاثط ٞسا ٤ٗچٙس
 ٤ب( Anisotropy) ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا ٣افم ٣ٔمساض ٘بٕٞؿب٘

HANI  ٣٤ثب تٛخٝ ثٝ ٘جٛز ٔحبؾجبت نحطا ٔطح١ّ اَٚزض  ٚ
. زض قسٔؼطف٣  ٤هض ٞب ثٝ ٔمسا ثٝ تٕبْ ؾَّٛ ٤كٍب٣ٞ زل٥ك،آظٔب

ػٙٛاٖ  ثٝ ٤طٔمبز ٥ٕٗٞ ٤ساضفطْ پب ٣ٚاؾٙد ٔطح١ّزْٚ ٤ب  ٔطح١ّ
 ٤ٗزض ا ٥ٙٝثٟ ٤طٚ ٔمبز ٚاضزثٝ ٔسَ  ٤ّٛت٘مبط پب تحت ٥ٝاِٚٔمبز٤ط 
 125ثّٙسٔست  ٠زض زٚض ٢ضؾتط ٤ُفب٤ت ٟ٘ب حبنُ قس. زض ٔطحّٝ

٘مبط  IDW ٤بث٣ ٥بٖپبضأتط ٔصوٛض ثب ٔ ٢، ثطا٣ٔبٞٝ ٚاؾٙد
 ٤تٞسا ٣افم ٣٘بٕٞؿب٘ ٤طٔمبز (.4قىُ قس )حبنُ  ٤ّٛت،پب
ثب  885/9 ٚ 0089/0 ٥ٗآٖ ث Anisotropy ٤ب ٥سض٥ِٚى٣ٞ
 اؾت.  ٔتغ٥ط 3/2 ٥بضا٘حطاف ٔؼ 126/1 ٥١ب٘ٔ ،191/2 ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

 ٤ٝٔٙغمٝ ٔمساض تغص ٣آث ٥لاٖثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت ٔٛخٛز اظ ث
( ثب ٣ّظٖٚ و ٤ه) ٢ثٙس ٔحبؾجٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ظٖٚ RCH ٤ب

 زؾت ط ث٤ٝزبٔم ٔطح١ّ. زض ا٤ٗ قساعلاق  ظ٠ آثط٤عاػساز ثطاثط ثٝ حٛ
 ٣ٔؼطف ٤ساضزض فطْ پب ؾبظ٢ ٥ٝثٝ قج ٣آٔسٜ زض لبِت ٔسَ ٔفٟٛٔ 

ٔمساض ثب  ٥ٕٗٞ ٤ساض،فطْ پب ٣ِٚاؾٙد ١ٔطحّؾپؽ زض  .قس
ٚ  ٚاضزثٝ ٔسَ ٥سض٥ِٚى٣ ٞ ٤تٞسا ٥ٍٖٛثب پّ ٣ ٔكبثٝزٞ ٤ّٛتپب

 ٠زض زٚض ٤تٟ٘ب حبنُ قس. زض ٔطحّٝ ٤ٗزض ا پبضأتط ٥١ٙثٟ ٤طٔمبز
 ٢ضؾتط ٤ُپبضأتط ٔصوٛض، فب ا٢ٔبٞٝ، ثط 125ثّٙسٔست  ٣ٚاؾٙد

ثب  0006/0ٚ  0001/0 ٥ٗوٝ زض آٖ اػساز ث (5 قىُقس )حبنُ 
 ٥طٔتغ 0002/0 ٥بضٚ ا٘حطاف ٔؼ ١0001/0 ٥ب٘ٔ ،0002/0 ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

 . (ٔتط زض ضٚظ زض ٔتط) اؾت
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‌
‌ل‌سستشْ‌َذأت‌َٕذسيلٕكٓومأٓ‌اص‌فأ‌-3شكل‌

Figure 3 – A view of the hydraulic conductivity raster file‌

 
‌ٕذسيلٕكَٓ‌ٔتَذا‌ٓافق‌ٓواَمساوومأٓ‌اص‌‌-4شكل‌

Figure 4- A view of the horizontal heterogeneity of hydraulic conductivity

 
‌‌RCHٔا‌ٍٔمقذاس‌تغزومأٓ‌اص‌فأل‌سستشْ‌‌-5شكل‌

Figure 5 – A View of the feeding amount or RCH raster file‌
‌

ز٣ٞ وٝ ثب  ٤ب ظطف٥ت ٔرهٛل آة ٤ػٜٚ ٣زٞ ٔمساض آة
ثب تٛخٝ  ٢ؾبظ ٔسَؾْٛ  ٔطح١ّزض  قٛز ٣ٔ٘كبٖ زازٜ  SY ػجبضت

ثٝ  ٥ٝثٝ ٔمساض ٔفطٚو اِٚ ٤كٍب٣ٞٚ آظٔب ٣٤ثٝ ٔحبؾجبت نحطا

 ٤ساضفطْ ٘بپب ٣ٚاؾٙد ٔطح١ّ. ؾپؽ زض قس ٣ٔؼطف ٞب ؾَّٛتٕبْ 
ثٝ ٔسَ  ٤ّٛتزض لبِت ٘مبط پب ٥ٝاِٚٔمبز٤ط  ػٙٛاٖ ثٝ ٤طٔمبز ٥ٕٗٞ

 ٣ٚاؾٙد ٠زٚضحبنُ قس. زض  ٔطحّٝ ٤ٗزض ا ٥ٙٝثٟ ٤طٚ ٔمبز ٚاضز
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٘مبط  IDW ٤بث٣ ٥بٖپبضأتط ٔصوٛض ثب ٔ ٢ٔبٞٝ، ثطا 125 ثّٙسٔست
 ٥ٗزض آٖ ث ٤طوٝ ٔمبز (6قىُ ) قسحبنُ  ٢ضؾتط ٤ُفب ٤ّٛت،پب

 ٥بضٚ ا٘حطاف ٔؼ077/0 ٥ب٘ٝٔ ،103/0 ٥ب٥ٍ٘ٗثب ٔ 444/0ٚ  001/0
 .(ٔتط) اؾت ٥طٔتغ 083/0

 
‌‌SYٔا‌ٔظٌي‌ٓدَ‌مقذاس‌آبومأٓ‌اص‌‌-6شكل‌

Figure 6- A view of the amount of specific hydration or SY 
 

٣ ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ تػجبض ثٝتطاظ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٤ب  ٔمساض ٞٓذغٛط 
٢ ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثطاثط ٘ؿجت ثٝ ٤ه ٔدٕٛػٝ ٘مبع٣ وٝ زاضا

 زض ؾبظ٢ ٥ٝقجوُ آثرٛاٖ زض ٔبٜ اَٚ  ٢ثطا ،ثبقٙس ٣ٔ ٔجٙب ؾغح
وٝ ثب٤س ثٝ آٖ تٛخٝ  ٢ا ٘ىتٝ. آٔسٜ اؾت زض ٤فٕ٘بثٝ  7قىُ 

ٞؿتٙس ٚ  ٥طفؼبَغآثرٛاٖ  ٢ٞب ؾَّٛاظ  ٣ثطذزاقت ا٤ٗ اؾت وٝ 

 GMS ٥بضزض ٔؼ ٞب ؾَّٛٚ ا٤ٗ  ٞؿتٙسذكه  ٢ٞب ؾٌَّٛط  ٕ٘ب٤بٖ
تط اظ  وٓ ٞب آٖوٝ ػٕك آة تب ؾًٙ وف زض  ٞؿتٙس ٣٤ٞب ؾَّٛ

 ٔمساض ٞٓذغٛط  ٤١پبثط  ٤بٖخٟت خط حبَ ٤ٗا ثب .ٔتط اؾت 10
 ٤طظ٣ٙ٥ٔتطاظ آة ظ ٔمساض ٞٓذغٛط  8قىُ  ،٥ٗچٙ . ٞٓقس ٥ٓتطؾ

 . زٞس ٣ٔ ٤فٔبٞٝ ٕ٘ب 125 ٣٤ا٘تٟب ٠زٚضضا زض 

 

‌

 ساصْ‌ٍٕشبخًان‌دس‌ماٌ‌ايل‌کل‌آب‌ْبشا‌مقذاس‌َمسغح‌آب‌ي‌خغًط‌‌-7شكل‌

‌Figure 7 - Water level and contour lines for the entire aquifer in the first month of simulation 

 

 
 ساصْ‌ٍٕشب‌آخشکل‌آبخًان‌دس‌ماٌ‌‌ْبشا‌مقذاس‌َمسغح‌آب‌ي‌خغًط‌‌-8شكل‌

Figure 8 - Water level and contour lines for the entire aquifer in the last month of simulation‌
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ٔسَ زض خٟت  ٢ػٛأُ ٚضٚز اؾتٔسَ لاظْ  ٣ٚاؾٙد ٔٙظٛض ثٝ
 ٣ٚ ٔكبٞسات ٣حبؾجبتٔ ٣ثبض آث ٥ٗث تب زازٜ قٛز ٥٥طتغ ٔٛضز٘ظط

ثٝ ػٛأُ  ٘ؿجت ٔسَ ثب٤ساثتسا  ،٤ٗ. ثٙبثطاقٛزحبنُ  ٣تٛافك ٔغّٛث
 ٥تحؿبؾ١ ضتجٚ ػٛأُ حؿبؼ ٚ  قٛز ٥تحؿبؾ ٥ُتحّ ٢ٚضٚز

ّ اثتسا ٤سػٛأُ حؿبؼ ثب ٥ٗاظ ث .قٛزٔكرم  ٞب آٖ ا٘تربة  ٣ػٛأ
ٔسَ ثٝ  اِؼُٕ ػىؽوٝ  ٣ػٛأّ ٤ؼ٣ٙ. زاض٘س ٢تط وٝ زلت وٓ قٛز

 ٞب آٖٔسَ ٘ؿجت ثٝ  ٣ػجبضت ثٝ ٤ب ؛ثٛزٜ تط ث٥ف ٞب آ٥٥ٖطات تغ
 تط٢ ٥ت ث٥فػٛأُ اظ إٞ ٤ٗ. ازٞس ٣ٔ٘كبٖ  تط٢ ٥فث ٥تحؿبؾ

ٌبْ  تٛاٖ ٣ٔپبضأتطٞب  ٤ٗتط زض ا وٓ ٥٥طاتثب تغ ٤طاظ ثطذٛضزاض٘س
ثطزاقتٝ ٚ  ٢ا ٔكبٞسٜ ٤طثٝ ٔمبز قسٖ تط ٤ه٘عززض خٟت  ٢تط ثعضي

ػٛأُ حؿبؼ زض خٟت  ٥٥طثب تغ ؾپؽ .٥سضا ثٝ حسالُ ضؾب٘ ذغبٞب
 ٥تحؿبؾ تح٥ُّ ،9زض قىُ  ٕ٘ٛز. ٣ٔسَ ضا ٚاؾٙد ٔٛضز٘ظط

 اؾت. قسٜ  اضائٝ ٤ساض٘بپب ٣ٚاؾٙد ١ٔطحّپبضأتطٞب زض 
٤ٝ تغص ٣٤ چٖٛپبضأتطٞب ٥تحؿبؾ تح٥ُّ، 10زض قىُ 

(RCH،) ٤تٞسا ٞ( ٥سض٥ِٚى٣HK،) ا آثطاٞٝ ١قجى( ٢RIV،) 
 ٤ػٜٚ ٣زٞ ٔمساض آة (،٥HANIسض٥ِٚى٣ )ٞ ٤تٞسا ٣افم ٣٘بٕٞؿب٘

زض ( HGB) تطاٚا ٢ٚ ٔطظٞب (٣SY )زٞ ٔرهٛل آة ٥تظطف ٤ب
خب ثٝ ٕ٘ب٤ف  ٤ه نٛضت ثٕٝ٘ٛزاض  زض ٤ه ٤ساض٘بپب ٣ٚاؾٙد ١ٔطحّ

 آٔسٜ اؾت.  زض

‌
‌ومًداس‌ٔکدس‌‌ٔذاسواپا‌ٓياسىج‌ّمشحلپاسامتشَا‌دس‌‌ٕتحساس‌تحلٕل‌-9شكل‌

Figure 9 - The sensitivity analysis graph of the parameters in the unstable calibration stage‌
‌

‌
‌مًجًد‌دس‌مىغقٍ‌‌ٕضيمتشَاْپ‌ْبشا‌ٓي‌محاسبات‌ٓمشاَذات‌ٔشمقاد‌ٕهب‌َٓمبستگ‌مًداسو‌-10شكل‌

Figure 10 - Correlation diagram between observed and calculated values for piezometers in the area‌
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 ١ٔطحّثب ٣ ٥متّف ٥تحؿبؾ ٥ُپػٚٞف، اظ ضٚـ تحّ ٤ٗزض ا
 ٥تحؿبؾ تح٥ُّ ٣ذطٚخ ٤حقسٜ اؾت. ٘تب  اؾتفبزٜ ٣ٚاؾٙد

زقت آؾٕبٖ، -٣خٙٛث ٥بضآثرٛاٖ ٟٔ ٣ؤثط زض ٚاؾٙدٔ ٢پبضأتطٞب
ٚ  ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا ٢پبضأتطٞب ٢حساوثط ٥طتأث ٠زٞٙس ٘كبٖ

اظ  ذ٣ذهٛل زض ثطٝ ث ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٤تٞسا ٢ٌطز ٘بٕٞؿبٖ
نٛضت ٌطفتٝ ثط  ٞب٢ ٤طا٤فاؾبؼ، ٚ ٥ٗ. ثط ٕٞؾتٞب ٤ّٛتپب

ثب  ٢( حسٚز پبضأتطٞب٣)ٔسَ ٔفٟٛٔ ٤بپٛ ٥سض٥ِٚى٣ثب ثبض ٞ ٢ٔطظٞب
ٔطحّٝ اظ ٔطاحُ  ٤ٗضا زض آذط ٣وُ ٚاؾٙد ٢ذغب ٤بز،ظ ٥تحؿبؾ

ذغب زض  ٤ٗثٝ حسالُ ٔغّٛة وبٞف زاز. ا ٣ٚاؾٙد ١چٟبضٌب٘
 قسٜ اؾت.  اضائٝ 2خسَٚ 
 

 ياسىجٓ‌ّمشحلخغاْ‌‌-2جذيل‌

Table 2 –Error of  the calibration stage‌

 ٤ٚػ٣ٌ ٔمساض

 (Head)  ٥ٕب٘سٜثبل ٥ب٥ٍ٘ٗٔ 0.22-

 (Head)   ٔغّك ٥ٕب٘سٜثبل ٥ٔٗ٥ٍب٘ 1.47

 (Head)  ٥ٕب٘سٜٔطثغ ثبل ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ض٤كٝ 2.21

  (Flow) ٥ٕب٘سٜثبل ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 0.00

 (Flow)  ٔغّك ثبل٥ٕب٘سٜ 0.00

 (Flow)   ٥ٕب٘سٜٔطثغ ثبل ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ض٤كٝ 0.00

 (Head+Flow)   ٥ٕب٘سٜثبل ٣ٚظ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 0.00

 (Head+Flow)  ٥ٕب٘سٜٔغّك ثبل ٣ٚظ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 0.00

 (Head+Flow)  ٥ٕب٘سٜثبل ٣ٔطثؼبت ٚظ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ض٤كٝ 0.00

 (Head+Flow)  ٥ٕب٘سٜٔدصٚض ٚظٖ ثبل ٔدٕٛع 0.00

 زازٜ قسٜ ٤فٕ٘ب زلت 2

 
ثٛزٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٍ٘بٜ اَٚ  21/2ثطاثط  RMS ٢ذغب
 ٥ُزِ ثٝتٛخٝ وطز وٝ  ٤سذغب ثبلا ثٝ ٘ظط ضؾس، أب ثب ٤ٗٔمساض ا

آٖ  ٢ؾٙدف ػسز ٢ثطا ٣ٔكره ٥بضب ٔؼذغ ٤ٗثٛزٖ ا ٣٘ؿج
تط ثٛزٖ آٖ ثٟتط ذٛاٞس  وٝ وٓ قٛز ٣ٚخٛز ٘ساضز ٚ نطفبً ٌفتٝ ٔ

 ٣٤ػسز ٟ٘ب ٤بآ وٝ ٤ٗا تط ٥كزل ٣ٔٙظٛض ثطضؾ ثٝ حبَ ٤ٗا ثٛز. ثب
ضا ثٝ ٘طٔبَ آٖ  RMS ٢ذغب ٤سثب ٥ط،ذ ٤بٔغّٛة اؾت 

(NRMSE )اؾت تب ٔمساض  ٣حبِت تٟٙب وبفا٤ٗ وطز وٝ زض  ٤ُتجس
RMSE ٢ٞب زازٜ ٥١ٙوٕٚ  ٥ك٥ٙٝث ٥ٗث ٥٥طاتثط حسٚز تغ 
 :قٛزتمؿ٥ٓ  (1ضاثغ١ ) نٛضت ثٝ ٣ٔكبٞسات

(1)        
    

                              
 

نٛضت زضنس  ثٝ (1) ضاثغٝ ٥١د٘ت قٛز، ٣ٔ ٤سٜوٝ ز چٙبٖ ٞٓ
ثبقس  زضنس 10تط اظ  زضنس وٓ ٤ٗذٛاٞس ثٛز وٝ اٌط ٔمساض ا

 ٢ؾبظ ثبقس ٔسَ زضنس 30تط اظ  ٔغّٛة، اٌط وٓ ٢ؾبظ ٔسَ
اظ  ٥فٚ اٌط ث ٣،ثطضؾ  لبثُ ٢ذغب ٣ٔٙبؾت أب ثب ٔمساض ٔكره

 ثب اؾت. ٣ثطضؾ  ثعضي لبثُ ٢ذغب ٢زاضا ،زضنس ثبقس 50ٔمساض 
ف( وؾًٙ  ٤ػٜٚ اظ ٔٙغمٝ )ثٝ ٣تٛخٝ ثٝ ػسْ ٚخٛز اعلاػبت وبف

٘ظط  ثٝ ى٥ٗطٕٔغ ٤بز٢ظ ٥بضٔمساض تب حس ثؿ ٤ٗثٝ ا ٤بث٣ زؾت
زض  تٛا٘س ٣ضا ٔ ٢ؾبظ وٝ ٔسَ ٤ٍط٢ػبُٔ ز ،٥ٗچٙ . ٞٓضؾ٥س ٣ٔ
ؾغح آة زض  ٤سفت قسٔٛضز ثب ٔكىلات ثعضي ٔٛاخٝ ؾبظز، اُ ٤ٗا

ٔدبظ ٚ حفط  حس اظ ٥فث ٢ٞب آثرٛاٖ ثٝ ؾجت ٚخٛز ثطزاقت
ا٘تظبض  حبَ ٥ٗاؾت. زضػ غ٥طٜ ٚ ٣ؿبِىذكٚ  ٥طٔدبظغ ٢ٞب چبٜ

 زض ٕٞٝ  ٤ٗا . ثبقٛزٕٞطاٜ  ٤بزظ تفبٚتٔسَ ثب  ٣ٚاؾٙد ضفت ٣ٔ
 ٢ٞب ا٘حطاف اؾتب٘ساضز زازٜ ٠ٔحسٚزٞب زض  چبٜ ٕ٘ٛز آة ٤تٟ٘ب

لسض  ثٝ ٥عوُ ٘ ٢حبنُ قسٜ ٚ ذغب ٣٘ؿج ٥كثب تغج ٥عٚٔتط٢پ
 ٥ٓٔسَ حبضط ثب تمؿ ٢ثطا RMSE ٔمساض ٔغّٛة وبٞف زاقت.

RMS  ٓ4/9ثٝ ٔمساض  ٥ك٥ٙٝاظ ث ٥ٙٝحس اذتلاف وٕ ثط 21/2ثب ضل ،
ضا  زضنس 23 ٠قسٔٙغمٝ، ػسز ٘طٔبَ  ٥عٚٔتط٢پ ٢ٞب چبٜزض 

 .اؾت ٔٙبؾت، ؾبظ٢ ٥ٝقج ٔست ٣عٛلا٘زٚض٠  ٢، وٝ ثطاآٔسزؾت  ثٝ
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ٔسَ ٚ  ٢، ؾپؽ اخطاٞب زازٜٔسَ ٚ اػٕبَ  ٣پؽ اظ عطاح
اػتجبض ٔسَ ٚ  ٥ٗتأٔ ٣، ثطا٢ٚ ٚاؾٙد ٥تحؿبؾ تح٥ُّ ٤تزضٟ٘ب

 ٣ؾٙد آثرٛاٖ، نحت  ٤٠ٙسآ ٥تٚضؼ ث٣ٙ٥ ٥فپؾٙدف زلت زض 
ثتٛا٘س تحت  ٤سٔسَ ثب ٤ه ٣،ؾٙد ٌطفت. زض نحت ٔسَ نٛضت

 ٥عأٖ زض ٥٥طتغ ٤بثطزاقت  ٥٥طاتٔتفبٚت ٔب٘ٙس تغ ٢ٞب اؾتطؼ
آثرٛاٖ ٚ  ٥سضٚز٤ٙب٥ٔى٣ٞ ٤تزض ضطا ٥٥طثسٖٚ تغ ٤ٝ،تغص

 ٣زٞ ٚ آة ٥سض٥ِٚى٣ٞ ٢ ٞسا٤تثطا آٔسٜ  زؾت ثٝ ٞب٢ ٢ثٙس ٔٙغمٝ
 ٥ط. زض غ٤سٕ٘ب ؾبظ٢ ٥ٝقج ٣حس لبثُ لجِٛ ضا تب ٥ؼ٣عج ٤ظقطا ٤ػٜ،ٚ
وبض ضفتٝ ٝ ث ٢پبضأتطٞب ٥ت٘ساضز ٚ تطو ٥تٔسَ ٔمجِٛ ٤ٗ نٛضتا

 ٢ثؼس ؾٙد٣ نحت چطذٝ تب ٤ٗا ٥دٝ٘ت زضزضؾت ٘جٛزٜ اؾت. 
زض آثرٛاٖ  قسٜ  ؾبذتٝاظ ٔسَ  ٥ٙبٖاعٕ ٢. ثطاوٙس ٣ٔ ٥ساازأٝ پ

 125 ٠زٚض ٤هزض  ٣ٚاؾٙد ، فطآ٤ٙسزقت آؾٕبٖ-٣خٙٛث ٥بضٟٔ
 ٠ثبظٔبٞٝ ثٛزٖ  125ثب تٛخٝ ثٝ  ،٤ٗثٙبثطا ؛٤طفتٔبٞٝ نٛضت پص

اظ  ٣٤ٔبٜ ٟ٘ب زضنس 25 ٢ثطا ػٕلاً ٣ؾٙد نحت ٔطح١ّ ٔغبِؼبت٣،
 ٣ؾٙد نحت ١ٔطحّ ا٘سن زض ٢قىُ ٌطفت وٝ ذغب ٣٤ٔبٜ اثتسا

 ٢ٞب ؾَّٛ ٕ٘ٛز آةنٛضت ٌطفتٝ ٚ نحت  ٣زلت زض ٚاؾٙد ٤سٔؤ
 ٣ٔكبٞسات ٤طٔمبز ٥ٗث ٣ٕٞجؿتٍ 10زض قىُ . ثٛز ٤بض٣ض ١قجى

 ذغب٢ حسالُثب  ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ٥عٚٔتطٞب٢پ ٢ثطا ٣ٚ ٔحبؾجبت
  ٚ (٣ٔحٛض افم) ٣ٔكبٞسات ٢ٞب زازٜ زض آٖ وٝ قسٔغّٛة حبنُ 

R ٣ػجبضت ثٝٚ ضط٤ت تؼ٥٥ٗ ٤ب  (٢ٔحٛض ػٕٛز)٣ ٔحبؾجبت
ٔمساض  2

 زؾت آٔس.ٝ ث 997/0
 
‌مذل‌ٓخشيج‌ٕلانب‌-3-4

Flow_Budget اؾت وٝ تٛؾظ  ٤٣بضٔٛتٛض ض ٤هUSGS ٢ثطا 
اؾت.  ٤بفتٝتٛؾؼٝ  MODFLOW زض ٔسَ ٣آث ٥لاٖث ١ٔحبؾج

 ٣ؾٛاض ثط ٔسَ ٚاؾٙد FlowBudgetاظ ٔٛتٛض  ٣اػساز اؾترطاخ
 ١ٔبٞ 125 ٠زض زٚض زٞس ٣٘كبٖ ٔ MODFLOW قسٜ
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ثبثت  ٠شذ٥ط اظ ٣ثٝ قىُ ٔتٛؾظ ضٚظا٘ٝ ؾٟٓ ٔكره ؾبظ٢ ٥ٝقج
تٛخٝ ثٝ ٘عَٚ ؾغح آة وبٞف ثب  ٤ٗا .آثرٛاٖ وبؾتٝ قسٜ اؾت

ٔرعٖ زض  ٢ثب وؿط ، ٔؼبزَزقت آؾٕبٖ-٣خٙٛث ٥بضزض آثرٛاٖ ٟٔ
ٚ  ٢حدٓ آة ٚضٚز ٥٥طاتتغ 11قىُ عَٛ زٚضٜ ثٛزٜ اؾت. 

ضا  ٢ا آثطاٞٝ ١ٚ قجى ٥ٛؾتٝثب ثبض پ ٢ٔدٕٛع ٔطظٞب ٣ اظذطٚخ
  .زٞس ٣٘كبٖ ٔ

 آٔسٜ اؾت وٝ ٕ٘ب٤ف زض ثٝآثرٛاٖ اظ  ٢ثؼس ؾٝ، ٕ٘ب٢ 12قىُ زض 
ٚ  اؾت قسٜ ٥ٗٔؼزض آٖ  ع٥ف ض٣ٍ٘ ثٝ عط٤ك ٣اضتفبػ طات٥٥تغ
 ٤بض٣ؾبذتبض وس ض ٢تفبضُ ٔحسٚز ضا ثطا ١قجى ٣نٛضت ؾِّٛ ثٝ
 .زٞس ٣٘كبٖ ٔ ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖخط
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Figure 11- Model output charts: comparison of inlet and outlet flow from dynamic boundaries (a), comparison of input and output 

storage volume (b), and flow rate of exploitation wells (c)‌
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‌

‌
‌دشت‌آسمان‌-ٓجىًب‌ٕاسمُآبخًان‌ْ‌بعذ‌سٍوماْ‌‌-12شكل‌

Figure 12 - 3D view of South Mehyar-Dasht Asman aquifer‌

 

‌گٕشْ‌ٕجٍوت‌-4

٤طظ٣ٙ٥ٔ آثرٛاٖ ظ٢ آة ؾبظ ٔسَثطضؾ٣ ٚ  ثبٞسفزض ا٤ٗ پػٚٞف 
 ٣ٔسَ ٔفٟٛٔ ١تٛؾؼ ا٤دبز ٚ زقت آؾٕبٖ الساْ ثٝ-٣خٙٛث ٥بضٟٔ

 MODFLOWا٢  ٤ب٘ٝضاٚ ثب اؾتفبزٜ اظ وس  GIS افعاض ٘طْزض ثؿتط 
ٔٙبثغ آة  ٤ط٤تذبْ قطوت ٔس ٢ٞب زازٜ ٔٙظٛض اظ ٥ٕٞٗ قس. ثٝ

ٔؿترطج اظ ) ٥ٗؾغح ظٔ ٣اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ تطاظ اضتفبػٚ  ٤طاٖا
www.earthexplorer.usgs.gov  ٖٔتؼّك ثٝ ؾبظٔب

٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ ٞب زازٜ ػٙٛاٖ ث٤ٝىب( آٔط قٙبؾ٣ ٥ٗظٔ
 ٝٔبٞ 125 ٠زض زٚض MODFLOW ا٢ ٤ب٘ٝٔسَ ضا اؾتفبزٜ قس.

ثٝ  حس وُ ذغبؾٙد٣،  ؾبظ٢ قس ٚ پؽ اظ ع٣ فطآ٤ٙس نحت ٥ٝقج
ٚ  ٣ذٛزوبض ٚاؾٙد ٤ىطزتٛخٝ ثٝ ضٚ ٤بفت ٚ ثبوبٞف  21/2

 ٢پبضأتطٞب ٢ضٚ ثط ٢ا٘حطاف آٔبض ٤ٗتط وٓ ٣،ؾٙد نحت
Rقس ٚ ضط٤ت تؼ٥٥ٗ ) ٤دبزا ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ

قس وٝ زض  997/0( ثطاثط 2
 .Edalat et al. (2021)  ٚNajafi et alٔمب٤ؿٝ ثب ٔغبِؼبت 

 ػسز ٔٙبؾج٣ اؾت. 98/0ٚ  995/0ثب ضطا٤ت تؼ٥٥ٗ  (2022)

ث٥لاٖ  FlowBudgetض٤بض٣ ٔٛتٛض ٤ت تٛؾظ ٟ٘ب زض
ؾبَ آث٣  15آٔس. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز زض  زؾت ثٝذطٚخ٣ ٔسَ 

ٔتط٢  5/7فت ٤طظ٣ٙ٥ٔ زچبض اُظ، تطاظ آة 1390ٔٙت٣ٟ ثٝ ؾبَ 
فت ٔطثٛط ثٝ ؾٕت قطل٣ آثرٛاٖ ٚ زض اُ تط٤ٗ ث٥ف قسٜ اؾت.

چٖٛ  ٣ػٛأّ ٘عز٤ى٣ تبلاة ٌبٚذ٣٘ٛ ضخ زازٜ اؾت. ثب تٛخٝ
ٔٙدط ثٝ  ٣آث ٚ ٚخٛز وٓ ض٤ٚٝ ٣، ثطزاقت ثضٚز ٤ٙسٜظا ٣ذكى

ٌبٚذ٣٘ٛ  ا٣ِّّٕ ٥ٗتبلاة ث ٤ؿت٣ظ ٔح٥ظ تكس٤س آثبض ٘بٔغّٛة 
 ٢ٞب آثرٛاٖ ؾبظ٢ ٥ٝپطزاذتٗ ثٝ قج ٥تأط، إٞ ٥ٗقسٜ ٚ ٕٞ

 اؾت ٣ٟ٤ثس ضا ثبلا ثطزٜ اؾت. حٛظ٠ آثط٤ع ٤ٗزض أٛخٛز 
ا٢ ٚ ثطٚظ وٕه قب٤ب٣٘ ثٝ حفظ ٚ ٔس٤ط٤ت  ٤ب٘ٝضا٢ ٞب ٔسَ

 ٢ا ٔغبِؼٝ وٝ ٤ٗثب تٛخٝ ثٝ ا ٕ٘ب٤س. ٣ٔا٤ٗ ٔٙبثغ آث٣  ثٟتط  چٝٞط
-٣خٙٛث ٥بضٟٔؾبظ٢ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثرٛاٖ  قج٥ٝ زض ذهٛل
 15 ؾبظ٢ ٥ٝقج ٠نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت ٚ عَٛ زٚض زقت آؾٕبٖ

 ٢ثطا ٣٤پػٚٞف ٔجٙب ٤ٗوٝ ا وٙس ٣أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔ ٤ٗؾبِٝ، ا
ثطٚظ ضا  ٢ٞب ٔغبِؼبت ثب زازٜ ٤١ؿثبقس ٚ أىبٖ ٔمب ٣ٔغبِؼبت آت

قٛز زض ٔغبِؼبت آت٣ ٔسَ  پ٥كٟٙبز ٣ٔ وٙس. ٥بپػٚٞف ٟٔ ٤ٗثب ا
قسٜ ثب  ؾبظ٢ ٥ٝقج٢ خس٤ستط ثطٚظ قسٜ ٚ ٘تب٤ح ٔسَ ٞب زازٜثب 

 .پػٚٞف حبضط ٔمب٤ؿٝ قٛز

‌

 ضاسْگسپاس

قطوت ٔبزض ترهه٣ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة اظ ٕٞىبض٢ ٚ ٔؿبػست 
اظ خّٕٝ زض اذت٥بض لطاض  پػٚٞف ٔطاحُ ٔرتّف زض ا٘دبْ ا٤طاٖ

ٚ اظ زا٘كٍبٜ ٟ٘طاٖ خٟت حٕب٤ت ٔؼ٢ٛٙ اظ ا٤ٗ  ٞب زازٖ زازٜ
  .قٛز ٣ٔ لسضزا٣٘پػٚٞف 

 

‌ٔسىذگانتضاد‌مىافع‌وً
 ٣تضبز ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ ٥چٝ ٞو زاض٘س ٣ٔمبِٝ اػلاْ ٔ ٤ٗا ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ

  ٘ساض٘س.پػٚٞف  ٤ٗأغبِت ٚ ٘تب٤ح ا٘تكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ زض 

‌

‌َا‌بٍ‌دادٌ‌ٓدستشس
 .ٕٞٝ اعلاػبت ٚ ٘تب٤ح زض ٔتٗ ٔمبِٝ اضائٝ قسٜ اؾت
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‌مشاسکت‌ؤًسىذگان
افعاض٢/آٔبض٢، ٍ٘بضـ  ٞب٢ ٘طْ تح٥ُّ :صادٌ‌کًَٓ‌حسٕه‌حسٕه

٤ٚطا٤ف  ٞب٢ آٔبض٢، ح٥ُّ، ثبظث٣ٙ٥ ٔتٗ ٔمبِٝ، تٔمبِٝ ١ا٥ِٚ ١٘ؿر

‌اسدستاوٓ؛ وٙتطَ ٘تب٤حٚ ٚ ثبظث٣ٙ٥ ٔمبِٝ ؾبظ٢،  ٔفْٟٛ :مجتبٓ
 .ٔكبٚضٜضإٞٙب٣٤ ٚ 

 

‌

‌مىابع
آة ثط ثٟجٛز  ٢ضا٘سٔبٖ وبضثط ٤ف(. اثط افعا1401) ٥ّطضبػ ،٢احٕس

زض زقت  WEAPثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ٤طظ٣ٙ٥ٔٔٙبثغ آة ظ ٥تٚضؼ
 .62-53، (1)2 ،آة ٚ ذبن ٤ط٤تٚ ٔس ؾبظ٢ ٔسَ. ٤ٗلعٚ

doi:10.22098/mmws.2022.9333.1034 

 ٢ؾبظ ٥ٝقج(. 1394) جبؼػ ٣،ّٔى ٚ ،ط٤سٖٚف ،ضازٔٙف ،ا٥ٔط ٣،پٛضحم
ثب  ٤ط٤ت٣ٔس ٤ٛٞب٢ؾٙبض ٣زِفبٖ ٚ ثطضؾ-آثرٛاٖ زقت ِطؾتبٖ

 .897-886 ،(4)29 ،آة ٚ ذبن. MODFLOWاؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

doi:10.22067/jsw.v0i0.30359 

 ٤ؼ٣تٛظ َٔس ٥جطاؾ٥ٖٛ(. وب1400ِ) ٥ٔطپ٤ٛبا ،نطاف ٚ ،٥ّطضبػ ،٣ئز٥٘ب
 ظىث٥ٟٙٝؾب ٞب٢ ٤تٓاٍِٛض اظ زٜؾتفبا ثب WetSpa ٤ىىغِٛض٥ٞٚس

 ٣ٚ ظٞىك ٥بض٢آث .NSGA-IIٚ  ٥بٜؾ ٥ٜٛػٙىجٛت ث چٙسٞسفٝ
 dor:20.1001.1.2008794 .736-721 ،(3)15 ،٤طاٖا

2.1400.15.3.20.4  
ثطزاض٢ اظ  ثٟطٜ (.1400) ؿٗح ،احٕس٢ ٚ ،ا٥ٔطپ٤ٛب ،، نطافػ٥ّطضب ،ز٥٘ب٣٤

ال٥ّٓ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ  قطا٤ظ تغ٥٥ط ٔرعٖ ؾس ٌّؿتبٖ زض
ٔس٤ط٤ت حٛظٜ پػٚٞكٙبٔٝ  .ؾبظ٢ چٙسٞسفٝ ًٟ٘ٙ ثٟجٛز٤بفتٝ ث٥ٟٙٝ
  doi:10.52547/jwmr.12.23.238 .250-238، (23)12 ،آثر٥ع

(. 1401) ٥ٔطحؿ٥ٗا ،ٔظٟط٤ٍب٘ٝ، ٚ حٕسضضبٔ ،زٞىطز٢ ٥ؿ٣ضئ
 ٢،ػسز ٢ٞب ٞب ثب ضٚـ آثرٛاٖ ٥سضٚز٤ٙب٥ٔى٣ٞ ٤تضطا ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ

آة ٚ  ٤ط٤تٚ ٔسؾبظ٢  ٔسَزاضاٖ. -زأٙٝ  آثرٛاٖ ٢ٔغبِؼٝ ٔٛضز
 .doi:10.22098/mmws. 278-262(، 1)3، ذبن

2022.11683.1155 
ٔٙبثغ آة  ث٥لاٌٖعاضـ  (.1394) ا٤طاٖثغ آة ٔٙب ٔس٤ط٤تقطوت 

 .زقت آؾٕبٖ-٥ٟٔبضخٙٛث٣ ٔغبِؼبت٣ٔحسٚزٜ 

ٔٙبثغ آة  ٥بءاح ٤ط٤ت(. ٔس1398) بٔسح ٣،وتبثچ ٚ ،ٟس٢ٔ خس٤س، ٣نبغ
 -٢ػسز ؾبظ٢ ٥ٝقج ٥م٣ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ تّف ٤طظ٣ٙ٥ٔظ

 ،٤طأٖٙبثغ آة ا ٥مبتتحم .ٞب خبٔؼٝ ٔٛضچٝ ٣فطاوبٚق ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ
15(2)، 133-119. dor: 20.1001.1.17352347.1398.15. 

2.10.9 
آثرٛاٖ زقت  ٢ؾبظ ٥ٝقج(. 1398) طتض٣ٔ ٣،وٕبِ ٚ ،جساللهػ ٥عضٚ،ت ٢عبٞط

آة  ٥تٚضؼ ٤بث٣ٚ اضظ MODFLOWثب ٔسَ  ٤ؿطوبٖتٛ
 ،ٔٙبثغ آة ٣ٟٔٙسؾ .٤ٙسٜٔٛخٛز ٚ آ ٤ظتحت قطا ٣قٙبؾ ٥ٗظٔ
12(40)، 104-89. dor:20.1001.1.20086377. 

1398.12.40.8.4 
(. 1401) ٢ٟٔس ،ذساپطؾت ، ٚحٕسٔ ٣ػّ ٣،ضخج ،٣ّػ ،ػساِت

آثبز لٓ ثٝ  ٣ػّزقت  ٤طظ٣ٙ٥ٔآة ظ ٤بٖخط ٢ػسز ٢ؾبظ ٔسَ
 ٤تٚ ٞسا ٤طظ٣ٙ٥ٔ٘ٛؾب٘بت ؾغح آة ظ ٣ٙ٥ث ٥فٔٙظٛض پ

-49 ،(2)15 ٤طاٖ،ا ٣ٟٔٙسؾ ٣قٙبؾ ٥ٗا٘دٕٗ ظٔ. سض٥ِٚى٥٣ٞ
67. https://www.jiraeg.ir/article_147517.html 

ث٣ٙ٥ پ٥ف (.1396) حؿبٖاؾ٥س ،فبع٣ٕ ٚ ،ػ٣ّ ،، ثبفىبضقٟطاْ ،ٌطٌب٣٘
ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم  اؾتؼساز آِٛز٣ٌ آة

ضز٢: ٞب٢ ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ )ٔغبِؼٝ ٔٛ زضاؾت٥ه ٚ تح٥ُّ ؾط٢
، (3)10 ،ؾلأت ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت .زقت ٔب٥ٞسقت وطٔب٘كبٜ

317-328   .https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-5962-

fa.html 
اثط  ٤بث٣(. اضظ1401) ٥ٕسح ،وبضزاٖ ٔمسْ ٚ ،حٕسا ٣،قطافت ،دبزؾ ٣،٘دف

 ٣زض آثرٛاٖ ؾبحّ ٤طظ٣ٙ٥ٔتطاظ آة ظ ٥٥طاتثط تغ ٥ٓالّ ٥٥طتغ
 .332-312 ،(2)13 ،٤طاٖٚ آة ا ٥بض٢آث ٣ٟٔٙسؾ .٘ىب ٢ؾبض

doi:10.22125/iwe.2022.162660 
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