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Extended Abstract 
Introduction  
The centralization of the population of metropolitan areas, the development of economic activities, and human 

needs for natural resources, including water resources, have caused an imbalance between supply and demand, 

and have ultimately caused the instability and lack of resilience of these resources in most regions of the world, 

especially arid and semi-arid regions such as our countries. Water is the foundation of life, the foundation of nature, 

and the axis of economic, social, and cultural development of societies. Providing safe and sufficient water has 

always been one of the most important challenges facing the world community in the third millennium, especially 

in the arid belt countries of the world and the West Asian region. The United Nations World Water Development 

Report (2020) shows that global water consumption has increased sixfold over the past century and continues to 

grow by approximately 1% annually. Therefore, an increasing share of the population will face water shortages. 

Achieving sustainable development of water resources is widely linked to the concept of resilience. In this research, 

an attempt has been made to address the various dimensions and indicators of resilience, which include social, 

economic, and environmental resilience, and which play an effective role in the resilience of water resources. This 

study attempts to apply the basic scenario planning approach with Futurology for future research by dealing with 

one of Iran's important central catchment areas, which is also facing various challenges. 

 

Materials and Methods  

Future research approach identifies the most important factors affecting the resilience of water resources in the 

Zayandeh Rood watershed. In this research, due to its exploratory nature, GIS maps were used, and due to the 

dominant approach of this research, which is future research, the Delphi technique was used. Due to its specialized 

nature, this research cannot be done through conventional methods of surveying people. The Delphi method is a 

method that relies on wisdom, collective intelligence, and brainstorming to reach the consensus of experts on a 

specific topic so that the most appropriate answers can be obtained. The sample population of this research is a 

group of 50 experts, people active in the field of water, experts, who are experts in two fields: "future research 

approach" and "resilience of water resources". At the final stage, because the coefficient of agreement between the 

panel members regarding the questions of the questionnaire has increased significantly compared to the first round, 

the continuation of Delphi has been discontinued, and at this stage, the number of 33 factors has been called the 

final index for structural analysis. The vision of questions and issues is designed for the next 25 years. At this 

stage, these 33 factors were distributed in the form of a semi-structured questionnaire among the statistical 

community (Delphi group consisting of experts), and they were asked to rate the variables in the framework of the 

cross-effects matrix based on influence and effectiveness. 
 
Results and Discussion  

In the analysis done, the dimensions of the matrix in the Mikmac software are 33 x 33, and the number of 

repetitions is considered 2 times. The index of filling the matrix is 91.99%, which indicates that about 92% of the 

cases have influenced each other. From a total of 1001 relationships, 88 relationships have cross effects, 392 

relationships have cross effects 1, 497 relationships have cross effects 2, and 112 relationships have cross effects 

3. These results indicate that the number of relationships with moderate impact is high compared to other 

relationships, and relationships with high intensity form a small percentage of the total relationships. In the 

following, the analysis of the direct and indirect effectiveness of the factors is discussed. What can be understood 

from the state of the scatter plot of variables affecting the resilience of Zayandeh Rood water resources is the state 

of instability of the system. After identifying the influential indicators and determining their role and importance 

in direct and indirect variables, the selected indicators are identified as the uncertainty of the scenarios, and the 

base scenario planning is formed. Therefore, 5 scenarios were prepared based on uncertainties. 
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Conclusion  

With the expansion of urbanization and the increase in population in metropolises, the conflict between 

development and the environment is gradually revealed. In the meantime, the ecological power of the regions is 

limited to each region. In the area of the central plateau of Iran, the amount of population settlement has never 

been as high as it is today. Therefore, urbanization in the central plateau of Iran has created many problems for 

natural resources. On the other hand, the distribution of the population in the area with natural resources, including 

water sources, is not consistent, because the rainfall occurs in the western area of the watershed, but the majority 

of the people and population live in other parts. Therefore, the conflict of interests between citizens and villagers 

is observed in the use of water resources and the consumption pattern, and the need to use technology to manage 

and reuse water resources has become particularly important. Heterogeneous rainfall distribution within the 

catchment area has doubled the importance of the interaction of different groups with each other. The development 

of industrial and service jobs should be done with the approach of reducing jobs dependent on water resources to 

reduce water consumption.  
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 مبنا  ويسنار ي ز يربرنامهکرد  يمنابع آب با رو يآورتاب ي پژوهندهيآ

 ( رودزاينده ز يآبخ حوزه : يمورد  ة مطالع)
 

 *2يدهند يب ي، محمدصالح شکوه1فرد يراقي يمهد

 
 . رانيتهران، ا ،ايران ، دانشگاه علم و صنعتيو شهرساز يمعماردانشکدة ، يارشد، گروه شهرساز يکارشناس 1
 . رانيتهران، ا ،ايران  ، دانشگاه علم و صنعتيو شهرساز يمعماردانشکدة  ،  يار، گروه شهرسازياستاد 2
 

   چکيده 
  ة توسعو    شدهمهم تبديل    يت منابع آب در اکثر مناطق به چالشيکه محدود ياگونهبه  .نديآي شمار مبه در توسعه   يدياز عناصر کل يکيعنوان  به منابع آب  

زان مصرف آب،  يدر مصارف و منابع آب وجود دارد. الگو و م  يناتراز  رودزاينده   زيآبخ  حوزه  ر خود قرار داده است. دريست کشور را تحت تأثيزط يدار و محيپا
  ي آورتاب مؤثر بر    يديکل  يها شرانيمند پ و نظام  يستميصورت ساست به  شده  ين پژوهش سعيتر کرده است. در اش يرا ب  ينيزم ريزبه منابع آب    يوابستگ

ت  ي ( با ماهيفيک- يخته )کميحاضر آممطالعة  در    پژوهشل شوند. روش  يتحلو    يي، شناسايپژوهندهيآکرد  يد بر رو يرود با تأک    ندهيزاز  يآبخحوزه  منابع آب در  
شده و سپس با استفاده از    مختلف استخراج حوزهه در شش يعامل اول 33، يو دلف يطيش محيپو  روشن پژوهش ابتدا با يباشد. در ا يم ياکتشاف-يليتحل

س اقدام شده است و سپس بر  ي ل ماتريبه تحل نسبت MICMACافزار نرم قي. سپس از طراستشده  ل يها تشک  س اثرات متقاطع مؤلفهيماتر  ،يروش دلف
م عوامل، پنج عامل  يرمستقيم و غيمستق  يگذار اثر  ي از بالايدهد که با توجه به امت ينشان م   جيپرداخته شده است. نتا  ينگار ويبه سنار  ي دياساس عوامل کل

مربوط    يهاآموزش ت آب، يريمد يبرا يگذاره يدر سرما يمشارکت بخش خصوصزان  يت بر منابع آب در محدوده، مينرخ رشد جمعر يتأث عبارتند از:  ياصل
  ي آورتاب مؤثر بر    ي ديکل  يهاشرانيعنوان پبه   يجو  زان نزولاتيم  يرگذاريتأث،  ت خدمات سازمان آب و فاضلابي فيک  مناسب بودن  ،   کشت  ير الگوييبه تغ

ن يتدو   رودزاينده منابع آب    ةنديآ  يو براين و پنج سنارييدست آمده تعبه   يها شران يپ  يبحران  يهات يقطععدم    هاشاخصن  يو بر اساس ا  ييمنابع آب شناسا
ها   وير سناريتر خواهد بود. سا و دشوارين سناريا  يساز ادهيرا کسب کرده است و پ  ازيامتن  يترکم   (ينيزم ريز  يهاآب )حفظ منابع    چهارم  يويسنار  اند.شده 
 کرد.   يساز ادهيتوان پ يو مدنظر را ميسنار يا اقتصادي يستيزط ي، محيت اجتماعيبر اولو اند و بنا کسب کرده ياز مساو يامت
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 مقدمه -1
، شهرها و تمرکز بالاي جمعيتتغيير الگوي مصرف، پيدايش کلان 

فعال ن  ياقتصاد   يهاتيتوسعه  منابع  يازهايو  به  از    يعيطببشر 
ن عرضه و تقاضا شده و  يجاد عدم تعادل بيجمله منابع آب باعث ا

ن منابع را در اغلب مناطق  يا يآورتاب و عدم  يداريت ناپايدر نها
نموده  جاد  ير کشور ما ايخشک نظمه ينژه مناطق خشک و  يوا به يدن

اد يات، بنيح  ةعنوان شالودبه   (. آبMousavi et al., 2021است )
جوامع است.    يو فرهنگ   ي، اجتماعيعت و محور توسعه اقتصاديطب
کاف  نيتأم و  سالم  همواره  يآب    ي هاچالشن  يترمهماز    يکي، 

جهان سوم،    يجامعه  کشورها  ژهيوبه هزاره  خشک    يدر  کمربند 
آب    يجهان  ا بوده است. گزارش توسعه يغرب آسمنطقة  جهان و  

آب   يدهد که مصرف جهانينشان م  (2020)سازمان ملل متحد  
 ک درصديباً  يطول صدسال گذشته شش برابر شده است و تقردر  

بنابرادهدي مبه رشد خود ادامه    در سال از   ياندهين، سهم فزاي. 
  (. Wang et al., 2022)  ت با کمبود آب مواجه خواهند شديجمع

ح حافظ  اقتصاد يآب  رفاه  امنيات،  محي،  تمدن    يستيزطيت  و 
، ينيشهرنش  گسترشت،  يجمعع  ين حال، رشد سريبا ا است.  يبشر

 راتيي، تغيسابقه فناوري ب  ي هاي، نوآورياقتصاد  ةنديفزا  توسعه 

 نيتأممنجر به بحران    ييرات آب و هوايين، و تغيد پوشش زميشد
آب در کشور    يتقاضا  (.He et al.,2020)  شده است  يآب جهان

منابع   ژهيوبه   يجه منابع آبيش است و در نت يز در حال افزايران نيا
ز فزابه  ينيرزميآب  م  ياندهيطور  قرار  خطر  معرض  رند  يگيدر 

(Nouri et al.,2022).    ط را  يهم نقش منبع و هم نقش محآب
.  (Liu et al.,2022)دار است  يکند و اساس و شرط توسعه پايفا ميا
و هوا  يهامدل  ينيبشيپ افزايجهان  يآب  از جمله  و  ي،  ش دما 

ش داده است،  يت آب افزايها را در مورد امني ر، نگرانيمتغ  يبارندگ
  يداخلاز الزامات    يبانيو پشت  يعموم  نيتأم  يي عنوان مثال، توانابه 
بر  است. علاوه  يسالم در سطح جهان محل نگران  يهاط يمح  يبرا

ب ير ترکييتغ  د دريباعث تشدکه    ييوهايها تحت سناري ن، نگرانيا
برخشوديم  يتيجمع و  من يتخم  ي،  نشان  سال  يها  تا  که  دهند 

  کنند يم  يت جهان در کمبود آب زندگيجمع  درصد از  40  ،2050
 ,.Golladay et al)ندارند    ي افته دسترسيو به منابع آب بهبود  

آب.  (2020 ارزش  بحران  است  کارکردها ممکن  و    ي ها 
اجتماعيشناختبوم  اقتصاد  ي،  ا  يو  کند.  مختل  به   مسألهن  يرا 
کشورها را به خطر انداخته    يت اجتماع يو رضا  ييت غذايج امنيتدر
تعارضمهاجرت  صورتبه و   پد  ياجتماع  يهاها،  دار  يو خشونت 

ب اختلاف  باعث  تنها  نه  آن  بحران  و  آب  کمبود  است.  ن  يشده 
مناطق شهر تقاضا در  و  روستا  يعرضه  در داخل کشورها    ييو 

درگشوديم باعث  است  ممکن  بلکه  حت  يري،  ب  يو  ن يجنگ 
شود    ,.Shlomi and Ariel, 2003; Wang et al)کشورها 

اسماع2020 سراگلدي(.  جهانيل  بانک  سابق  معاون  زمانين،    ي ، 

دند. در قرن  يجنگي نفت م  يستم، افراد برا ياشاره کرد: »در قرن ب
و  يب آنيست  براکم،  جنگ  يها  خواهند  بنابرايآب  ن  يچن  ،نيد«. 
آب  يش تقاضا برايت منابع آب و افزايشده که محدود ينيبشيپ

 ,.Rai et al)کشورها و مناطق شود  ن  يد بيمنجر به رقابت شد

2017; Böhmelt et al, 2020اکنون در   ياريبس  (.  کشورها 
بازنگر  منابع  يبرداربهره  يکردهايرو هنوز  کرده  يآب  اما  اند، 

ف صورت نگرفته و هنوز بحران  يضع  ير در کشورهاياقدامات فراگ
ران  ياست. در ا  ين معضلات جامعه جهانيتراز مهم  يکي منابع آب،  

جاد  يت و مقارن با آن، ايب جمعيترک  ي رات ناگهانييل تغيدلز به ين
تکنولوژ ورود  و  زم  يهايسدها  در  کشاورزينو  و  صنعت  ،  ينه 

ش رفته و با کاهش يزده پشتاب  صورتبه   ي از منابع آب  يبرداربهره
تجد آب  افزايدپذيمنابع  و  براير  تقاضا  برا  يش  رقابت  و   يآب 

با  يريبه آن، مد  ي دسترس روبه رو    يجد  يهاچالشت منابع آب 
نظر   به  است.  ا  يتوجه يب  رسدي مشده  به  يبه  منجر  امر،  ن 

مد  يناکارآمد و  يرينظام  نت  يبرداربهرهت  در  و  آب  جه  يمنابع 
 ,.Yavari et al)  شودي من منابع در کشور  يا  يآورتابکاهش  

بس  يکي  يآورتاب   (.2016 موضوعات  باياز  در ياهم  ار  ت 
دن  يهايزيربرنامه  بسيروز  و  کشورها   يارياست  از 
  ييدهند. در جاي ن مقوله انجام ميرا در ا  ياديز  يهايگذارهيسرما
ر قطعيکه  عدم  و  هستند،  تيسک  رشد  حال  در   ي آورتاب ها 

غافلبه  اختلالات،  با  مواجهه  مفهوم  تغيريگعنوان  و  رات  ييها 
نظر دورن    از (.Mitchell and Harris, 2012)  شوديم  يمعرف
ش از بحران  يبازگشت به حالت پ  يک روش برايالزاماً    يآورتاب

دن به يبهتر ساختن و رس يبرا  يعنوان فرصتبه  توانديمو  ستين
وضعي مطلوبيک  باشد  ت    ي آورتاب   (.Doorn, 2017)تر 

  يابيمنظور بازبه   و  ،است  يمهندس علم  بر    يد مبتنيجد  يکرديرو
به مؤثر  و  تواناکارا  س  ييعنوان  )يمقابله  ا  يمقاومت    ييتوانا  ستم 

با شوک آمادگيخارج  يهاانطباق  با  و   ي(، همراه  فاجعه  از  قبل 
 Koren et)  شوديمف  يع ، تعريپس از فجاسريع  اقدامات    انجام

al., 2019) .  پا  ي ابيدست توسعه  شکل  يبه  به  آب  منابع  دار 
ف  يتعر  يبر مبناگره خورده است.    يآورتاببا مفهوم    ياگسترده

  ي که دارا  شوندي م  يمعرف  ييهاستميسدار آب  ي، منابع پايآورتاب
کافيظرف همانند سيتقل  ي برا  يت  اختلال  نامطلوب  آثار  ا  يل  يل 

بنابرا  يخشکسال چنيباشند؛  س ين،  بيظرف  يستمين  ،  يترشيت 
ط  يانسان در شرا  يازهاين  نيتأمست و  يزط يت از محيجهت حما

ندارد  يپانا را  شرا .(,.Asefa et al  2014)دار  پيدر  و  يچيط  ده 
کنون مد  يزيربرنامه ،  يپرشتاب  سنتي ريو  از    يمعان  يت  را  خود 

با   يدير، دانش جدياخ  يهال، در دههين دلي. به همانددادهدست  
 يخط يزيربرنامه يبه جاد آمده است که يپد يپژوهندهيآعنوان 
ع و ناشناختة  ينده واحد، با کاوش در امکانات وسيآ  يبرا  يو قطع

فناور و  بازتريانسان  افق  به   ي،  و    يهاندهيآ  ي سو  را  ممکن 



   5              ...                                                                                                                          منابع آب  يآور تاب پژوهييندهآ 

در مفهوم    يزيربرنامه جه،  يد. درنت يگشايانسان م  يشرويمطلوب پ
گذشته    يرودنباله جايآ  يبرا  ينيبش يپا  ياز  به    ينده  را  خود 
ن يترمناسب د  يشا  داده است.  يني آفرندهيدر مفهوم آ  يزيربرنامه 

توصيتعر و  تعريپژوهندهيآف  يف  آماناتي،  که يف  است  دو 
 يرا بر اساس اهداف و منافع خود به سه بلوک ساختار  يپژوهندهيآ

ميتقس ايم  اول  بلوک  استيکند:  دانش  دانش،  يز  ؛جاد  را 
چشم  يپژوهندهيآ شکل  به  نده يآ  ينيبشيپو    يراهبردانداز  را 

 ياچندرشته  يکردهاين کار از رويانجام ا  يکند. براين ميگزيجا
. شوديماستفاده    يمشارکت  يهابر شواهد، تعاملات و روش   يو مبتن

بخشند. بلوک  يرا بهبود م  يجمع   ير يادگيها  ن روشيا  ،نيچنهم
و    ءشرکا  ينگارندهيکه آ  ين معنيها هستند، بدجاد شبکه يدوم ا

م هم  گرد  را  شبکه يسهامداران  و  خلق  يهمکار  يهاآورد   ،
ل مشارکت يتسه   بلوک سومسازد.  ي مشترک، گفتگو و مذاکره را م

 ي ندهايمشارکت در فرآ  يپژوهندهيآصورت که  نيو اقدام است. بد
کند و نقطه نظرات و  يق ميرا تشو يگذاراستيو س يريگميتصم

ن ي. ادهديمش  يتعهد را افزاز  ين  و  رديگي روابط متقابل را در نظر م
تراز هم  به  هماهنگ  يامر  سي تصم  يو  اقدامات  است يمات،  و  ها 

انداز مشترک از  ک چشميندگان در جهت  يشده توسط نماانجام  
ميآ کمک   ;Houck and Speaker, 2020)  کندينده 

Fergnani  and  cooper,  2023;  Schwarz et al., 

سک  يت ريريک موضوع مدي عنوان  ت منابع آب به يريمد. ( ;2023
توان به عوامل  يسک را مين رياز ا  يبرخ  .شوديمدر نظر گرفته  

  ي که برخ  يل(، در حاليو س  ياد )مانند خشکسالنسبت د  يطيمح
پيد انسانيگر  عمل  عدم  با    (. Hall et al., 2019)  هستند  يامد 

آگاه محمصرف  يبهبود  از  حفاظت  مورد  در  ست، يزطيکنندگان 
ش  يدر مصرف آب افزا  ييجوصرفه   يکنندگان برامصرف  يتقاضا

ت منابع آب خود  يريجه افراد و نهادها نسبت به مديابد و در نتييم
د  با  .(Xu et al., 2021)شوند  يمتر  مسئول   ي هادگاهيمرور 

ب نتايالمللنيمختلف  آب،   يجهان  يهاها و کنفرانس ج اجلاسي، 
ت به هم  يريدار در مديپا  ييمفهوم جامع و کامل از حکمروا  کي
ن يي، قابل تبيت سازيد بر آموزش و ظرفيمنابع آب با تأک وستهيپ

ها ن کنفرانس يا .(Nasiri Zare and Tahmasabi, 2022)  است
نمونه    يو برا  کننديمبرال را دنبال  يل  يکرديموارد رو  ياريدر بس

ت  يريم تقاضا در مديتنظ  يشنهاد شده برا يپ  ياز راهکارها  يکي

  يي ايمزا  يتجارت آب دارا  .است  آب  يجاد بازار محليمنابع آب، ا

ن  يبا ا  است.  يستيزط يو مح  ياجتماع  يهامانند حفاظت از ارزش 
ت اثرات نامطلوب آن به شدت  يريمد آب و يبازارها ييحال، کارا

 ,.Nouri et al)  دارد  يو ساختار بازار بستگ  يش سازمانيبه آرا

2022; Macdonald et al., 2023). برخ به  ادامه  از    يدر 
.  شوديمنه پرداخته  ين زميانجام شده در ا  يها ن پژوهشيترمهم

و راه    هابا عنوان چالش   Ghafouri et al. (2019)  يدر پژوهش

 بازد اردکان  يدر دشت    ينيرزميآب ز  يحکمران  ياصلاح  ي کارها

 دگاهيد از يحکمران  يهاچالش ،يمشارکت کرديرو از استفاده

ارزيدشت   در ريرپذيتأث و رگذاريتأث گرانيباز را  اردکان    ي ابيزد 
پکرده به  توجه  با  انرژياند.  غذا،  آب،  گرفتن    يوند  نظر  در  و 

 ي ديگران کلين سه بخش، در گام نخست بازين ايب  يهاي وابستگ
انرژ   ي ل شبکه اجتماعيبا روش تحل  يدر سه بخش آب، غذا و 

(SNAشناسا )گران،  يدگاه بازي، با توجه به ديشدند. در گام بعد  يي
به اضافه برداشت منابع    يکه در هر بخش آب، غذا و انرژ  يعوامل
مشخص    يحکمران  يهاچالشعنوان  منجر شد، به   ينيرزميآب ز
 ي آورتابخود به موضوع  ةمطالعدر  Robert L., (2020) شدند.
با   ي ن بررسيت آب پرداخته است. ايريم و مدير اقلييچه تغياز در

فشارها مورد  در  مرتبط  بر   ي موضوعات  در حال ظهور  و  مداوم 
  ي م يخطرات اقل  يابيرد  ي. براشوديمن آغاز  يريش  ي هاآب  يرو

تحول   حال  - ياجتماع  يهاواکنش  يريگاندازه   يبراز  يندر 
وين  ييهاشاخص به    يکياکولوژ است.  آبخ  يهايژگياز  ز يحوزه 

کنند که احتمال   ييرا شناسا يارودخانه يهاستميستوانند آن يم
 يآورتابش وجود دارد.  يبازگشت به حالت قبل از اختلال کم و ب

چشمش يب به  اجتماع  ينهاد  ياندازهاتر  دارد.    ي بستگ  يو 
از فجا  يبازساز  يبرا  ييهازه يانگ  ي ع، نظارت راهبرديبهتر پس 
اوليتهد بودن  يدات  دسترس  در  اوج،  نقاط  و    ي هاشاخص ه 

  ي کاهش فشارها  يهماهنگ برا  يهامدت و تلاش بلند  يسازگار
رو  يميراقليغ )يريش  ي هاآب  يبر  ها(  سرچشمهدر    ژهيوبهن 

با موضوع    يپژوهش  Xu et al. (2021)  .کنديمجاد  يرا ا  يآورتاب
 ي کشاورز   تأمين  يرهيت منابع آب در زنجيريمد  آوريتاب  يارتقا

 آوري تاب بر    مؤثرعوامل    يين مطالعه شناساياند. هدف اانجام داده
زنجيريمد در  آب  مد  يکشاورز  تأمينره  يت  به  کمک  ت  يريو 
  14مجموع  مربوط به استفاده از منابع آب است. در    يها سکير

 ي هاي ژگيست، نهاد و ويزطي عامل از پنج بعد جامعه، اقتصاد، مح
ساخته   شده  انتخاب  نتاشودمي محصول  نشان  ي.  که    دهدمي ج 

آب،    يزيجاد مؤسسه کنترل ممي، ايکشاورز  انتخاب محصولات
پسيباز سرما  ابافت  فناور  يگذارهيو  در    ييجوصرفه  يهايدر 

ت منابع آب در  يريمد آوريتاب مؤثر بر  يمصرف آب، عوامل اصل
در    Ranjbar et al. (2021)  د.هستن  يکشاورز  تأمينره  يزنج

اولو  ييبه شناسا  يامطالعه  ي آورتاب در    مؤثرعوامل    يبندت يو 
ااند.  با نظر نخبگان پرداخته ز  يآبخ  يهاحوزهمنابع آب در   ن  يبر 

 يو فرهنگ  ياقتصاد-ي، اجتماعکيار اکولوژياساس، سه گروه مع
معبه  همشده   ييشناسا  ياصل  يارهايعنوان  ر  يز  ،نيچناند. 
سطح  يارهايمع به   يآب  باران  بارش  و  يترمؤثرعنوان  و  ن 
به ي)زهکش  يرينفوذپذ  يارها يرمعيز دما  و  کم(  ن  ياثرترعنوان 
ا  ييار شناسايرمعيز که در   دهدي منشان    ن پژوهشيشده است. 

موضوع    يهاسال توجه   يآور تابگذشته  مورد  آب  منابع 

https://sciprofiles.com/profile/974229


   19 تا 1 ، صفحات1404 سال، 3، شماره 5 دورهسازي و مديريت آب و خاک/ نشريه مدل /شکوهيو  يراقي فرد                          6 

  ي ترکم  يهاپژوهشن وجود  يقرار گرفته است. با اپژوهشگران  
رو رو  يآورتاب  يپژوهنده يآ  يبر  با  آب   يزيربرنامهکرد  يمنابع 
ن پژوهش يگر، در ايد  يياز سو  و مبنا صورت گرفته است.يسنار
و    يسع ابعاد  به  شامل    يآورتابمختلف    يهاشاخص شده  که 

اقتصادياجتماع  يآورتاب مح  ي،  در يم  يستيزطيو  و  شود 
دارند پرداخته شود و سپس بر    يمؤثرمنابع آب نقش    يآورتاب
قابل تصور در صورت رخ    يها منابع آب و بروز احتمال  يآورتاب

ط مختلف به  يم تا با در نظر گرفتن شرايو بپردازيدادن در هر سنار
محييتغ  يبندتياولو اقتصاديستيزط يرات  اجتماع  ي،  درک    يو 

پژوهش م.  يجاد کنيپژوهشگران ا  ير براير هر متغييرا از تغ  يشفاف
مهم ز  يآبخ  يهااز حوزه  يکي کند تا با پرداختن به  يم  يحاضر سع

با  يا  يمرکز که  روين  يمختلف  يهاچالشران  روبروست،  کرد  يز 
  رد.يگ کاربه  يپژوهندهيآ يو مبنا را برايسنار يزيربرنامه 

 

 هاروش مواد و-2
رو با  حاضر  شناسايپژوه ندهيآکرد  يپژوهش  به  ن  يترمهم  يي، 

بر   مؤثر  در    يآورتاب عوامل  آب  رود ندهيزاز  يآبخحوزهمنابع 
ايم در  ماهيپردازد.  به  توجه  با  پژوهش  اکتشافين  از    يت  آن 

ن پژوهش که  يکرد غالب ايو با توجه به رو   يطيش محيک پويتکن
ل يرا به دليز  ؛شده استاستفاده  يک دلفي، از تکناست  يپژوهندهيآ

تخصصيماه ايت  طرپژوهش  ن  ي،  مرسوم    يهاروش ق  ياز 
بر    يمتک  يروش  يروش دلفست.  يانجام ناز مردم قابل    ي نظرسنج

منظـور اجمـاع خبرگـان  و طوفان فکري بـه  يخرد، هوش جمع
موضوع ا  يروي  از  تا  است  طري خاص  مناسب ين  بتوان  ن يترق 

و متناسب با    شوديمف  يتعر  مسألهدر ابتدا  را کسب کرد.    هاپاسخ
ن  يع پرسشنامه در بيتوزسپس    شوند ي مکارشناسان انتخاب    مسأله

از آنـان، اساس کار    هاپاسخافت بازخورد کنترل شده  يافراد و در
  ياست و ناشناس ماندن خبرگان، بازخورد و تکرار سه اصل دلف

 ي ک پرسشنامه طي يساده، در روش دلف يبه زبان .اندشده يمعرف

  شودي مع  يش توزيمايکنندگان در پ  ن مشارکتيا چند دور بيک  ي
بهتر آخر  در  شود.  يدر  هاپاسخن  يتا  مراحل  ياافت   صورتبه ن 

ان نظرات کارشناسان  يکه تفاوت م  يتا زمان  شوندي مانجام    يتکرار
ج يت، نتايدر نها  .ابنديدست    ي ک توافق عموميابد و به  يکاهش  

ک گزارش جامع ارائه  يل شده و در قالب  يتحل  يينها  يهاافتهيو  

دلف  .شوديم روش  موضوعات  يعموماً  که  يم  کاربه   يبراي  رود 

ل ساختار يدلبه   يروش دلف  .دانش موجود ما نسبت به آن کم است 

ها مانند  نهي از زم  ياريکه دارد، در بس  ير يپذت انعطافيمنظم و قابل
پژوهشندهيآ  ي هاينيبشيپ،  يراهبرد  يزيربرنامه  و   ي هانگر 

 ي بيترک  صورتبه ن روش عموماً  يا  .شودي ماستفاده    يگذاراست يس
سا سناربه  يپژوهندهيآي  هاروشر  يبا  نويخصوص  کار  به   يسيو 

در انتخاب درست خبرگان    يت روش دلف ي. رمز موفقشوديمگرفته  
نظر خلاف  بر  عمومي سنجاست.  مشارکت  يهاي  کنندگان، که 

خبرگان متعلق بـه    يت بزرگ هستند، در دلفيک جمعيندگان  ينما
ن  يا  جامعه نمونه  (. Heydari, 2016)   هستندمورد مطالعه  حوضة  

صاحب نظران افراد فعال در حوزه از    ينفر  50پژوهش را گروه  
 اصفهان که   يهادانشگاه   يئت علم يه  يآب، کارشناسان و اعضا

منابع   يآورتاب « و »يپژوهندهيآکرد ي نه »رويمتخصص در دو زم
تشک اين موضوع به دهند.  يل ميآب« هستند  از  اطمينان  منظور 

علمي   يهاپژوهشبرطبق  پژوهش    يهاشاخص شده  ثابت 
حق در  شدند.  اين  ي انتخاب  پايائي  يا  اعتبار  پژوهش  پايائي  قت 

قرار ميدهد که   را مورد سنجش  استفاده سؤالاموضوع  ت مورد 
به اندازه منظور  به  اندازه  چه  تا  مفهوم  يک  يک  گيري  عنوان 

گر ارتباط دارند. آلفاي کرونباخ يک ضريب اعتبار  يکدي مجموعه با  
باشد که ميزان همبستگي مثبت اعضاي يک مجموعه  ي سنجي م

را با هم منعکس ميکند. اين ضريب همواره عددي بين صفر و  
باشد    ترکييک خواهد بود. هر چقدر اين ضريب به عدد يک نزد

 Biasuttiد )خواهد بو  ترشي باعتبار يا پايائي ابزار مورد استفاده  

and Frate, 2017.)    ( 1)  رابطه  صورتبهفرمول آلفاي کرونباخ
 .  است

(1 ) α =  
𝐾

𝐾−1
(1 − 

∑ 𝑆𝑖
2𝐾

𝐼=1

𝑆2 )  

آن   در  تعداد  Kکه  𝑆𝑖ت،  سؤالا، 
هر  ي وار 2    𝑆2و    سؤالانس 

  پنج از نظر ن پژوهش با استفاده يدر ا ت است.سؤالاانس کل يوار
ا عدم  ي  د ييتأ، موجب  پرسشنامهآنان به    يازدهيو امت  نفر از خبرگان 

ک ي  دهديمز نشان  يباشد. اعتبار پرسشنامه نيم  پرسشنامه  دييتأ
مورد مطالعه مناسب   يهاسنجش مقوله  يپرسشنامه تا چه حد برا

اطلاعات و    يار مهم در امر گردآورياز موضوعات بس  يياياست. پا
 . استمشاهدات 

 

 پرسشنامه  ييايو پا ييروا  -1 جدول
Table 1. Validity and reliability of the questionnaire 

Dimension Items Cronbach's Alpha Significance Level 

Education & Awareness 6 0.632 0.000 

Institutional Context 5 0.887 0.000 

Risk Reduction 3 0.887 0.001 

Economic 8 0.744 0.000 

Demographic 5 0.825 0.000 

Environmental 6 0.815 0.000 
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نظرات دست    يموجود در روش دلف  يات علميبر اساس ادب
ن  نفر  30کم    ,Powell, 2003; Landeta)از است  يخبره مورد 

کار    .2006) و  نيبدروش  آنلاين  مقالات  از  که  است  صورت 
در    يمرور منتشرشده  نوشتارهاي  بر  زمينة  بر  مؤثر  عوامل 
مورد ارجاع استخراج شده، سپس    يهاشاخص منابع آب،    يآورتاب

 يانهيگزپنج    فيط يهاپاسخ )شاملپژوهش   پرسشنامه توسط
اضافه باز پرسش کي و کرتيل  ديجد هايمؤلفه  شدن جهت 

 با آشنا ايحرفه  و يسازمان ، يدانشگاه خبرگان نظر  ( بهياحتمال
رس ،  يکمّ و ي فيک ياصلاح نظرات اخذ از  پس و دهيموضوع 

 اجماع به عوامل بيو ترک هانوبت مصاحبه مؤلفه دو يط تاًينها
عوامل   تيزان اهمين مييتع مراحل، تمام است. در دهيرس نخبگان

گز و کرتيل فيط قالب در اد«،  يز اريبس ري»تأث  يهانهيشامل 
»تأث کم« ريتأث »متوسط«، ريتأث »اد«،يز ريتأث»  کم اريبس ريو 
سؤال در قالب    55 تعداد يدلف اولمرحلة   در  .گرفتيصورت م«

 سؤالات به هاآن يتمام کهشد  ع  يتوز خبرگان نيب پرسشنامه  50
 کندال توافق بيضر ن مرحلهيا در دادند. پاسخ آن  در مربوطه

مبه  284/0معادل   و نيي پا پانل اعضاء نيب آمد.   نيانگيدست 
 است. با  پنجتا    سهن  يز بين  ياول دلف دور در شدهداده يهاپاسخ
که   پرسشنامه سؤالات و ها شاخص  تعداد بودن اديز به توجه
 داشتند،  تيشکا آن از بعضاً و اشاره ز به آنيپانل ن اعضاي اغلب

)بر اساس نظر    سهاز   ترکم هاآن نيانگيم که ييهاشاخصه  يکل
 مرحله شدند. در حذف  يدلف دوم دور براي اجراي  خبرگان( بود 

 و ع يتوز گروه  اعضاي نيب پرسشنامه  33 تعداد مجدداً   يدلف دوم
ن  يکندال در ا توافق  بيها، ضرآن  به  توجه با که شد يآورجمع

ب  ينکه ضرين مرحله با توجه به ايآمد. در ا  دستبه  466/0مرحله  

 در پرسشنامه سؤالات خصوص در پانل اعضاي نيب توافق
افزا سهيمقا اول  دور  محسوسيبا  دلف  يش  ادامه  از    يداشته 

عنوان شاخص  عامل به   33ن مرحله تعداد  ينظر شده و در اصرف
  فراخوانده   MICMACافزار  به نرم  يل ساختاريجهت تحل  يينها

است. چشم و  انداز پرسش شده  براموضوعها  نده  يآ  ساله  25  يها 
است.  يطراح ايا  در شده  مرحله  قالب    33ن  ين  در  عامل، 

متشکل   ي)گروه دلف يآمار  جامعه ن  يب  افتهيساختارمهين  پرسشنامه
مطرح کارشناسان  آن يتوز شده(از  از  و  در  ع  تا  شد  خواسته  ها 

  يرگذاريتأث  يرها، بر مبنايمتقاطع به متغ س اثرات يچارچوب ماتر
ايامت  چهارتا    صفرف  يدر ط  ياعداد با  يريرپذيو تأث ن ياز دهند. 

  يريرپذيو تأث  يرگذاريمتقاطع وارد شد تا تأث سيازها در ماتريامت
ده شود و با توجه  يم هرکدام از عوامل سنجيرمستقيم و غيمستق
دست به   يديعوامل، عوامل کل  يريرپذيو تأث  يرگذارياز تأثيبه امت

است که   ييافزارهان نرميبهتر  از  يکي  MICMACافزار  ند. نرميآ
شده است.  ي ، طراحل اثرات متقاطعيس تحليجهت محاسبات ماتر

نظر را    مورد   حوزهمهم در    يهارها و مؤلفه يافزار ابتدا متغن نرم يا
س اثرات وارد نموده و سپس  يها را در ماترکرده و آن   ييشناسا

ص داده  يرها باهم توسط خبرگان تشخين متغيان ايزان ارتباط ميم
موجود در    يرهايمتغ  يموجود در سطرها بر رو  يرهاي. متغشوديم

رگذار يسطرها، تأث  يرهايب متغيتن تريگذارند. بدير ميها تأثستون 
  Gordon, 2009)  باشنديم  ريرپذيتأث  ها،ستون  يرهايمتغ  و

Godet, 2008;)   م يماترن  يا را  متناظر  يس  نمودار  با  آن  توان 
 (. 1ش داد )شکل ينما

 

 
 ل اثرات متقاطعيرها در تحليمتغ ير يرپذي تأث-يرگذار يتأث -1شکل 

Figure 1. Influence-effectiveness of variables in cross-effects analysis (Godet, 2008) 
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آن است که    ياين نمودار گويا  يپراکنش عوامل بر رو  ةنحو
ن فهم  يدار است. ايا ناپايدار  ي قرار دارد و پا  يتيستم در چه وضعيس
رگذار است. در  يل عوامل تأثيتحل  ةنحوستم بر  يت سيه از وضعياول
به يپا  يهاستميس پراکنش عوامل    يبرخ  يعني  است   L  صورتدار 

باشند؛ يبالا م  يريرپذيتأث  يدارا   يو برخ  يرگذاريتأث  يعوامل دارا
رگذار،  يدار مجموعاً سه دسته عوامل تأثيپا  يهاستميسن در  يبنابرا

گردد. در مقابل در  ير و عوامل مستقل مشاهده ميرپذيعوامل تأث
دار است.  ي پا  يهاستميستر از  دهيچيت پيدار وضعيپا  نا  يهاستميس

  ي بردار و در تمام  يعوامل در حول محور قطر  هاستميسن  يدر ا
پراکنده حالتصفحه  مواقع  اکثر  در  عوامل  و  دارند.    ينينابيب  ياند 

تر است دهيچيدار پيپا  يهاستميسنسبت به    هاستميسن  يل ايتحل
بيز ا  يترش يرا عوامل  ن عوامل يا  .استل  يدخ  هاستميسن  يدر 

دسته  درمجموع   پنج  شامل:    شونديمم  يتقسبه  عوامل    -1که 
دو    يکه خود دارا  يوجه   عوامل دو  -2رگذار؛  يا تأثيکننده  نييتع
ريز عوامل  تقسيرمجموعه  هدف  و  عوامل    -3؛  شوديمم  يسک 

عوامل مستقل که خود به دو بخش    -4ستم؛  يجه سيا نتير  يرپذيتأث
عوامل  -5؛ شوديمم يه تقسيثانو يعوامل گسسته و عوامل اهرم

ها به  شرانيپ  ييپس از شناسا  يدر مرحله بعد  .باشنديم  يميتنظ
و  يها در هر سنارن آو سنجش    ييها و شناسات يانتخاب عدم قطع

و نقش هر شاخص    يتا احتمالات مختلف بررس  شوديمپرداخته  
سنار هر  به يدر  ارزو  ا  ياب يصورت مستقل  در  کار  روش  ن يشود. 

وها يسنار  يريگن صورت است که نخست، منطق شکل يبدمرحله  
تحل از  استفاده  نيبا  قطعيپ  يروهايل  عدم  و  ها  آن  يهاتيشران 

ل آثار متقاطع، در  يه بر روش تحلي ن شده است. سپس، با تکييتب
بد  Scenario Wizardقالب   شد.  ترتيانجام  طرين  از  ق  يب، 

 ي بندنفر از خبرگان و جمع پنج    يفيک  يهادگاهياز د  يسازيکم

فراهم    يو نگاريسنار  يلازم برا  يربط، وروديج پرسشنامه ذينتا
در    ياصل  يهاتيقطعان عدم  يل آثار متقاطع ميس تحلي. ماترشد
هر    Scenario Wizardافزار  نرم در  گرفت.  قرار  مورد سنجش 

 افت.يش خواهند يا افزايها کاهش تيو عدم قطعيسنار
 

 مورد مطالعه  ةمحدود -2-1
است که به    يگاوخون  يهازهرحوياز ز  يکيرود  نده يزا  زيآبخ  حوزه
را در برگرفته است.    يدرصد از مساحت گاوخون  65ک  ينزد  ييتنها

ران است که  يا  يفلات مرکز  ين رودخانة دائميتررود بزرگندهيزا
ن ي. اشوديم  نيتأمها  تر آب آن از ذوب برف زاگرس و چشمهش يب

ارتفاعات زردکوه بخت  حوزه از    و  اصفهان  يدر جنوب غرب  يارياز 
سرچشمه   يارياستان چهارمحال و بخت  يبخش شورآب تنگ گز

از غرب به شرق استان    يلومتريک  360ر  يمس  يگرفته و پس از ط
لومتر مربع به تالاب يک  41550  زيآبخحوزه  اصفهان و با وسعت  

اييمان  يپا  يگاوخون استان   ييهابخش   حوزهن  يابد.    ي هااز 
 شودي مزد و فارس را شامل  ي،  يارياصفهان، چهار محال و بخت

(Golkarmi and Kavyani Rad, 2016  .)کشاورز ، يبخش 
 درصد  73است و حدود  حوزه ني آب در ا ةکنندن مصرف يترمهم

 ,.Zareian et al) دينمايم ن منطقه مصرف ياز منابع آب را در ا

نتاين  يتيجمع  نظر  از  (.2015 طبق  سرشماريز،  سال    يج 

 حدود  حوزهت يجمع1395

  ة محدود درصد در  98ن تعداد حدود  يون نفر بوده که از ايليم4/6

حدود و  اصفهان  ن2  استان  آن  استان    ةمحدود  در زيدرصد 

بخت و  هستند)  ياريچهارمحال   Rahmani Fazli andساکن 

Salehian,2017 .) 

 

 
 مورد مطالعه  ة محدودجغرافيايي  موقعيت -2شکل 

Figure 2. The geographical location of the study area 
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 باران  و برف بارش زانيم -1- 2-1

  ي ارتفاعات کوهرنگ دارا  اد دريز  يهاصرف نظر از بارش   حوزه
اصفهان  مه خشک است. بارش متوسط در  يک و نخش  يآب و هوا

فصل زمستان   يدر ط   هابارشتر  ش يب  متر بوده کهيليم130فقط  

اوا بهاريو  اافتديماتفاق ل  حالي.  در  تبخ  ين  که  تعرق  ياست  و  ر 
در  يپتانس فعاليليم1500  حوزهل  و  است  کشاورزيمتر  و    يت 

است  ياقتصاد آب  به   Rahmani Fazli and)   وابسته 

Salehian, 2022 .) 

 
 مورد مطالعه  زي آبخ حوزهبارش  ن يانگ يم -3 شکل

Figure 3. Average rainfall of the studied watershed 

 
شکل الگوي  4در  شناسابه   يمفهوم  يک  چارچوب    ييمنظور 

شده  پرداخته    يو نگاريو سنار  يپژوهندهيپژوهش و سپس روند آ
ارائه    2در جدول  ر  يزصورت  به استخراج شده    هايشاخص   است. 
   است. شده 

 
 چارچوب و روند پژوهش  -4 شکل

Figure 4. Research framework and process 
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 رود ندهيزازيآبخ  حوزهمنابع آب  يآورتابت ي مؤثر بر وضع يهاشاخص -2 دولج

Table 2. Effective indicators on the resilience of water resources in Zayandehroud watershed 

Category Indicators Sources 

Education & 

Awareness 

(x1) Training related to crop pattern change, (x2) Awareness of drought prevention 

methods, (x3) Level of social security in the area, (x4) Crime rate in the area, (x5) Sense 

of belonging in this area, (x6) Awareness of continuous monitoring of surface and 
groundwater resources in this area. 

Xu et al., 2021 

Nasiri Zare and 

Tahmasabi, 2022 

Institutional Context (x7) Impact of organizational and social supervision on river and groundwater 

management programs, (x8) Effectiveness and appropriateness of the performance of 
conflict resolution institutions, (x9) Pursuing citizen disputes through existing conflict 

resolution mechanisms, (x10) Role of the local water market, (x11) Usefulness of 

meetings for achieving social justice 

Nasiri Zare and 

Tahmasabi, 2022 
Nouri et al., 2022 

Risk Reduction (x12) Role of financial subsidies for rural groups, (x13) Quality of water and wastewater 
organization services, (x14) Physical changes to protect the river buffer zone 

Hall et al., 2019 

Investment (x15) Investment in industrial development to reduce water consumption, (x16) Increase 

in water price for urban and industrial uses, (x17) Private sector participation in water 
resources investment, (x18) Willingness of foreign investors for water recycling and 

reuse, (x19) Investment in tourism to reduce water consumption, (x20) Investment in 

modern agriculture based on river water, (x21) Cost-benefit of water-saving projects, 
(x22) Cost-effectiveness of water transfer projects 

Xu et al., 2021 

Macdonald et al., 
2023 

Bastaminia et al., 

2017 

Demographics (x23) Effect of age structure on water resources, (x24) Effect of population growth rate on 

water resources in the area, (x25) Importance of migration rate on water resources, (x26) 
Migration from villages to cities, (x27) Possibility of migration out of the region 

Yavari et al., 2016 

Golladay et al., 
2020 

Natural 

Environmental 

Elements 

(x28) Impact of precipitation amount, (x29) Impact of number of hot days per year, (x30) 

Impact of number of cold days per year, (x31) Impact of humidity, (x32) Impact of water 

flow speed, (x33) Impact of solar radiation 

Ranjbar et al., 

2021 

Golladay et al., 
2020 

 
 بحث  و ج ينتا -3

  MICMACافزار  س در نرميل انجام گرفته، ابعاد ماتريدر تحل
بار در نظر گرفته شده است.    2بوده و تعداد تکرارها    33 * 33

زان  ين ميدرصد است که ا  99/91  زيس نيماتر  ي شاخص پرشدگ
ر  يگر تاثيکديدرصد، موارد بر  92آن است که حدود    ةدهندنشان

مجموع  گذاشته  از  دارا  88رابطه؛    1001اند.  اثرات    يرابطه 

   497، 1اثرات متقاطع  يرابطه دارا 392متقاطع 
اثرات متقاطع    يرابطه دارا  112و    2متقاطع  اثرات    يرابطه دارا

  يروابط با اثرگذار  انگر آن است که تعداديج بين نتاي. اهستند  3
اد،  ياد است و روابط با شدت زير روابط زيمتوسط نسبت به سا

ل داده است. در ادامه به  ي را از مجموع روابط تشک  يدرصد کم
ميتحل اثرگذاريل  اثرپذ  يزان  ويمستق  يريو  م ي رمستقيغ م 

 .شودي معوامل پرداخته 
 

 س اثرات متقابل ي ماتر يهاداده  يةاول ليتحل -3 جدول

Table 3. Preliminary data analysis of the interaction effects matrix 

Index Matrix Dimensions Frequency Zero One Two Three Total Fill Percentage (%) 

Value 33 2 88 392 497 112 1001 91.91 

 
نتا   ين حسابيانگيبه م  توجه س، باين ماتريا  يليج تحليبر اساس 

مربوط    يهاشاخص ن و  يترشي ب  يشناخت  ت يجمعبخش    يرهايمتغ
مربوط به    يهاشاخص م و  ي مستقر  يثأتن  يترکم  يعيبه عناصر طب

  يمربوط به آموزش و اگاه  ي هاشاخص ن و  يترشيب  يبستر نهاد
در   يمنابع آب يآورتابت يم را بر وضعيرمستقيغرات يثأتن يترکم

داشته   رودزايندهرودخانه  حوزه   بعد  در  اند.اصفهان  به    يمرحله 
کليتحل عوامل  موقع  يديل  اساس  اثرگذار  در  تيبر    ي پلان 

مشوديمپرداخته    يرياثرپذ اثرپذي.  کنار  شراني پ  يريزان  در  ها 
 يي هاشران يشران است، پيک پيت  يکننده ماهمشخص  ياثرگذار
تأث پيسا  يرو  ياديز  يرگذاريکه  اما خود  شرانير  دارند    ترکمها 

تأث ميتحت  قرار  ورودي  يطيمح  يهاشران يپ  ءجزرند،  يگي ر    ي ا 
ب  ييهاشرانيپ. در مقابل  شوند يمستم محسوب  يس ن يترش يکه 

کم  يرياثرپذ اثرگذاريترو  پ  ين  دارند  ا  يهدف    يهاشران يرا 
ستم بعد  يس  يرهايان شد، متغيکه بستم هستند. چنانيس  يخروج
گر توسط کارشناسان و بر اساس روابط  ي کدياثراتشان بر    يابياز ارز

آنيب  ياضير با عنوان  ي  يها، رون  )شبکه مختصات(  نمودار  ک 
ها در  ت آنيرند که موقعيگيقرار م   يريرپذيو تأث  يرگذاريپلان تأث
  يي ايها در پوستم و نقش آن يشران در سيت پيانگر وضعينمودار ب

ها در شرانيت پينده است. بر اساس موقعيستم در آيو تحولات س
پ تأثشران ينمودار،  به  دو يها  ر  يوجه   رگذار،  سک(،  ي)هدف 

 . شوند ي م   م ي تقس   ي ان ي م   و   ي م ي تنظ   و   مستقل ر، يرپذيتأث
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 م يمستق  يريو اثرپذ يپلان اثرگذار  -5 شکل

Figure 5. Plan of influence and direct effectiveness 

 
وضع از  پراکندگيآنچه  بر    يرهايمتغ  ي ت صفحه   يآورتابمؤثر 

آب   ناپاي، وضعافتيدرتوان  يم  رودزايندهمنابع  ستم  يس  يداريت 
  ييشناسا، قابل 4جدول   قرارساس شش نوع ابعاد به ن ايا  بر   است. 
 است: 

 

 ها آن يبندطبقه بر اساس رهاي متغ عيتوز نحوه  -4جدول 

Table 4. Distribution of the variables based on their classification 

Dimension Variable Direct Effects Classification of Variables Influence Influence Received 

Education and Awareness (x1) 84 Determinant or Influential Variable 84 45 

(x2) 47 Regulatory Variable 47 48 

(x3) 51 Regulatory Variable 51 52 

(x4) 48 Regulatory Variable 48 49 

(x5) 51 Regulatory Variable 51 51 

(x6) 44 Influenced Variable 44 55 

Institutional Context (x7) 63 Two-way Variable 63 60 

(x8) 64 Two-way Variable 64 61 

(x9) 63 Two-way Variable 63 58 

(x10) 42 Influenced Variable 42 59 

(x11) 49 Regulatory Variables 49 51 

Risk Reduction (x12) 46 Regulatory Variable 46 53 

(x13) 78 Determinant or Influential Variable 78 47 

(x14) 46 Regulatory Variable 46 55 

Investment (x15) 45 Regulatory Variable 45 48 

(x16) 43 Influenced Variable 43 55 

(x17) 87 Determinant or Influential Variable 87 43 

(x18) 46 Influenced Variable 46 57 

(x19) 45 Regulatory Variable 45 52 

(x20) 42 Regulatory Variable 42 49 

(x21) 46 Regulatory Variable 46 47 

(x22) 44 Influenced Variable 44 59 

Cognitive Population (x23) 59 Two-way Variable 59 60 

(x24) 19 Determinant or Influential Variable 19 41 

(x25) 50 Regulatory Variable 50 47 

(x26) 40 Influenced Variable 40 58 

(x27) 46 Regulatory Variable 46 52 

Natural Elements of Context (x28) 78 Determinant or Influential Variable 78 46 

(x29) 46 Regulatory Variable 46 55 

(x30) 61 Two-way Variable 61 60 

(x31) 61 Two-way Variable 61 58 

(x32) 7 Independent Variable 7 44 

(x33) 9 Independent Variable 9 47 

Total 
 

1722 
 

1722 
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ز  ينو   ييجابه به جا،  يدياستخراج عوامل کل  ي برا  ي در مرحله بعد
 ي ريرپذيتأث  و  يرگذاريمورد نظر به لحاظ تأث  يرهايمتغ  يبندرتبه

 .شوديمم( پرداخته يرمستقيم و غي)مستق

 

 رود زاينده حوزهمنابع آب  يآورتابمؤثر بر  يد يعوامل کل  -5جدول 
Table 5. Key factors affecting the resilience of water resources in the Zayandeh Rood Watershed 

Rank Key Factors (Direct and Indirect) Direct and Indirect Variables 

1 (x24) Impact of population growth rate on water resources in 

the area 

(x24) Impact of population growth rate on water resources in 

the area 

2 (x17) Level of private sector participation in investment for 

water management 

(x17) Level of private sector participation in investment for 

water management 

3 (x1) Training related to changing cropping patterns (x1) Training related to changing cropping patterns 

4 (x13) Appropriateness of water and wastewater organization 

service quality 

(x13) Appropriateness of water and wastewater organization 

service quality 

5 (x28) Influence of precipitation amount (x28) Influence of precipitation amount 

 

شناسا از  تعيتاث  يهاشاخص   ييپس  و  و  ييرگذار  نقش  ن 
  ي هاشاخص م،  ير مستقيم و غيمستق  يرهايها در متغت آنياهم

به  قطعمنتخب  عدم  سنار يعنوان  شناسايت  و    شودي م  ييوها 
شکل  يسنار  يزيربرنامه  مبنا  را  ويسنار  رد.يگيمو  توان  يمها 

در نظر گرفت که هدف آن    يپژوهندهيآدر    يعنوان مفهوم اصلبه 

  تواند ي ماست که    يمتعدد  ي احتمال  يهاندهيآو کاوش    ييشناسا
ف يعنوان توصتوان به يو را ميسنار دار شود.يدگاه امروز پدياز د

 ,Tiberius)ف کرديتعر ينده احتمال ين آيمنسجم از چن يريتصو

2019 ). 

 

 
 Scenario Wizardت ها در نرم افزار يعدم قطع   ياز دهيامت -6 شکل

Figure 6. Uncertainty scoring in Scenario Wizard software 

 

 يشران اصلياز پ يد يکل  يهاتيگانه بر اساس عدم قطع  پنج  يهاو يسنجش سنار -6 جدول

Table 6. Assessment of five scenarios based on key uncertainties of the main driver 

Uncertainties Scenario 1 

Green 

Development 

Scenario 2 

Activity 

Adaptation 

Scenario 3 

Development 

Gap 

Scenario 4 

Groundwater 

Resources 

Conservation 

Scenario 5  

Social 

Sustainability 

Impact of population 
growth rate on water 

resources in the area 

Decrease Increase Increase Increase Decrease 

Level of private sector 

participation in investment 
for water management 

Increase Decrease Decrease Increase Increase 

Training related to crop 

pattern change 

Decrease Increase Increase Increase Decrease 

Appropriateness of water 
and wastewater company 

service quality 

Decrease Increase Increase Increase Decrease 

Impact of precipitation 
amount 

Increase Decrease Increase Increase Decrease 

Score 16 16 16 13 16 
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ا سناريدر  جمعين  کاهش  يو  سيت  چارچوب  )در   ي هااست يافته 
ر سواحل مکران مهاجرت يگر کشور نظين به نقاط ديش سرزميآما

ن نحو ممکن انجام شده است  يت به بهتريع جمعياند( و توزکرده
ت  يجمع  يستيت زيا روستا متناسب با ظرفيکه هر شهر    ياگونه به 

ط مطلوب مورد انتظار از  ياز شرا  ييو سطح بالاين سناريدارد. در ا
ن ياديتحقق اهداف بن يف شده در راستايتعر يهات يانجام مأمور

ان شده  يب  يديان عوامل کلي که از م  يقيحاصل خواهد شد، به طر
وضع آتيدر  برخ  يت  منطقه،  آب  شرا  يمنابع  در  عوامل  ط  ياز 

ن ي. اقرار دارند  مطلوب  ت نسبتاًياز عوامل در وضع  يمطلوب و برخ
بارش يشرا وقوع  سبب  به  م  يهاط  حد  در  و  ن  يانگيمتناسب 

رات  يياثر تغ  يجه سازگاريدر نت  ي بلندمدت در منطقه و به عبارت
  ير از اثرات عوامل خارجيحاصل شده است که بالطبع به غ  يمياقل

و کمرنگ شدن تقابل انسان    ير عوامل انساني، تحت تأثيعيو طب
مح پيزط يبا  وقوع  به  استيست  خشکسال  .وسته  ها، يوقوع 
باک  يدسترس منابع  آيفيبه  در  را  آب  تهديت  نمينده  .  کنديد 

م و  يراستا با اقلگشت هم  يکشاورزان و باغداران الگو   ،نيچنهم
کم آب  ممصرف  انجام  مالي تر  پرداخت  با  و  به  يدهند  دولت  ات 

منابع آب کمک شده   يداريگشت به پا  ير الگوييتغ  يها براآن
ارانه به  يآب بر توان پرداخت    ياست. علاوه بر آن مشاغل صنعت

ب  را  مقطعصه کشاورزان  دوره  يورت  دارا  يخشکسال  يهادر    را 
ت منابع آب جنبه حفاظت  يريدر مد  يگذاره يسرما  ، نيهستند. بنابرا

م يصورت مستقبه   يگذارهيش سرمايدارد و روند افزا  يعيطباز منابع 
حس تعلق در سطح منطقه    ،نيچن. همشودي مده  يم ديمستقر  يو غ

دا کرده  يش پيافزا  يمردم و بخش خصوص  يگذاره يبه واسطه سرما
 . کنندي مبرخورد تر  مسئولانهست يزط يو مردم در مواجهه با مح
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ا سناريدر  به  ين  توجه  با  ا  يزيربرنامه و  محدوديو  و يجاد  ت 
برايممنوع فعال  يبرخ  يت  و  مشاغل  ت  يجمع  يصنعت  يهاتياز 
اندکيافزا  حوزه ميپ  ي ش  صنعتي دا  پساب  باز  يکند.  آب  يو  افت 

در دستور کار قرار گرفته است و لازم است    يصنعت  يهامجتمع
ه کنند، اما لازم است  ين آب تغذياز ا  يکشاورز  ياز اراض  يبخش

ک  يعنوان  ت آب به يفيت شود و کنترل کيرعا  ياديز  يهااستاندارد 
کاهش    يت محصولات کشاورزيفيزان کيشده و م  يياصل شناسا

هم ين باز  ،نيچنابد.  براياز  آب  فضا  ي افت  درون    يمصارف  سبز 
متوقف شده است  ز  يآبخ  حوزه. مهاجرت به  شودي مها استفاده  شهر

از ورود نسل جد تقاضا  يريد مهاجران جلوگ يتا  بتواند   ي شده و 
هم کند.  مهار  را  آب  افزا  ،نيچنمنابع  سرمايبا  بر  يگذارهيش  ها 

فناور  يهابخش  گردشگر  يعلوم   يگذارهيسرما  يهاجاذبه  يو 

پديش  يافزا و  است  و    يدهيافته  افته يبهبود  فرونشست کاهش 
ط محتمل در وقوع ي ت آب در دسترس از جمله شراياست. وضع

را در    يعوامل انسان  يت اثرگذارين امر اهميا.  و استين سناريا
مد روشن  ةکپارچيت  يريساختار  آب  ممنابع  بي تر  ايسازد.  ن  يان 

تنظ صورت  در  که  است  لازم  مدي نکته  ساختار  در يتيريم  چه   ،
تعادل تقاضا، عدم  و   يهابخش عرضه و چه در بخش  گسترده 

  يط بحراني بر سر راه بروز شرا  يل شده و مانعيقابل تعد  يخارج
چه در سطح    يو وفاق اجتماع  يکه آگاه  ي خواهد بود. در صورت

قانون يتيريمردم و چه در ساختار مد  يعامه نهاد  ي،  برقرار   يو 
جه کاربرد ي، منعطف و در نتيمنطق  يتوان شاهد رفتاريگردد، م
حاکم بود.    ي طيط محي متناسب با شرا  يديو تول  يمصرف  يالگوها

آب   ،نيچنهم جو  يسطح  يهانقش  نزولات  تنها  به   يو  عنوان 
کاهشراه نتيحل  در  است.  آب  يافته  منابع  از  استفاده  چرخه  جه 

ازشان  ينفعان متناسب با نيه ذ يکه کل  ياگونه ل شده است به يتکم
باک آب  توزيفياز  باعث  تا  باشند  برخوردار  رونق  يت  و  آب  ع 
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  ينيکه شهرنشيافته است. درحاليش  يت افزايو جمعين سناريدر ا
دارد، اما تجديد حيات منابع   ي اديت زيمصرف اهم  يزان الگويو م

رد. باز ساخت يگيعنوان استراتژي کلي مد نظر قرار نمدر منطقه به
مهم از  باغي  و  زراعي  توليدات  توجه  نظام  مورد  موارد  ترين 

ده گرفته شده است. تجربه وقوع خشکسالي در يناد  يزيربرنامه 
ي کشت هاروشبراي انتخاب    ياين زمينه موجب بهبود راهبردهاي

سالي مجدداَ  ت تلخ خشکشده است، تا از اين طريق تجربه خاطرا
نشود همتکرار  آب   ،نيچن.  آب  ينيرزميز  يهابرداشت   ي ها و 

عنوان  نقش بارش باران به ز ينان دارد. يجر يبا شدت فعل يسطح
ع در يصنا  يهاي ع نامتوازن و بارگذاريان شده است. توزيحل براه
بالادست    ةحوضاس کشور با رشد روزافزون ادامه دارد و در  يمق

آبخ تولز  يحوزه  و  باغات  کشاورزيتوسعه  محصولات  با    يدات 
  ي ا آب مجازي و به اقتصاد آب  ين سناريمصرف آب ادامه دارد. در ا

ب  مناطق  توسعه  در  آن  نقش  ا  يتوجه ي و  است.  شده  ن  يکامل 
شرايسنار تکرار  فعليو  و    يط  راهکارها  ارائه  و  بود  خواهد 

لحاظ نشده   رودزاينده  يميط اقليها که منطبق با شراعملالدستور
ضرور مسئول  يلذا  تا  و ياست  کشاورزان  وکارشناسان،  ن 

نسبت به    يو صنعت  يدکنندگان بخش کشاورزيبرداران و تولبهره
موارديکل  ياصول  ياجرا به   يه  مصرف  جمله  تغياز  و  آب  ر  ينه 
ممنوع  يالگو سمت  به  باغ  يهات يکشت  و    ي محصولات 
ات يبر و در نظرگرفتن مالآب  ياز محصولات کشاورز  يريجلوگ

ق به کاهش مصرف  ين در جهت تشويع سنگيآب در صنا  يبرا
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ا سناريدر  احين  گسترش    يعيطب  يهارساختيز  ي ايو  و 
وضعلازم    يهايگذارهيسرما بهبود  زيدر   ي هارساختيت 

نه و مناسب مخازن، انجام  يبه   يسازرهيذخ  ةنيآب در زم  يعيرطبيغ
و    يبردارع و انتقال آب، بهرهيتوز  يش بازدهيها و افزايروبيلا
دريباز از  آب  انتقال  و  آب  نت  يايافت  در  و  يعمان،  جه گسترش 

ن  يانه در بيگرانه شدن تفکرات هدفمند، هماهنگ و توسعه ينهاد
ساختارمند يمسئول نقش  که  است  شده  حاصل  مردم  و  ن 

ن  يهاسازمان نهاد  متجلّيمردم  آن  در  ا  يز  در  سنارياست.  و  ين 
مطلوب  يبرقرار سايسطح  نظ ريت  بهرهيعوامل  حجم ي  يورر  ا 

به وقوع  از بارش  يترکم زانيره با ميو غ  يدات کشاورزيتول ها 
ايپيم آب  يوندد.  منابع  از  برداشت  کاهش  با  تا  قادرند  عوامل  ن 

  يريجلوگ  يستابيافت سطح ا  ة اداماز    ينيرزميمنابع آب ز  ژهيوبه 
برقرار با  و  نسب  يکرده  برداشت   يتعادل  حجم  نهادر  در  ت يها 

موجب  ت آب موجود  يفيها و کت آبخوان يدر وضع  ينسب  يبهبود
توان بانک  ور کاهش مخاطرات تامين منابع آب مي ظمن. به شوند

اختيار  آبي منطقه در  نياز  با شرايط  متناسب  را  منابع آب منطقه 
ا يع را از انتقال آب از دريآب صنا  نيتأماز    يبخش  ،نيچنهم   داشت.

منابع  يدر از  کرد.  ميمين  أتافت  مواردآب  به  جمله    يتوان  از 
تقواز فاضلاب  استفاده ش مستمر يت آبخوان و پايهاي شهري، 

منابع آب غير از  استفاده  برا  آن،  و  يمصارف غ  يمتعارف  رشرب 
ک به  و  يفيتوجه  ابرها  ساختن  بارور  فناوري  از  استفاده  آب،  ت 

از  برنامه  استفاده  براي  آبهاروش ريزي  فشار   ياريي  تحت 
برا(يباران-يا)قطره افزا  يريجلوگ  ي.  خسارتياز  حفظ  ش  و  ها 

ر و راهکارها و  يک از تدابيآن، قطعا توجه به هر    يداريد و پايتول
ايب  هاپژوهش  يهاافتهي و    يفن  يهاعملالدستور در  شده  ن يان 

  تواند ي م،  استم منطقه  يط بحران و اقليکه متناسب با شراپژوهش  
کشاورزيتول بخش  خسارات    يدکنندگان  کاهش  جهت  در  را 

شرا  ياحتمال از  عبور  نمايو  کمک  موجود  اولويط   ي هاتيد. 
سهميتخص آبيص  بهداشتيترتبه   ه  و  شرب  مصارف  به  -ب 

از   يبرداربهره خواهد بود. يو کشاورز  يصنعت و خدمات، باغدار
ت برداشت از  يت ظرفيبا رعاز  يآبخ  يهاحوزه در    ينيرزميمنابع ز

بهرهآن سهم  و  گرفت  خواهد  صورت  آب    يبردارها  منابع  از 
به يسطح افزاين  نيتأممنظور  ،  خواهد  ي ازها،  طرفيش  از    ي افت. 

الگو مد  ي اصلاح  و  افزايريمصرف  با  منطقه  آب  نقش  يت  ش 
  ي ساز آگاه يهابرنامه  يو اجرا يمل يها مشارکت مردم و سازمان

نه از آب  يبه   يبردارآب و بهره  ي فيو ک  يحفاظت کم  ي برا  يعموم
گذاشته  يتدو عمل  مرحله  به  و  ششوديمن  اعمال    ي هاوه ي. 
جلوگ  يتيريمد و    يريدر  آب  انتقال  در خطوط  آب  رفت  از هدر 

شهريتوز  يهاشبکه  آب  روستا  يع  مد  ييو  آبرسانيريدر   يت 
روستا  يشهر تجه   ييو  و  گشته  تکميلحاظ  و  شبکه يز   ي هال 
ک  يکم  يريگاندازه ن  يفيو  و  آب  مصارف  و  تکميمنابع  ل  يز 

ن،  يمورد توجه قرار خواهد گرفت. علاوه بر ا  ي اطلاعات  يهاسامانه
ابرها   ي، بارورسازيکار، جنگليزداريآبخ  يهاروشبا استفاده از  

ها ابانيروان ب  يهاماسه  يشرو ي ، از پيموضع  يهازش باران يو ر
ا  يريجلوگ که  شد،  تالاب يخواهند  حفظ  موجب  امر  و ن  ها 

ن  يهااچهيدر و  شده  جلوگيکوچک  به  منجر  تشک  يريز  ل  ياز 

و ين سناريدر ا. خواهد شد  يمنابع آب  يخاک و آلودگ  يهاطوفان

وه مصرف آب باعث  يجه شي د شده است. در نتيبر مهار تقاضا تاک
جمعيافزا شيش  و  روند  با  جريت  اندک  ميب  اصلاح  ي  يان  ابد. 
به گونه  يالگو که سهم مصارف آب   يامصرف آب در منطقه، 

کنون  يکشاورز عمده  به مياز سهم  توجه ي،  قابل  کاهش    يزان 
ش راندمان  يو افزا  يارين آبينو  يهاروش  يريگکاربه با  ز  ين  افته وي

ن تخصيو  اقتصاديز  ارزش  با  محصولات  به  آب  تر، شيب  يص 
در بخش کشاورز  يبازده ازا  يآب  در    يبه  آب  مکعب  متر  هر 

اصلاح    يافت. از طرفيش خواهد  ي به چند برابر افزا  يوضع کنون
ش نقش مشارکت  يبا افزا  يات آب منطقه يريمصرف و مد  يالگو

 ي عموم  يسازآگاه  يهابرنامه  يو اجرا  يمل  يهامردم و سازمان 
بهره   يفيو ک  يکم  يبرا از آب، تدويبه   يبردارآب و  ن و به  ينه 

گذاشته   عمل  ششودي ممرحله  اعمال  در   يتيريمد  يهاوهي. 
ع يتوز  يهااز هدر رفت آب در خطوط انتقال آب و شبکه   يريجلوگ

ز  يو تجه شده  لحاظ    يرسان ت آبيريدر مد  ييو روستا  يآب شهر
تکم شبکه يو  ک  يکم   يريگاندازه  يهال  به    يفيو  آب  مصارف 
ا  ي اطلاعات  يهاسامانه است.  گرفته  قرار  توجه  سناريمورد  و  ين 

 از را کسب کرده است. ين امتيترکم
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ش  يدر منابع آب افزا  يخصوص  يگذارهيو روند سرماين سناريدر ا
و پرداختن به ارزش    يگر توجه به آب مجازيد  ييافته است. از سوي

تول  ياقتصاد و محصولات  پرداخت    يد يکالاها  با  تا  شده  سبب 
ق  يگشت تشو  ير الگوييها را به تغارانه به باغداران و کشارزان آن ي

ب مصرف  از  و  جلوگيکنند  آب  حد  از  ب  يريش  عمل    د.ييايبه 
شده  يريگيپ يک اصل جدي عنوان به يعدالت اجتماع ،نيچنهم

شده   يانير جامعه کمک شايپذبيآسارانه به اقشار  يتا با پرداخت  
نت در  بيباشد  نزاع  سطح  کاهش  يجه  جامعه  اقشار  از  ين  و  افته 

ارانه يو  ين سناريدر ا  شوديم   يريع جلوگياس وسيمهاجرت در مق
شود تا    نيتأمدرون منطقه    يد از منابع ماليبا  يمال  يهاو کمک
مال درگ  يمنابع  ايدر سطح کشور  است ي ر  نشود. لازم  مسائل  ن 

را فراهم  يگذارهيدر منطقه بستر سرما ياقتصاد يهايزيربرنامه 
سرما خروج  از  و  جلوگيکنند  نابرابر  يريه  تا   ياقتصاد  يکنند 
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نه آب منجر  يبه مصرف به   ياجتماع  يداريت پايابد. در نهايکاهش  
به واسطه سگردديمن ت  يزان اهمينقش و م  يعيتوز  يهااست ي. 

کم  يهابارش کباران  بر  و  شده  تاکيف يتر  آب  زيت  شده    ياديد 
ش آب در هر  يپا يهايت پسماند و تکنولوژيريمد  ،نيبنابرا  ؛است

. اما پرداخت مستمر  رد ي گ ي م مورد توجه قرار  يجد صورتبهمرحله 
  مؤثر   افت ي باز   ا ي انتقال آب    ي ها پروژه   توسعه   امکان به کشاورزان    ارانه ي 

را کاهش   برا دهد ي م آب  ا   ي .  اقتصاد    و ي سنار   ن ي تحقق  است  لازم 
  کاسته   ي محل   اختلافات   از   تا   باشند   داشته   ي ر ي چشمگ   توسعه   ي ا منطقه 

  مهاجرت   ز ي ن   ابد ي کاهش    ي ا منطقه   اقتصاد   در   آب   منابع   نقش   و   شود 
و منابع    ي اجتماع   ي دار ي پا   ي برا   د ي تهد   ک ي   عنوان به   ت ي جمع   ي ا توده 

  ندگان ي و نما  ي محل  ي ها نقش رسانه   ت ي آب قلمداد خواهد شد. در نها 
  ت ي رعا   و   م ي تنظ   ي خوب   به ا حق   ي گر مطالبه آنان در هر سطح در جهت  

  جامعه   ف ي وظا   و   حقوق   از   ي قانون   و   ي اجتماع   نظارت   با   تا   است   شده 
 . شود   حافظت 

 

 يريگجهينت -4
ها به مرور  شهر ت در کلان يش جمعيو افزا ينيبا گسترش شهرنش

مح با  توسعه  آشکار  يزط يتقابل  دراشوديمست  بي.  توان  ين  ن 
در  ياکولوژ است.  محدود  منطقه  هر  مرکز   ةمحدودک    ي فلات 

به اندازه امروز    يچ مقطع زمانيت در هيزان اسکان جمعيران ميا
ران مشکلات  يا يدر فلات مرکز ينين شهرنشينبوده است. بنابرا

گر  يد  يي جاد کرده است. از سويا  يعيمنابع طب  يرا برا  يادهيعد
ت ياز جمله منابع آب سنخ  يعيطبت در محدوده با منابعيع جمعيتوز

در   باران  بارش  که  چرا  آبخ  يغرب  ةمحدودندارد  اتفاق  ز  يحوزه 
تعارض  ها سکونت دارند.  ر بخشيت در سايت جمعيافتد اما اکثريم

  ي ان در استفاده از منابع آب و الگويين شهروندان و روستايمنافع ب
نفعان و حفظ يهمه ذ  نيتأم. در جهت  شوديممصرف مشاهده  

  ي هاکشتبا مصرف بالا با    ي هاکشتو    يد از باغداريمنابع آب با
جا کم  آب  مصرف  برايگزيبا  شود.  دولت  يا  ين  منظور  ن 

بدون    يبرا  يمال  يقيتشو  يهااست يس تا  کند  فراهم  کشاورزان 
اجتماع ا  يط ند  يآفرن  يا  يمخاطرات  به  يشود.  پژوهش  ن 

 رود زايندهز  يحوزه آبخمنابع آب در سطح    يآورتاب   يهاشاخص
ر  يزان تاثيو م  هاشاخص  يبندپرداخته شده است تا به واسطه رتبه 

تاث  يگذار   ي بررس  هاشاخص م  ير مستقيم و غيمستق  يريپذ  ريو 
بررس با  مل  ي گردد.  فرادست  ب  ي اسناد    ي ها شاخص  يالمللنيو 

بررس  يآورتاب مورد  آب  است.    يمنابع  گرفته  اينتاقرار  ن يج 
درصد    91ت بايکه شاخص نرخ رشد جمع  دهدي مپژوهش نشان  

  يرگذاريو شاخص تاث  هاشاخصن  يبرا    رين تاثيترشيب  يرگذاريتاث
آّب باسر  ي آورتاب   در  را  ريتأث  نيترکم  يرگذاريثأتدرصد  7  عت 

ا  ،نيچنهم .  اندداشته منابع آب    ي هاشاخص   ازيسپژوهش    ن يدر 
آگاهينظ  يمحل ش  ير  به  کي  يخشکسال  يهاوه ينسبت  ت يفيا 

ادار آ  ةعملکرد  و فاضلاب در  بررسيآب    .قرار گرفت  ينده مورد 
ترکيتاث و  رشد  نرخ  جمعير  در  يب  آب  منابع  بر    ةمحدودت 
  ز ينمنابع آب قلمداد شد.   يآور تاب ن شاخص در ارتقا يگذارترريثأت

د  32 رتبه يشاخص  اشده  يبندگر  از  که  پنج   هاشاخصن  ياند 
کل کرد  يديشاخص  سنارياستخراج  و  نگاريد  عدم    يو  پنج  با 

پنج سناريقطع به سرانجام رس يت و  و    يويد. سناريو  اول و دوم 
 ي ريپذاند که تحققاز کسب کردهيامت  16سوم و پنجم هر کدام  

ا از  اما سنار  يوها مساوين سناريهر کدام    13چهارم    يوياست. 
 ي سازادهيامکان انجام و پ ةدهنداز کسب کرده است که نشانيامت

موانع جد  يويسنار با  بود.  يتريچهارم  خواهد   ن، يچنهم   روبرو 
که پرداختن به وجوه مختلف منابع آب از    دهديممطالعات نشان  

از    يدر مواجهه با خشکسال  يو اقتصاد  ياجتماع  يهاجمله رفتار
با هماهنگ کردن   يپژوهندهيآبرخوردار است و در    ياژهيت وياهم

با  ين جامعه  اقشار  به  يدکياز  منجر  آب،  بحران  با  مقابله  در  گر 

تقاضايريمد است  ت  ت يريمد  يبرا  يزيربرنامه   ن، يچنهم  .لازم 

تالاب ز  يآبخحوزه دست  پايينتا  ز  يآبخحوزه   بالادستکپارچه از ي
ها در هر منطقه متناسب با  تيوه فعاليرد تا شيانجام گ  يگاوخون

  يت هماهنگ و مبتنيريگر مديبه عبارت د .باشدز يآبخحوزه  کل  

ضوابط   کليبر  اصل  و يرضا  يبرا  يديک  ساکنان  همه  ت 
سرزمي  يهانفوذيذ پهنه  اهم  ،نيچنهم  است.  ينيک  ت يلزوم 
  ش آشکار ساخته است يش از پيوه توسعه مناطق مختلف را بيش
اينتاز  ين طور  ن تطابق دارد به يشيپ  يهان پژوهش با پژوهشيج 

بر  ير نرخ رشد جمعيتاث  شاخصمثال   منابع آب که    يآورتاب ت 
  داشته است با مطالعات   يپژوهندهيرا در آ  ير گذارين تاثيترش يب
(Kifle Arsiso et al., 2017; Liyanage et al., 2017)    در

ک  ي يستيزت ين مطالعات به محاسبه ظرفيبوده است ا يهماهنگ
براساس    يو نگاريت مطلوب آن و سناريجمع  يبرا  ينيسرزم  ةپهن

جمع رشد  سنجينرخ  متفاوت  استيت  شده  زان  يم  شاخص.  ده 

 يکيز يت آب نيريمد يگذارهيدر سرما يمشارکت بخش خصوص
بوده است که  ز  يآبخحوزه    يپژوه ندهيگذار در آريثأت  يهاشاخص از  

ت  يريدر مد  يگذارهيسرمانه حجم و انواع  يدر زم  ياد يمطالعات ز
 ( (Tecco, 2008مثالطور  به   ،انجام شده است ن  آت  يآب و اهم

ضررو خصوص  يگذارهيسرمابودن    يبر    ا ي  داردد  يکأت  يبخش 
Lima et al, 2021))  ي گذارهيسرما  يديعوامل کل  ييبر شناسا 

ر ييمربوط به تغ  يهاآموزش  شاخص  اند.داشتهمطالعات    يخصوص
ن پژوهش بوده است  يگذار اريثأت  يهاشاخصاز    يکيکشت    يالگو

با ر ييتغ ةدربار  ( Benabderrazik et al., 2022)  تمطالعا  که 
خشکسال   يلگوا بروز  از  قبل  است.   يکشت  داشته  نظر    اتفاق 

  ي کيت خدمات سازمان آب و فاضلاب  يفيمناسب بودن کشاخص  
و  ريتأث  يهاشاخص از   کاهش مداخله  گذار در کاهش مخاطرات 
که  ستيزطيمح در مطالعه   است     Danelon et al. (2021)با 



  19 تا 1 ، صفحات1404 سال، 3، شماره 5 دورهسازي و مديريت آب و خاک/ نشريه مدل /شکوهيو  يراقي فرد                          16 

بهداشت  يعم  ريتأثبر    يمبن در  آب  استفاده مجدد  و  فاضلاب  ق 
کاهش   و  با  د  يکأتها  نه يهزجامعه  پژوهش يا  يهاار يمعدارد،  ن 

دارد. جويم  شاخص  ارتباط  نزولات  باران    يزان  بارش  نقش  و 
پا  يمهم آ  يدار يدر  اقتصادمنابع  توسعه  به  منجر  و  داشته   ي ب 

با   که  است  شده  مدت    Amarasinghe et al. (2016)کوتاه 

ن پژوهش مشاهده شد يکه در ا  يجالب توجه   ةنکت.  مطابقت دارد

  ي هات يبا محدود  يدار و زندگيپاست ياز ز  ين بود که درک درستيا
وجوکم  يآب زم  دتر،  هر  در  مردم  و  را   ييگرامصرف  يانهيندارد 

. در حوزه صنعت کننديم  يتلق   يو اجتماع  ياز حق فرد  يبخش
و ارزش    يکه با توجه به آب مجاز  هستند  ن باور يکنشگران بر ا

  يانيد شده نسبت به ارزش آب، خدمت شايتول يها کالا ياقتصاد
ن  يبر ا  يو خانگ  يدر بخش مصارف شهرز  يو ندهند.  ي به جامعه م

. کشاورزان کننديماز آب را مصرف  يزيکه سهم ناچ هستند باور
  شوند يممحسوب    يخيداران تارآبه که حق  هستند  ن باوريز بر اين

 هاشاخص به  يدهازيامتنحوه  .کنندي محفاظت  يي ت غذايو از امن

از است  يدارد و ن  يدر امور جمع  يت گسست اجتماعينشان از اهم
همراه با در نظر گرفتن منافع اقشار    يمستقل  يهايگذاراست يس

ذ و  گيجامعه  صورت  سرر  ،نيچنهم  .ردينفعان  است  ز  يلازم 

ند و يها مهاجرت نما وزهحر  يبه سا  رودزايندهز  يحوزه آبخ  يتيجمع
ا به  پهنه سرزمياز مهاجرت  امکان جلوگ  ينين  شود.    يريتا حد 

نشان  ينتا پژوهش  افزا  يسازمتنوع  دهديمج  و  ش يمشاغل 
خدمات تک  يمشاغل  گردشگريو  مشاغل  بر  به    يوابستگ  ي ه 

کاهش    يعيطبمنابع را  آب  منابع  جمله  ارتقا  و  دهديماز    ءبه 

ز  يسطح  يهاآب  يآورتاب شا  ين يزم  ريو    .د ينمايم  يانيکمک 
ع  يم باشد. توزيکامل با اقل  يد در سازگاريکشت با  يالگو  ،نيچنهم

داخل   در  ناهمگن  آبخبارش  گروهياهمز  ي حوزه  تعامل   ي هات 
لازم است   ،نيچنگر را دو چندان کرده است. هم يکديبا    يمردم

  ي کرد و برا  ي خواهنظراز ساکنان    زيحوزه آبخحل مشکل    يبرا
متفاوت انجام   يگذارمتيآب در مصارف مختلف ق  يگذارارزش

صنعت  .داد مشاغل  خدمات  يتوسعه  رويبا  يو  با  کاهش  يد  کرد 

رد تا منجر به کاهش مصرف  يمشاغل وابسته به منابع آب صورت گ
نها در  شود.  ميآب  ارزي ت  گفت  آچشم  يابيتوان  تابع  يانداز  نده 

 يهانگر است و نه رخداد محور، تا بتوان از بحران ندهيآکرد  يرو
تشد  يفعل بحران يو  آ   يفعل  يهاد  جلوگيدر  روش    کرد.  ي رينده 

جنبه    پژوهش از  سنار  يپژوهندهيآحاضر  موضوع  در    يونگاريو 
اهم آب  زيمنابع  بررس چرا دارد.  ياد يت  به  اغلب  عوامل    يکه 

کم  ياجتماع توجه  آب  صنعت  در  آن  نقش  است.  يترو   شده 
 ي زيربرنامه پژوهش در موضوع    يهاتيمحدوداز    يکي  ،نيچنهم

حوزه ا  يک استان  يداده ستانده به تفک  يمارآمنابع آب، نبود جدول  
ا  ياستان    کيداده ستانده به تفککه جدول  ي است. درصورتز  يآبخ

منابع آب در    مؤثر  يزيربرنامهتوان بر  يمه شود  يته ز  يآبخ  حوزه

انجام داد و    يمؤثر  يزيربرنامه  ياقتصاد  يهاتير فعالييجهت تغ
و   يابيمختلف کشور مورد ارز  يهاپهنهآب را در    يارزش اقتصاد

الگويصنا  يبارگذار  يبرا و  جمع  يکشاورز  يع  اسکان  ت يو 
نده  يآ  يهاپژوهش  يبرا  هاشنهاد يپ  .انجام داد  يقيدق  يزيربرنامه 

ا از:  يدر  عبارتند  حوزه  الگوييتع-1ن  مجاز  ين  ارزش    يآب  و 
کشور    ياقتصاد مناطق  اساس  بر  دق-2آب  -هيسرماق  يبرآورد 

در جهت کاهش مصرف   ياقتصاد  يهاتيفعالدر مشاغل و    يذارگ
 .ينيرزميز يهاآبمنابع 

 

 ي سپاسگزار
  ياه صنعتد دانشگيد دانشگاه اصفهان و اساتيله از اساتين وسيبد

 . شودي م  يها تشکر و قدرداناصفهان جهت مشارکت در پرسشنامه

 

 سندگانيتضاد منافع نو 
در    يگونه تضاد منافعچيدارند که هين مقاله اعلام ميسندگان اينو

 . ن پژوهش ندارنديج ايخصوص نگارش و انتشار مطالب و نتا 

 

 ها به داده يدسترس
 . ج در متن مقاله ارائه شده است يهمه اطلاعات و نتا

 

 سندگانيمشارکت نو 

 ، يسازمفهوم     ،مقاله  ه ياول  نسخه   گارش ن  :فرد  ي راقي  يمهد

تحلا صالح  ؛  يآمار/يافزارنرم  يهال ينجام    ي شکوهمحمد 

 . جيمقاله، کنترل نتا ينيش و بازبيرايو :يدهنديب

 

 منابع 

  ترويج. دلفي روش و پژوهيآينده (. 1395هوشنگ ) امير حيدري،
 .75-93(، 1)7 .علم

20.1001.1.22519033.1395.7.1.5.6 doi: 
اثرات  1396)سعيد  صالحيان،  و  عبدالرضا،    ،فضليرحماني  .)
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مناطق خشکرود.  زاينده  يز آبرة  حوض ،  مطالعات جغرافيايي 
8(29 ،)52-68. 
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10.18869/acadpub.jstnar.20.75.113 
جوادي،  ،ابراهيممحمد    حبيب،  بني سمانه،    غفوري، سامان   و 

و  چالش (.1398) آب    حکمراني  اصلاحي  راهکارهايها 
 DPSIR. اردکان با استفاده از مدل-يزددر دشت    زيرزميني

 .1029-1043(،  4)6  ،يژاکوهيدرولو
10.22059/ije.2019.284186.1147 doi: 

منابع    يتمحدود  تأثير(.  1396)  راد، مراديانيکاو  و   عابد،  ي،کرمگل
تنش  بر    يزآبر  ةحوض  :موردي)نمونه  هيدروپلتيک    يهاآب 

تاک  ايران  مرکزي و    جغرافيارود.  زاينده  يزآبر  ةبر حوض  يدبا 
 .113-134(،  1)28،  محيطيريزي  برنامه 

10.22108/gep.2017.97903.0 doi: 

محمدرضا،    موسوي، تابش،  الملوک،   لاهيجانيان،کاظم،  اکرم 
ميرفخرالديني،  علي،  جوزي، و    ينتدو  .(1400)  حيدر  و 

آوري منابع آب دشت  بهبود تاب  يدر راستا  يانتخاب استراتژ
 .123-140(، 73)21 ،جغرافيايي فضاي اردکان. يزد
)   طهماسبي، و    سعيد، زارع،  نصيري  بر    تحليلي (.  1401اصغر 

آب    حکمروايي  کليدي  هايپيشران )مورد   کشاورزيمنابع 
  .39-52(،  1)9  ،پايدارآب و توسعه    .(مطالعه: شهرستان طارم

doi: 10.22067/jwsd. v9i1.2111.1102 
  يزدان  سيده، وبهرام، آل محمد،  محمدي،احمدرضا، ملک ياوري،

  يند آوري منابع آب در فرابر تاب يلي(. تحل1395پناه، مهسا )
 . 176-145 (،4)25 ،راهبرد . يرانفلات ا ينسرزم  يحکمران
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