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Introduction  
Climate change is one of the greatest challenges of our time to achieve sustainable development. The dangers of global 

warming and climate change can be recognized and planned for, so efforts should be made to identify the 

consequences and methods of adaptation to reduce their impact, as trees and plants are sensitive to climate change, 

heat and moisture stress, and forest ecosystems are affected by these changes. Climate change is one of the greatest 

challenges of our time to achieve sustainable development. The threats of global warming and climate change can be 

identified and planned for, so efforts should be made to determine the consequences and methods of adaptation and 

reduce their impacts because the sensitivity of trees and plants to climate change, heat, and moisture stress, forest 

ecosystems are affected by these changes. Forest degradation due to climate change is a global phenomenon affecting 

many tree species. One of the major challenges to Iran's natural resources is the degradation of oak forests. The 

increase in temperature in recent years has lengthened the growing season of Iranian oak, and due to the lack of rainfall, 

the intensity of water stress on this forest species has increased. Understanding the extent of climate change in the 

Zagros ecosystem based on standard indicators that show climate change can help managers and planners take action 

to adapt to conservation and restoration conditions. 

 

Materials and Methods  

In this study, based on the standard indicators established and updated by the World Meteorological Organization, the 

occurrence of climate change in six sites monitoring the decline of oak trees in Ilam Province, including Sarabeleh, Mala 

Siah, and Dalab Strait was detected in both north and south directions. The trend slope line, trend slope error, and trend 

significance of the indices in the statistical range P value=0.05 were calculated using ClimPACT software in the R program 

environment. The characteristics of heat, cold, combined, and precipitation indices such as day, number of occurrences, and 

continuity of the index in the nearest synoptic station to each site were identified, and daily data of minimum temperature, 

maximum temperature, and precipitation parameters were used between 1987 and 2019. The variations of each index were 

plotted and analyzed as graphs in the R software environment. Accordingly, the trend slope and significant indices affecting 

heat stress (hot and cold temperatures) and water stress were calculated with the software ClimPACT in the R program 

environment. 

 

Results and Discussion  

The results of the trend and significance of thermal indicators for climate change detection showed that of the 16 heat indices 

studied, in Ivan station, 11 indicators showed a significant trend of about 70 %. In Ilam, nine indicators showed a significant 

trend of about 56 %. The heat-based temperature indices, especially those based on maximum temperatures, showed a 

substantial change toward warming, while those based on minimum temperatures showed no significant trend. The study of 

heat waves showed that the northern and northwestern regions of the province were subjected to several periods of heat 

waves, which occurred with greater frequency and continuity in the northwest part of the province (Malah Siah and Dolab 

Strait sites) than in the northern part (Sarab sites) of the Province, confirming the emergence of high mountain regions as a 

result of climate change. Cold-based temperature indices of eight studied indices in Ivan-e-Sorchrove station, Seven indices 

were above 87 % and Ilam three was about 38 % the trend was significant cold-based temperature indices in Ivan West 

station show a significant change in the direction of a decrease of frost and cold and their persistence and warming, and in 

Ilam station, the decrease of cold and warming of air after 2008 indicates a decrease of cold and warming. The results of the 

trend and significance of the combined indices for climate change detection in Ivan West station were 100 % and in Ilam 

station, 50% showed a significant trend. The combined indices confirm climate change in terms of an increase in air 

temperature due to an increase in the growing season and an increase in the trend of change in maximum temperature. The 

study of the trend and significance of ten precipitation indices related to the frequency and intensity of heavy rainfall and the 
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length of dry and wet periods showed only one index in Ivan-e-West station, which was about 10 %. The station Ilam did not 

show significant changes in the precipitation index. 

Conclusion  

It can be concluded that the Zagros vegetative region in Ilam Province has experienced severe thermal changes from 1987-

2019 and climate change in the north of Zagros vegetative region is a type of temperature increase that has been extended to 

the northwestern regions of this region since 2008. The results show that in deterioration sites, in addition to increasing 

temperature, some precipitation has increased. Therefore, it can be said that the occurrence of climate change phenomenon 

causes increasing temperature, occurrence of floods, the emergence of droughts, and the creation of dust phenomenon, 

especially from neighboring countries and intensifying in the country, all of these factors are the starting factors of the 

decline of Oak trees in Ilam province. What seems to be important is to take necessary measures to prevent and mitigate the 

effects of climate change. These two measures can be effective and useful in reducing the effects of flood severity and risk. 

Therefore, managers and planners of forest ecosystems should have adaptive strategies to climate change to maintain and 

revive their executive plans so that Zagros can survive as a forest ecosystem. Although the occurrence of climate change 

phenomenon is one of the most important factors of drought and deterioration of Zagros forests, conservation and restoration 

of oak forest ecosystems can help reduce greenhouse gas emissions and climate change. 
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 شهودی تر تغییر اقلین در نواحی رویشی زاگرض

 (های زوال درختاى تلوط استاى ایلام سایت :هوردی ةهغالع)
 

 1، فبعٕٝ زضٌب٥ٞبٖ*2، آظازٜ ٌٛٞطزٚؾت1٘ؿت انُ ؾى٥ٙٝ ِغف٣

 
 طا٤ٖتٟطاٖ، ا ،٢ظكبٚضو ح٤آٔٛظـ ٚ تطٚ مبت،٥ٞب ٚ ٔطاتغ وكٛض، ؾبظٔبٖ تحم خٍُٙ مبت٥ٔؤؾؿٝ تحم بثبٖ،٥ث مبت٥ثرف تحم، اؾتبز٤بض 1
 طا٤ٖتٟطاٖ، ا ،٢وكبٚضظ ح٤آٔٛظـ ٚ تطٚ مبت،٥ٞب ٚ ٔطاتغ وكٛض، ؾبظٔبٖ تحم خٍُٙ مبت٥ٔؤؾؿٝ تحم بثبٖ،٥ث مبت٥ثرف تحم ،وبضقٙبؼ 2
 

  چکیذه
ٗ  ضز ٞؿتٙس، ظاٌطؼ ٞب٢  خٍُٙ ظٚاَ ٚ ترط٤ت ٚ زضذتبٖ ضقس ٠ٔحسٚزوٙٙس ػٛأُ تط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ ال٣ٕ٥ّ تغ٥٥طات وٝ خب٣٤ اظ آٖ  ثطاؾنبؼ  تحم٥نك  ا٤ن

 ٤فپنب   ٤تزض قف ؾب ٥ٓالّ تغ٥٥ط ضذساز ٚلٛع آقىبضؾبظ٢ ثٝ الساْ ،اؾت  قسٜ ضٚظ ثٝ ٚ تؼ٥٥ٗ ٞٛاقٙبؾ٣ خٟب٣٘ ؾبظٔبٖ تٛؾظ وٝ اؾتب٘ساضز ٞب٢    قبذم
ٗ  ٘عز٤نه ٔٙظٛض  ٤ٗثٝ ا نٛضت ٌطفت. ٣ٚ خٙٛث ٣زالاة اظ زٚ خٟت قٕبِ ١ٚ تٍٙ ؾ٥بٜ ّٔٝقبُٔ ؾطاثّٝ،  ٤لاْظٚاَ زضذتبٖ ثّٛط زض اؾتبٖ ا ٜ  تنط٤  ا٤ؿنتٍب

اؾتفبزٜ  2019تب  1987 ٣ظٔب٘ ٠ثبظ زضپبضأتطٞنب٢ زٔنب٢ حسالُ، زٔب٢ حساوثط ٚ ثبضـ  ١ٞنب٢ ضٚظا٘ن ٚ اظ زازٜ ٣٤قٙبؾب ٞب ؾب٤ت اظ ٤ه ٞط ثٝ ؾ٥ٙٛپت٥ه
 ١ثط٘بٔنن  ٥ظٔحن زض ClimPACT افنعاض تفبزٜ اظ ٘نطْثنب اؾن ضعٛثت٣، تٙف ٚ( ؾطز زٔب٣٤ ٚ ٌطْ زٔب٣٤ ٞب٢ ثط تٙف ٌطٔب )قبذم ٔؤثط ٞب٢ قبذمقس. 

R زض ا تطت٥نت  ثٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز ٌطٔب٣٤ قبذم 16 اظ زاز ٘كبٖ ال٥ّٓ تغ٥٥ط آقىبضؾبظ٢ ٞب٢ قبذم ٢ضٚ٘س ٚ ٔؼٙبزاض ٣ثطضؾ ٘تب٤حبؾجٝ قس٘س. ٔح ٜ  ٤ؿنتٍب
 قٕبَ ٚ قٕب٣ِ ٘ٛاح٣ زاز ٘كبٖ ٌطْ ٞب٢ ٔٛج ١ٔغبِؼ زاقتٙس. ٔؼٙبزاض٢ ضٚ٘س( زضنس 56 حسٚزقبذم ) ُ٘ٝ( ٚ زضنس 70حسٚزقبذم ) 11 ٤لاْ،ٚ ا ٤ٛاٖا
اؾت.  ٣ٕ٥الّ ٥٥طتغ ٤٠سپس ٥١دزض ٘ت ٣وٛٞؿتب٘ تط ٔطتفغ ٘ٛاح٣ قسٖ ثطٌطْ تب٥٤س٢ ٔغّت ا٤ٗ اؾتٔتؼسز ٔٛج ٌطْ ٔٛاخٟٝ قسٜ  ٞب٢ زٚضٜ ثب اؾتبٖ غطة 

 56قبذم )حسٚز  ُ٘ٝزضنس( ٚ  70 قبذم )حسٚز 11 ا٤لاْ ٚ ا٤ٛاٖ ؿتٍبٜا٤ زض تطت٥ت ثٝ ٣قبذم ٔٛضز ثطضؾ ٞكتثط ؾطٔب اظ  ٣ٔجتٙ ٣٤زٔب ٢ٞب قبذم

ثنٛزٜ   ٔؼٙبزاضزضنس ضٚ٘س  38قبذم حسٚز  ؾٝ لا٤ْا ؿتٍب٤ٜزضنس ٚ ا 87قبذم حسٚز  ٞفتتؼساز  غطة ٛا٤ٖا ؿتٍب٤ٜا زض .زاقتٙس ٔؼٙبزاض٢زضنس( ضٚ٘س 
 ٘كبٖ ضا زضنس 50 ا٤لاْ ا٤ؿتٍبٜ زض ٚ زضنس 100 غطة  ا٤ٛاٖ ا٤ؿتٍبٜ زض ال٥ّٓ تغ٥٥ط آقىبضؾبظ٢ تطو٥ج٣ ٞب٢ قبذم ٔؼٙبزاض٢ ٚ ضٚ٘س ثطضؾ٣ ٘تب٤حاؾت. 
ٝ  ٔؼٙننبزاض٢ تغ٥٥طات ٔطعٛة ٚ ذكه ٞب٢ زٚضٜ عَٛ ٚ ؾن٥ٍٙٗ ا٢ ٞن ثنبضـ قست ٚ فطاٚا٣٘ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ قبذم .زاز٘س  ،اؾنت. زض ٟ٘ب٤نت   ٘ساقنننت

 ٥٥طٔٛضز ٔغبِؼٝ تدطثٝ وطزٜ ٚ ٕ٘ٛز تغ ٞب٢ ؾبَ ع٣ ضا ٌطٔب٤ك٣ ٘ٛع اظ زٔب٣٤ قس٤س ٥طاتتغ٥ ا٤لاْ اؾتبٖ زض ظاٌطؼ ض٤ٚك٣ ١ٔٙغمٌطفت  ٥دٝتٛاٖ ٘ت ٣ٔ
 اؾت.  وك٥سٜ قسٜ ٥ع٘ ٥ٝ٘بح ٤ٗقٕبَ غطة ا ٣ثٝ ثؼس ثٝ ٘ٛاح 2008آٖ اظ ؾبَ  ٠زٔب ثٛزٜ وٝ ٌؿتط ٤فظاٌطؼ اظ ٘ٛع افعا ٤ك٣ضٚ ٥١زض قٕبَ ٘بح ٥ٓالّ
 

  ClimPACTافعاض  ٌطٔب٣٤، ٘طْٞب٢  قبذم ،ثّٛط ظٚاَ زضذتبٖتغ٥٥ط ال٥ّٓ،  ،اؾتبٖ ا٤لاْ های کلیذی: واشه
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 هقذهه -1

ؾت ٚ تٟس٤س ٚ ثكط٢ ا ١ت و٣٘ٛٙ خبٔؼلاتغ٥٥ط ال٥ّٓ ٤ى٣ اظ ٔؼض

 Ghiami Shomami et) آ٤س قٕبض ٣ٔ ظ٥ٔٗ ثٝ ٣٠ ثطا٢ ؾ٥بضلا٤ث

al., 2012.) ٞب٢  ثّىٝ ٚاوٙف ،تغ٥٥ط ال٥ّٓ تٟٙب ٤ه پ٥بٔس ٥٘ؿت

٤ٙسٞب٢ ال٣ٕ٥ّ، آقٛز وٝ ث٥ٗ فط ا٢ ضا قبُٔ ٣ٔ ٔتمبثُ پ٥چ٥سٜ

. زقٛ اختٕبػ٣ ٚ تىِٙٛٛغ٢ ا٘دبْ ٣ٔ ٔح٥غ٣، التهبز٢، ؾ٥بؾ٣،

ل٥ّٓ ثؿت٣ٍ ظ٤بز٢ ثٝ ٌٙدب٤ف ٤ب ظطف٥ت ؾبظـ ثب تغ٥٥ط ا

ات ٚ ذغطات آٖ تأث٥طٔتأثط اظ  ١ؾبظٌبض٢ ؾ٥ؿتٓ، ٔٙغمٝ ٤ب خبٔؼ

ٞب٢  وبض ثطزٖ ضٚـٝ ث ٠وٙٙس  افعا٤ف تٛاٖ ؾبظٌبض٢ ث٥بٖ. زاضز

ػ٣ّٕ ٚ ٔف٥س زض ٔمبثُ تغ٥٥طات ٚ ٘ٛؾب٘بت ال٣ٕ٥ّ اظ خّٕٝ ٔتغ٥طٞب 

زٞس  ٢ ضا وبٞف ٣ٔپص٤ط ؾبظٌبض٢ آؾ٥ت ،ثٙبثطا٤ٗ. ٞبؾت ٚ آؾتب٘ٝ

ٌصقتٝ ثب لغؼ٥ت  ١ع٣ زٚ زٕٞ٘ب٤س.  ٣ٔپب٤ساض وٕه  ١ٚ ثٝ تٛؾؼ

ا٢ ٚ  ز٥ُِ افعا٤ف ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ثٝ ٤٠بفتٗ پس٤س

پ٥بٔسٞب٢ ا٤ٗ  ١ثٝ ٔغبِؼ ٔحمم٥ٗال٥ّٓ ٘بق٣ اظ آٖ، تٛخٝ  تغ٥٥ط

 ,.Dashtbozorgi et al) پس٤سٜ اظ اثؼبز ٔرتّف ٔؼغٛف قسٜ اؾت

 ٠وٙٙس تط٤ٗ ػبُٔ ٔح٥غ٣ وٙتطَ زٔب ٟٔٓ قهثسٖٚ (. 2016

ثؿ٥بض٢ اظ فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌبٞبٖ اظ خّٕٝ فتٛؾٙتع ٚ 

آٖ  ١تط٤ٗ ٔطحّ ػلاٜٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ وٝ ان٣ّٝ تٙفؽ ثٛزٜ ٚ ث

 Redden et) قٛز ٥٘ع تٛؾظ زٔب٢ ٔح٥ظ تٙظ٥ٓ ٣ٔ اؾت٣ ٌّسٞ

al., 2014 .) ٗثٝ ا٤ٗ تطت٥ت افعا٤ف زٔب اٍِٛٞب٢ ٌّس٣ٞ ا٤

ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ . لطاض ذٛاٞس زاز تأث٥طقست تحت ٝ ٥ٌبٞبٖ ضا ث

ا٢ ٚ تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاض٣،  ٘بق٣ اظ افعا٤ف غّظت ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ

 .٣ٕ ا٤طاٖ قسٜ اؾتٞب٢ ال٥ّ ٔٛخت تغ٥٥طات آقىبض٢ زض فطاؾٙح

ٞب٢  افعا٤ف زٔب، وبٞف ثبضـ ٚ افعا٤ف فطاٚا٣٘ ضذساز پس٤سٜ

اذ٥ط اظ آٖ خّٕٝ  ٤ٚ١ػٜ زض زٚ زٞ ال٣ٕ٥ّ زض وكٛض ثٝ-ٔرطة خ٢ٛ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ وكٛض ( 1347-1395اذ٥ط ) ١زٞ پٙحع٣  .ٞؿتٙس

زض . ؾّؿ٥ٛؼ ثط زٞٝ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت ١زضخ 4/0 ثب ق٥ج٣ ثطاثط

 چٟبضب٢ وكٛض، ٘طخ افعا٤ك٣ زٔب٢ و٥ٕٙٝ تب حسٚز ٞ ثطذ٣ ا٤ؿتٍبٜ

. ثطاثط ث٥ف اظ ٘طخ افعا٤ك٣ زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ ثٝ ثجت ضؾ٥سٜ اؾت

ٔتط ثط زٞٝ ضا  ٣ّ٥ٔ 11ثب ق٥ت  ٚ تغ٥٥طات ثبضـ زض ا٤طاٖ وبٞك٣

تؼطق پتب٘ؿ٥ُ )٥٘بظ آث٣ ثبِمٜٛ( -افعٖٚ ثط ا٤ٗ، تجر٥ط. زٞس  ٘كبٖ ٣ٔ

 زٞس افعا٤ك٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔٔتط زض زٞٝ ضٚ٘س  ٣ّ٥ٔ 5/4ثب ق٥ت 

(Research Institute of Climatology–Mashhad, 2016.) 

 ال٣ٕ٥ّ ضذسازٞب٢ ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٢ آؾتب٘ٝ زض تغ٥٥ط

 ٞب٢ چبِف خّٕٝ اظ ٚ زاض٘س ز٘جبَ ثٝ ا٢ ٔلاحظٝ لبثُ پ٥بٔسٞب٢

 ال٥ّٓ تغ٥٥ط. ٞؿتٙس ال٣ٕ٥ّ تغ٥٥طات ثب ٔمبثّٝ ثطا٢ خٛأغ خس٢

 قطا٤ظ ٞب٢ آؾتب٘ٝ اظ ثطذ٣ زض تغ٥٥ط وٝ تسفاُ ٣ٔ اتفبق ظٔب٣٘

 ثبثت ٘ٛؾب٘بت اظ ظ٘د٥طٜ ٤ه ٚضؼ٥ت اظ ث٥طٖٚ زض پب٤ساض، ال٣ٕ٥ّ

 ١تٛؾؼ ٚ ظ٘س٣ٌ قطا٤ظ زض پب٤ساض٢ ،ثٙبثطا٤ٗ. زٞس ٣ٔ ضخ

 ثب ٔطتجظ ذغطات ٔس٤ط٤ت زض ٔب ٞب٢ تٛا٘ب٣٤ ثٝ ٚاثؿتٝ التهبز٢

 زض ٔب ٔكىلات اظ ثؿ٥بض٢ ٚ اؾت حس٢ ضذسازٞب٢

 ٔمبز٤ط ضفتبض زض قٙبذت افعا٤ف ثٝ ٥٘بظ ػ٣ّٕ ٞب٢ ض٤ع٢ٝ ثط٘بٔ

 ,Shiravand and Hashemi) زاضز ا٢ آؾتب٘ٝ( ٞب٢ اضظـ)

تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ظ٤بز٢ زض ضاثغٝ ثب ػٛأُ ٔؤثط ثط ظٚاَ (. 2015

ٞب٢  ػٛأُ ٔتؼسز٢ ثبػث ظٚاَ خٍُٙ. ظاٌطؼ ا٘دبْ قسٜ اؾت

ٓ اؾت ظٚاَ چٝ وٝ ٔؿّ آٖ .ظاٌطؼ ٚ زضذتبٖ ثّٛط قسٜ اؾت

ٚخٛز ٥٘بٔسٜ ثّىٝ فكبضٞب٢  ثنننبضٜ ثٝ ٞب٢ ظاٌطؼ ثٝ ٤ه ثّٛط

ٔتٕبز٢  ٞب٢ ؾبَؾبظٌبٖ ٟٔٓ خ٣ٍّٙ ع٣  ٚاضزٜ ثط ا٤ٗ ثْٛ

 ,.Pourhashemi et al) ؾبظ ثطٚظ ثحطاٖ قسٜ اؾت ظ٥ٔٙٝ

تسض٤ح ٝ ٖ زؾتٝ ػٛا٣ّٔ ٞؿتٙس وٝ ثآػٛأُ ال٣ٕ٥ّ . (2017

 Badehian) ث٥ط ثٍصاض٘سؾبظٌبٖ عج٥ؼ٣ تأ تٛا٘ٙس ض٢ٚ ثْٛ ٣ٔ

and Azimnezhad, 2016.)  

ا، ٢ٛٞ ٔبضـ، زثبٔب٘ٙس ل٣ٕ٥ّ ا ُٔاث٥ٗ ػٛط تجباضؾ٣ ضثط

ظٚاَ ٔطخغ ثب ق تؼط-تجر٥طز ٚ ؾطػت ثبٚ عٛثت ٘ؿج٣ ض

لا٤ُ ذكى٥س٣ٌ زتط٤ٗ   ٟٕٔاظ وٝ ٤ى٣ ٘كبٖ زاز خٍُٙٞب 

ٔب٣٘ ظع٣ زض ٔطخغ ق تؼط-تجر٥طٚ ل٣ٕ٥ّ ا ُٔا٘س تغ٥٥ط ػٛات٣ٔٛ

ثطضؾ٣ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ . (Attarod et al., 2016) ثبقسٜ وٛتب

ثبضـ ٚ زٔب ثط ظٚاَ زضذتبٖ ثّٛط ثط  غجبض، ٚ ٌطزتأث٥طٌصاض ٔب٘ٙس 

ٞب٢ خ٣ٍّٙ ثّٛط  ض٤ٚك٣ زضذتبٖ زض تٛزٜ ؾبلا١٘اؾبؼ زٚا٤ط 

قٕبض٢ ٘كبٖ زاز وٝ تمط٤جب  اؾتبٖ ا٤لاْ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت ٌبٜ

٤ٚف وبٞف پ٥سا وطزٜ ٚ اظ عطف٣ ثٝ ثؼس، ٥ٔعاٖ ض 1380اظ ؾبَ 

، ؾبلا٘ٝزٔب ٚ وبٞف ثبض٘س٣ٌ  غجبض، افعا٤ف ٚ ٌطزز٤ٍط افعا٤ف 

ٞب٢ ثّٛط ا٤طا٣٘  ثبػث قسٜ تب ثب تٛخٝ ثٝ اؾتؼساز ٔٙغمٝ، ٌٛ٘ٝ

ثب اؾتفبزٜ (. Ahmadi et al., 2018) زچبض اؾتطؼ ٚ تٙف قٛ٘س

ٞب٢  قٙبؾ٣ زضذت٣ تأث٥ط ٔتغ٥طٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثط تٛزٜ اظ ضٚـ ال٥ّٓ

 Naseri Karimvandتٛؾظ ؾبِٓ ٚ ٔتأثط اظ ظٚاَ ثّٛط ا٤طا٣٘ 

et al. (2016)  ٚ ٞب ١ آٖ٘تب٤ح ٔغبِؼٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت 

ال٣ٕ٥ّ ٤ىؿب٣٘ تأث٥ط  ػٛأُ٘كبٖ زاز وٝ ٞط زٚ ؾط٢ ظٔب٣٘ اظ 

حطاضت زض عَٛ فهُ ض٤ٚف ٚ پ٥ف اظ آٖ  ١پص٤ط٘س ٚ زضخ ٣ٔ

٥ٔلاز٢ ضٚ٘س  2010تب ؾبَ  ٚ ٘ستأث٥ط ٔكبث٣ٟ زاض ،ض٢ٚ ٞط زٚ

ضقس زضذتبٖ تمط٤جب ٔكبثٝ ثٛزٜ ٣ِٚ اظ ا٤ٗ ؾبَ ثٝ ثؼس زض ٔٙح٣ٙ 

فت ض٤ٚف ٔكرم ٔكبٞسٜ ض٤ٚف زضذتبٖ زض حبَ ظٚاَ ٤ه اُ

ضغٓ افعا٤ف  اظ ا٤ٗ ؾبَ ثٝ ثؼس ػ٣ّاظ عطف ز٤ٍط،  ٜ اؾت.قس

لجُ، افعا٤ف  ٞب٢ ؾبَثبض٘س٣ٌ زض چٙس ؾبَ اذ٥ط ٘ؿجت ثٝ 

https://geoeh.um.ac.ir/?_action=article&au=88673&_au=Amena++Dashtbozorgi&lang=en
https://geoeh.um.ac.ir/?_action=article&au=88673&_au=Amena++Dashtbozorgi&lang=en
https://geoeh.um.ac.ir/?_action=article&au=88673&_au=Amena++Dashtbozorgi&lang=en
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ٚ ا٤ٗ ثٝ آٖ  ٜض حبَ ظٚاَ ٔكبٞسٜ ٘كسض٤ٚف زض زضذتبٖ ز

ظٚاَ ٚ زض ٘ت٥دٝ  ٠ وٙٙس ٔؼٙبؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ تأث٥ط ػٛأُ ا٤دبز

زضذت، زضذتبٖ احتٕبلاً تٛاٖ ض٤ٚف  ٠ظا٤ٙس ١وبٞف فؼب٥ِت لا٤

ٔدسز ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ حت٣ ثب ثٟجٛز قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ أىبٖ 

 ،حم٥م٣تزض  ٝ اؾت.ٞب ٚخٛز ٘ساقت اظ ؾط٥ٌط٢ ض٤ٚف زض آٖ

Mahdavi et al. (2015)  ػٛأُ ٔرتّف ٔطتجظ ثب ذكى٥س٣ٌ

ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ضا ا٤لاْ -ّٔىكب٣ٞ ٠ث٥ٛض ٞب٢ زض خٍُٙثّٛط 

٥ٔعاٖ ذكى٥س٣ٌ زضذتبٖ خ٣ٍّٙ  ٘تب٤ح ا٤كبٖ حبو٣ اظ .زاز٘س

ثّٛط تحت تأث٥ط ػٛأُ ف٥ع٤ٌٛطاف٣، ذبن ٚ تطاوٓ پٛقف 

ٛط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ث٣ٙ٥ ذكى٥س٣ٌ ثّ پ٥ف ١٘مك ١خ٣ٍّٙ ٚ اضائ

قٟطؾتبٖ  ٠ٞب٢ ثّٛط ث٥ٛض آٔبض٢ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه زض خٍُٙ

 Amirز٤ٍط٢،  تحم٥كزض ت. ّٔىكب٣ٞ زض اؾتبٖ ا٤لاْ اؾ

Ahmadi et al. (2015)  اضتجبط ث٥ٗ ذكى٥س٣ٌ زضذتبٖ ثّٛط

قٙبؾ٣ زض خٍُٙ  ٚ ذهٛن٥بت خٍُٙا٤طا٣٘ ثب ػٛأُ ٔح٥غ٣ 

ت ف٥ع٤ٌٛطاف٣ ٥ٔعاٖ ق٥ت ٚ خٟت ثب ذهٛن٥ب حفبظت٣ ز٘ب

ؾ٣ ضذبو٣ ثطٚ ف٣ ا٤ظ تٛپٌٛطاقطٚ خٍُٙقٙبؾ٣  ق٥ت،

 خّٕٝ اظخٍُٙقٙبؾ٣ ٚ ف٣ ا٤ظ تٛپٌٛطاوٝ قط عٛض٢  ثٝ. ا٘س ٕ٘ٛزٜ

وٙف ا٘ٙس ثط چ٣ٍٍ٘ٛ پطأُ ٣ٕٟٔ ٞؿتٙس وٝ ٣ٔتٛاػٛ

ٚ  وٛچهٖ ذتبٜ ض٢ٚ زض٤ػٚثٝ ٣٘ا٤طط اثّٖٛ ذتبزضذكى٥س٣ٌ 

٥٘ع  ظاٌطؼ ٥ٔب٣٘ )ثرف ِطؾتبٖ(زض  .ثبقٙسٌصاض  تأث٥طظاز قبذٝ

Shiravand et al. (2019)  ٝث٣ٙ٥ ذكى٥س٣ٌ  اضظ٤بث٣ ٚ پ٥فث

 ٞب٢ ٞب٢ ثّٛط ثب ض٤ٚىطز تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم خٍُٙ

DVI، GEMI، IPVI، MSAVI، NDVI، EVI، OSAVI، 

Sarvi، SR ٚ VHI ٞب٢ ثّٛط ِطؾتبٖ  ٘مغٝ اظ خٍُٙ 110طا٢ ث

٘كبٖ زاز وٝ ذكى٥س٣ٌ ٞب  آٖا٢  ٘تب٤ح تح٥ُّ ذٛقٝ. ا٘دبْ قس

ٞب٢ ثّٛط زض چٟبض ٘بح٥ٝ )فبلس ذكى٥س٣ٌ، ثب ذكى٥س٣ٌ  خٍُٙ

٘طٔبَ، ثب ذكى٥س٣ٌ ظ٤بز ٚ ثب ذكى٥س٣ٌ ثؿ٥بض ظ٤بز( لبثُ تمؿ٥ٓ 

٤ت ٞب٢ حبوٓ ثط ٘ٛاح٣ ذكى٥س٣ٌ ٥٘ع حىب ثطضؾ٣ ٘ٛؾبٖ. اؾت

ٞب  ؾبِٝ ٘ٛؾبٖ چٟبضتب  زٚٔست اغّت   ٞب٢ وٛتبٜ اظ ٚخٛز چطذٝ

 ثٛزٜ اؾت. ٞب٢ ذكى٥س٣ٌ  ثط قبذم

تٛؾظ قبزاث٣ ٚ ؾلأت زضذتبٖ  ١ثطضؾ٣ تغ٥٥ط زضخ

Hosseinzadeh et al. (2019)  ٞب٢ چٛاض اؾتبٖ  خٍُٙزض

٘عٚلات ٚ ت٥ٕبض قبٞس زض  ٠ا٤لاْ ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ٗ ت٥ٕبض شذ٥ط

 تب٥٤س٢ ثطٚخٛز زاضز وٝ  ٔؼٙبزاضزضنس اذتلاف  95ؾغح اػتٕبز 

ؾلأت زضذتبٖ زچبض  ١٘عٚلات زض تغ٥٥ط زضخ ٠ٔثجت شذ٥ط تأث٥ط

٘عٚلات خ٢ٛ ثطا٢ افعا٤ف  ٠شذ٥ط ،ثٙبثطا٤ٗ. ذكى٥س٣ٌ زاضز

ضعٛثت ذبن ٚ ثٟجٛز ؾلأت ٚ قبزاث٣ زضذتبٖ زچبض 

وٝ ٌب٣ٔ اؾبؾ٣ زض خٟت . ذكى٥س٣ٌ، لبثُ تٛن٥ٝ اؾت

. ظاٌطؼ اؾت ؾبظٌبٖ ثْٛغ٥٥ط ال٥ّٓ ثب ٞسف حفظ ؾبظٌبض٢ ثب ت

ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ثٝ  Dargahian et al. (2021)چ٥ٙٗ،  ٞٓ

 ٞب٢ أٛاج ٌطٔب٣٤ ٔطتجظ ثب تغ٥٥ط ال٥ّٓ قٟطؾتبٖ ٤عز ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ أٛاج ٌطٔب٣٤ ٔب٘ٙس تؼساز  ٤ٚػ٣ٌ تحم٥كپطزاذتٙس. زض ا٤ٗ 

اج ٌطٔب، تساْٚ ضذساز أٛاج ٌطٔب، فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب أٛ

أٛاج ٌطْ، ثعض٣ٌ ٚ قست أٛاج ٌطٔب ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛج ٌطْ ثب 

 R ٤ٛ٘ؿ٣ زض ٔح٥ظ ثط٘بٔٝ ClimPACTض افعا اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

اظ تكس٤س، تساْٚ ٚ قست  ا٤كبٖ حبو٣٘تب٤ح ا٘س.  ٕ٘ٛزٜٔحبؾجٝ 

تٛا٘س اظ ٚلٛع ضذساز  أٛاج ٌطٔب زض قٟطؾتبٖ ٤عز زاضز وٝ ٣ٔ

اذ٥ط زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ اظ وكٛض  ١زض زٚ زٞ ٤ٚػٜ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثٝ

ثب تٛخٝ ثٝ  ،چ٥ٙٗ ٞٓٔٙبعك ذكه وكٛض ثبقس.  ٠ػٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙس ثٝ

ٞب٢ آ٤ٙسٜ ثط فطاٚا٣٘ ٚ قست ٚ تسٚاْ  ضٚ٘س افعا٤ف زٔب ع٣ ؾبَ

 Rahimiani Iranshahi زض ٟ٘ب٤ت، .قسٜ اؾتا٤ٗ أٛاج افعٚزٜ 

et al. (2022) ٞب٢ ظٔب٣٘  ضٚ٘س تغ٥٥طات ثبضـ ٚ زٔب زض ٔم٥بؼ

ضا ٔٛضز  آثر٥ع وطذٝ ٚالغ زض غطة وكٛض ا٤طاٖ ظ٠حٛٔرتّف زض 

ٞب٢ ظٔب٣٘  ضٚ٘س تغ٥٥طات ؾط٢ تحم٥كثطضؾ٣ لطاض زاز٘س. زض ا٤ٗ 

وٙساَ ٚ -ٔتغ٥طٞب٢ ثبضـ ٚ زٔب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ آٔبض٢ ٔٗ

٘كبٖ زاز  ٞب آٖپػٚٞف . ٘تب٤ح قسٜ اؾتؾٗ اضظ٤بث٣  ٌط  تر٥ٕٗ

ٞب٢ ٔغبِؼبت٣ وبٞك٣ ٚ ثسٖٚ  اوثط ا٤ؿتٍبٜ وٝ تغ٥٥طات ثبضـ زض

ٞب زاضا٢ ضٚ٘س  ضٚ٘س ٔؼٙبزاض ثٛزٜ ٚ زض تؼساز ٔحسٚز٢ اظ ا٤ؿتٍبٜ

تط٤ٗ تغ٥٥طات ضٚ٘س ثبضـ زض  ث٥ف. وبٞك٣ ٔؼٙبزاض اؾت

 .قسٜ اؾتزض ا٤ؿتٍبٜ ؾٙٙسج ٔكبٞسٜ  ٘ٝبلاٞب٢ ظٔب٣٘ ؾ ؾط٢

 ، زٔبٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ زض اوثطٞب٢ ظٔب٣٘ زض تٕبْ ؾط٢

 . ثٛزٜ اؾتزاضا٢ ضٚ٘س افعا٤ك٣ اٞٛاظ ٚ ؾٙٙسج  ٢ٞب ا٤ؿتٍبٜ

تط٤ٗ ػٛأُ  ٞب ٘كبٖ زاز اظ ٟٔٓ پ٥ك٥ٙٝوٝ ٔطٚض  عٛض  ٕٞبٖ

وبٞف ثبضـ، افعا٤ف زٔب ) ثط ظٚاَ ظاٌطؼ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٔؤثط

 Badehian and) ثبقس ٣ٔ (ذكىؿب٣ِ ٠عَٛ زٚضٚ 

Azimnezhad, 2016ثطضؾ٣   پ٥ك٥ٗ ثٝ ٔغبِؼبتچٙس وٝ  (. ٞط

نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثب ظٚاَ  اضتجبط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قبذم

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  اضتجبط قبذم ٠زضثبض ٞب  تحم٥كا٘سو٣ اظ  تؼساز

 قسٜا٘دبْ ٞب٢ ظاٌطؼ  خٍُٙاؾتب٘ساضز خٟب٣٘ ثب ظٚاَ زضذتبٖ 

ٞب٢  قبذم ١، و٥ّٞٓ ٞب٢ ٔطتجظ نٛضت ٌطفتٝ تحم٥ك اؾت.

ثب ٞٓ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطٔب٣٤، ؾطٔب٣٤، تطو٥ج٣ ٚ ثبضق٣ ضا 

ٚلٛع ثطا٢ ٔكرم وطزٖ  تحم٥كثٙبثطا٤ٗ، زض ا٤ٗ ا٘س.  ٘سازٜ

اظ  ا٤لاْظاٌطؼ زض اؾتبٖ ٘ٛاح٣ ض٤ٚك٣ تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض 

ظٚاَ ٞب٢ پب٤ف  ٤تتغ٥٥ط ال٥ّٓ زض ؾنب ٠وٙٙسٞب٢ آقىبض قبذم

http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-193-fa.pdf
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-193-fa.pdf
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-193-fa.pdf
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 166 تا 149 ، صفحات1403سال ، 2، شواره 4 دورهسازی و هذیریت آب و خاک/ و هوکاراى/ نشریه هذلنسة اصل لغفی       154 

قبذم  ٞب٢ ٔٙظٛض ٤ٚػ٣ٌ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثس٤ٗ ثّٛط

تب  لطاض ٌطفتثطضؾ٣ ثبضق٣ ٔٛضز  ٌطٔب٣٤، ؾطٔب٣٤، تطو٥ج٣ ٚ

تٟس٤س ٘بق٣ اظ ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض ا٤ٗ ثرف اظ ظاٌطؼ 

ض٤عاٖ  قٙبؾب٣٤ ٚ ثطا٢ آٌب٣ٞ زض اذت٥بض ٔس٤طاٖ ٚ ثط٘بٔٝ

 .زازٜ قٛزخ٣ٍّٙ ظاٌطؼ لطاض  ؾبظٌبٖ ثْٛ

 

  هواد و روش -2

 هنغقة هورد هغالعه -2-1

ا٣٘ ظٚاَ قبُٔ ٔٙبعك ثحط تحم٥كٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا٤ٗ  ١ٔٙغم

ض٤ٚك٣ ظاٌطؼ اؾت  ١زض ٘بح٥ زض اؾتبٖ ا٤لاْ ثّٛطزضذتبٖ 

 68زل٥مٝ تب  60زضخٝ ٚ  61ْ زض حس فبنُ لااؾتبٖ ا٤(. 1 )قىُ

 36زل٥مٝ تب  02زضخٝ ٚ  32عَٛ قطل٣ ٚ  ١زل٥م 11خٝ ٚ ضز

ػطو قٕب٣ِ ٚ زض لؿٕت غطث٣ وكٛض ٚالغ  ١زل٥م 61زضخٝ ٚ 

ٔتط ٚ  ٣ّ٥ٔ 570ٔؼبزَ  اؾتبٖ ١ؾبلا٘قسٜ اؾت. ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ 

. ا٤ٗ اؾتٌطاز  ؾب٘ت٣ ١زضخ 5/27 ؾبلا٘ٝحطاضت  ١ٔتٛؾظ زضخ

ثٙس٢ ال٣ٕ٥ّ آٔجطغٜ زض ال٥ّٓ ٔؼتسَ  اؾتبٖ ثب تٛخٝ ثٝ عجمٝ

زضنس اظ  32و٥ّٛٔتط ٔطثغ ٔؼبزَ  6417. زاضزوٛٞؿتب٣٘ لطاض 

 60و٥ّٛٔتط ٔطثغ ٔؼبزَ  11467ٔؿبحت اؾتبٖ ضا خٍُٙ ٚ 

 (. Ahmadi et al., 2018)ٌطفتٝ اؾت زضنس ضا ٔطاتغ زض ثط

 ٞؿتٙس ثّٛط ٘ٛع اظ اؾتبٖ خ٣ٍّٙ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زضنس 90 اظ ث٥ف

 ٚ ظٚاَ زچبض ض٤ٚك٣ ظاٌطؼ ١ٞب٢ ٘بح٥ ثرف ؾب٤ط ٔب٘ٙس وٝ

ض٤ٚك٣ ظاٌطؼ  ١زض ٘بح٥ تحم٥ك ٠ٔحسٚز اؾت. قسٜ ذكى٥س٣ٌ

ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ضذساز  ٚ ٘ٛاح٣ قٕب٣ِ اؾتبٖ ا٤لاْ ٚالغ قسٜ ثٝ

 ٞب٢ ثّٛط زض اؾتبٖ ا٤لاْ آٖ ثط ظٚاَ خٍُٙ تأث٥ط٥ٓ ٚ تغ٥٥ط الّ
اؾتب٣٘  وبضقٙبؾبٖ تدبضة اظ اؾتفبزٜ ٚ ٌطزق٣  خٍُٙ اظ پؽ

زالاة ٔكرم ٚ اظ  ١ٚ تٍٙ ؾ٥بٜ ّٔٝقف ٔٙغمٝ قبُٔ ؾطاثّٝ، 

ٞب٣٤ ثطا٢ ٔغبِؼٝ ا٘تربة  زٚ ؾٕت قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ؾب٤ت

 ٔطثؼ٣ ١ٕ٘ٛ٘  لغؼٝ ٤ه ؾب٤ت ٞط ثٝ ٔطوع٤ت ،ٟ٘ب٤تزض  .قس٘س

 ٌطفتٝ ٘ظط زض زائ٣ٕ( ٔتط 100×  100 اثؼبز) ٞىتبض٢ ٤ه قىُ 

 ٔرتّف ٞب٢ ٚضؼ٥ت قس ؾؼ٣ ٞب ؾب٤ت ٔحُ ا٘تربة زض .قس

 ٞب٢ ٘ظبْ ٚ خٍُٙ ت٥پ ٞب، تٛزٜ ٔس٤ط٤ت٣ ٚضؼ٥ت اظخّٕٝ

 زض ؾب٤ت ٤ه وٝ عٛض٢ ثٝ قٛز، ٌطفتٝ ٘ظط زض ثطزاض٢ ثٟطٜ

 زض ٞب ؾب٤ت ٤طؾب ٚ ٌطفتٝ لطق لطاض ٚ ٤ب قسٜ  حفبظت ٔٙبعك

 ٞب٢ خٍُٙ ان٣ّ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٌط ث٥بٖ قس٘س وٝ ٔتٕطوع ٔٙبعم٣

ٞب٢  ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ؾب٤ت ١ٔٛلؼ٥ت ٔٙغم 1ثبقٙس. قىُ  اؾتبٖ

ٞب٢ ظٚاَ  زض اؾتبٖ ا٤لاْ ٚ ٔكرهبت ؾب٤ت ثّٛطظٚاَ زضذتبٖ 

  ٔكرم قسٜ اؾت. 1زض خسَٚ 

 

 
 در استاى ایلام تلوطرختاى های زوال د هورد هغالعه و سایت هوقعیت هنغقة -1شکل 

Figure 1- Location of the study area and deterioration sites of Oak trees in Ilam Province 
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 های زوال درختاى تلوط در استاى ایلام هشخصات سایت -1 جذول

Table 1- Characteristics of decaying sites of Oak trees in Ilam Province 

 

٤بث٣ ثٝ اٞساف پطٚغٜ ٚ آقىبضؾبظ٢ تغ٥٥ط  ٔٙظٛض زؾت ثٝ

قف ؾب٤ت ظٚاَ ثّٛط زض اؾتبٖ ا٤لاْ  ٥٠ٓ زض ٔحسٚزالّ

ٞب قٙبؾب٣٤  ٤ه اظ ؾب٤ت تط٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ثٝ ٞط ٘عز٤ه

ثٝ ثجت ضؾ٥سٜ  ٢زٔب ٚ ٚ اظ آٔبض ٚ اعلاػبت ػٙبنط ال٣ٕ٥ّ ثبضـ

 (.2)خسَٚ  قساؾتفبزٜ  1987-2019ظٔب٣٘  ٠ٞب زض ثبظ زض آٖ

 5/7ٚ  3/5 ١ّتطت٥ت زض فبن غطة ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ا٤ٛاٖ

زالاة قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ٚ زض  ١ٞب٢ ظٚاَ تٍٙ و٥ّٛٔتط٢ ؾب٤ت

ٚ  ٣قٕبِؾ٥بٜ  ٞب٢ ّٔٝ و٥ّٛٔتط٢ ؾب٤ت 9/12ٚ  3/12 ١فبنّ

ٚ  7/14 ١تطت٥ت زض فبنّ ٣ لطاض زاقتٝ ٚ ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ ثٝخٙٛث

ٞب٢ ظٚاَ ؾطاة قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ )ظٚاَ  ٥ّٛٔتط٢ ؾب٤تپو 6/17

وٝ زض ٔٙبعك  خب٣٤ (. اظ آ2ٖ ىُخٙٛث٣( لطاض زاضز )ق ١زأٙ

تٛا٘س پٛقف  و٥ّٛٔتط ٣ٔ 50وٛٞؿتب٣٘ ٞط ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه تب 

ٞب خٟت ثطضؾ٣ ٚ  ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ١زاقتٝ ثبقس اظ آٔبض ضٚظا٘

ٞب ٚ  آقىبضؾبظ٢ ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ، ٚلٛع ضذساز ذكىؿب٣ِ

 .غجبض اؾتفبزٜ قس ٚ ٞب٢ ٌطز پس٤سٜ

 

 های هنتخة ترای تررسی آشکارسازی رخذاد تغییر اقلین گاههای زوال و ایست سایت -2جذول 
Table 2- Deterioration sites and selected stations to investigate the detection of climate change 

 

  

 و٥ّٛٔتط() فبنّٝ تب ا٤ؿتٍبٜ ا٤ؿتٍبٜ ٔٙترت ظٚاَ ؾب٤ت ضز٤ف

 ؾ٥بٜ قٕب٣ِ ّٔٝ 1

 غطة ا٤ٛاٖ

12.3 

 12.9 ؾ٥بٜ خٙٛث٣ ّٔٝ 2

 5.3 زالاة قٕب٣ِ ١تٍٙ 3

 7.5 زالاة خٙٛث٣ ١تٍٙ 4

 ؾطاة قٕب٣ِ 5
 ا٤لاْ

14.7 

 17.6 ؾطاة خٙٛث٣ 6

 ق٥ت ٔتٛؾظ )زضنس( ت٥پ خٍُٙ )ٔتط( اضتفبع ٔطوع پلات خٟت ػ٣ٕٔٛ ؾب٤ت ضز٤ف

1 
 ؾ٥بٜ ّٔٝ

 Q.branti 1510 قٕب٣ِ
50-40 

 Q.branti 1416 خٙٛث٣ 2

3 
 زالاة ١تٍٙ

 Q.branti 1401 قٕب٣ِ
25 

 Q.branti 1548 خٙٛث٣ 4

5 
 )لطق( ؾطاة

 Q.branti 40 1580 قٕب٣ِ

 Q.branti &Crataegus. Pontica 50  1416 خٙٛث٣ 6
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 در استاى ایلام تلوطهای زوال درختاى  هوقعیت هکانی سایت -2شکل 

Figure 2- Location of decay sites of Oak trees in Ilam Province 

 

 روش تحقیق -2-2

آقىبضؾبظ٢ ضٚ٘س تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض  تحم٥كوٝ ٞسف ا٤ٗ  خب٣٤ اظ آٖ

ٞب٢ ظٚاَ ظاٌطؼ زض اؾتبٖ ا٤لاْ اؾت ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض ثط  ؾب٤ت

ٞب٢ حس٢ ضٚ٘س تغ٥٥طات ال٥ّٓ ٔكرم  ٞب ٚ ٕ٘ب٤ٝ اؾبؼ قبذم

 Rزض ٔح٥ظ  ClimPACTافعاض  ظٛض اظ ٘طْقٛز ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙ ٣ٔ

ٞب تٛؾظ ؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ٞٛاقٙبؾ٣  اؾتفبزٜ قس. ا٤ٗ قبذم

(WMOٓو٥ٕؿ٥ٖٛ ال٥ّ ٚ ) ( قٙبؾ٣CCL ٚ )زض  ٔترهم ٥ٓت

 (ET CRSCI) ٥ٕ٣ذبل الّ ٢ٞب ٚ قبذم ال٥ّٓٔٛضز ذغط 

افعاض آٖ اؾت وٝ لجُ اظ  ٤ى٣ اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ٘طْت٥ٟٝ قسٜ اؾت. 

ٞب ضا ثطضؾ٣ ٚ اعبػبت ٘بزضؾت ٚ  ب، و٥ف٥ت زازٜٔؼ٥بضٞ ١ٔحبؾج

ٞب٢  وٙس. پؽ اظ آٖ، قبذم ٞب٢ پطت ضا ٔكرم ٣ٔ زازٜ

قٛ٘س.  ٞب٢ ضٚظا٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ ال٣ٕ٥ّ ثطاؾبؼ زازٜ

ٞب٣٤  اؾتب٘ساضز اظ قبذم ١تؼ٥٥ٗ ٔدٕٛػ  ETCCDMIٞسف

ٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض  ٞب ٤ٚػ٣ٌ اؾت وٝ ثتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ

وٝ ثطاؾبؼ  خب٣٤ آٖ ا ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ وطز. اظٔٙبعك ٔرتّف ض

تٛاٖ ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ ضا ٘كبٖ زاز، ثطاؾبؼ  ٞب ٣ٕ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٞب٢ اؾتب٘ساضز خٟب٣٘ وٝ ٔٛضز تأ٥٤س ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣  قبذم

خّٕٝ و٥ٕؿ٥ٖٛ  خٟب٣٘ ٚ چٙس٤ٗ ؾبظٔبٖ ٔطتجظ ز٤ٍط اظ

ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ قٙبؾ٣ ٚ غ٥طٜ اؾت، ٤ه ت٥ٓ وبضقٙبؼ زض  ال٥ّٓ

٥ٌط٢ ٚ آٖ ضا  ته٥ٕٓ ٠آقىبضوٙٙس ٞب٢ تؼط٤ف ٚ تؼ٥٥ٗ قبذم

ٞب  قطا٤ظ ٔٙغمٝ قبذم  زٞس. زض ٞط ٔىب٣٘ ثب تٛخٝ ثٝ اضائٝ ٣ٔ

 (.Lisa Alexander, 2015) قٛ٘س ؾبظ٢ ٣ٔ ٌط٢ ٚ ث٣ٔٛ غطثبَ

ٞب٢ فطاٚاٖ ٔطثٛط ثٝ آقىبضؾبظ٢ ٚ اضظ٤بث٣  زض ث٥ٗ قبذم

 ١سف ٔغبِؼٝ وٝ ٔٙغم٥ٔعاٖ ضذساز تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ ثب تٛخٝ ثٝ ٞ

ٞب٢ ٟٔٓ ٚ وبضثطز٢ ٔطثٛط ثٝ زٔب ٚ ثبضـ  خ٣ٍّٙ اؾت قبذم

ٞب٢  ٌط٢ قسٜ اؾت وٝ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ زٚ ٌطٜٚ قبذم غطثبَ

ٞب٢  ٞب٢ زٔب٣٤ ٌطْ ٚ قبذم ثط تٙف ٌطٔب )قبذم ٔؤثط

ٞب٢  قٛ٘س. قبذم تٙف ضعٛثت٣ تمؿ٥ٓ ٣ٔٚ زٔب٣٤ ؾطز( 

 3زض خسَٚ  تحم٥كٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ ال٥ّٓ قٙبؾب٣٤ تغ٥٥ط

  قسٜ اؾت. اضائٝ

ضٚ٘س  ٔؼٙبزاض٢ذظ ق٥ت ضٚ٘س، ذغب٢ ق٥ت ضٚ٘س ٚ 

حبؾجٝ ٚ ٔ =05/0P-value آٔبض٢ ٠ٞب زض ٔحسٚز قبذم

تطؾ٥ٓ  R افعاض نٛضت ٕ٘ٛزاض زض ٔح٥ظ ٘طْ تغ٥٥طات ٞط قبذم ثٝ

آقىبضؾبظ٢ ضذساز تغ٥٥ط  ١٘تب٤ح ٔغبِؼ .ٚ ٔٛضز تح٥ُّ لطاض ٌطفت

ؾٝ ؾب٤ت  ٠ٞب٢ اؾتب٘ساضز زض ٔحسٚز اظ قبذمال٥ّٓ ثب اؾتفبزٜ 

ٞب٢  تط٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ظٚاَ ثّٛط زض اؾتبٖ ا٤لاْ زض ٘عز٤ه

ٕ٘ب٤ف زازٜ  4 ٚ 3 ٞب٢ قىُزض  غطة ا٤ٛاٖؾ٥ٙٛپت٥ه ا٤لاْ ٚ 

ػّت ظ٤بز ثٛزٖ ٕ٘ٛزاضٞب ؾؼ٣ قسٜ تؼساز٢ اظ  قسٜ اؾت. ثٝ

ٞب  قبذم ٔؼٙبزاض٢ٕ٘ٛزاضٞب خٟت ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٚ 

 .قٛ٘س زازٜٕ٘ب٤ف 

 

 نتایج و تحث -3

 ؾجت اؾتب٘ساضز ٞب٢ قبذم ظٔب٣٘ ٞب٢ ؾط٢ ضٚ٘س تح٥ُّ

 ٘تب٤ح ثرف ا٤ٗ زض .قٛز ٣ٔ ال٣ٕ٥ّ تغ٥٥طات ضفتبض ثٟتط قٙبذت

 ؾطٔب٣٤، قبذم ٞكت ٌطٔب٣٤، قبذم 16 ثطضؾ٣ اظ حبنُ

 ؾب٤ت قف ٠ٔحسٚز زض ثبضق٣ قبذم 10 ٚ تطو٥ج٣ قبذم زٚ

 ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ تط٤ٗ ٘عز٤ه زض ا٤لاْ اؾتبٖ زض ثّٛط ظٚاَ

 .اؾت قسٜ ثطضؾ٣ غطة ا٤ٛاٖ ٚ ا٤لاْ ؾ٥ٙٛپت٥ه
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 ETCCDIه شذه توسظ ئارا اقلین های شناسایی تغییر شاخص -3 جذول
Table 3- Climate change detection indicators provided by ETCCDI 

 تؼط٤ف قبذم قبذم ٘ٛع قبذم ف٤ضز

1 

 (16ٌطٔب٣٤ )

TNn ٞب٢ زٔبُ حسالُ حسال 

2 TNx ُٞب٢ زٔب حساوثط حسال 

3 TXn ٞب٢ زٔب حسالُ حساوثط 

4 TXx حساوثط حسوثطٞب٢ زٔب 

5 2TX2TN ٚقت ٔتٛا٣ِ ٌطْ زٚ ضٚظ ٚ ز 

6 SU25 )ٖضٚظٞب٢ ٌطْ )تبثؿتب 

7 SU30 ضٚظٞب٢ زاؽ 

8 SU35 ثب ٌطٔب٢ ثؿ٥بض قس٤س ٣ضٚظٞب٤ 

9 TX50p  ٗزٔبزضنس ضٚظٞب٢ ثبلا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ 

10 TX90p ْزضنس ٚلٛع ضٚظٞب٢ ٌط 

11 TN90p ٞب٢ ٌطْ قت زضنس ٚلٛع 

12 WSDI2 ضٚظٜ زٌٚطْ  ٠عَٛ زٚض 

13 WSDI6 ضٚظٜ قفٌطْ  ٠عَٛ زٚض 

14 CTX90pct_HWN ْفطاٚا٣٘ تؼساز ضذساز ٔٛج ٌط 

15 CTX90pct_HWF ْفطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٔٛج ٌط 

16 CTX90pct_HWD ٞب٢ ٌطْ تساْٚ ٔٛج 

17 
 (2تطو٥ج٣ )

DTR ٙٔضٚظ٢ تغ٥٥طات قجب٘ٝ ١زا 

18 GSL عَٛ فهُ ضقس 

19 

 (8ؾطٔب٣٤  )

TX10p زضنس ضٚظٞب٢ ؾطز 

20 TN10p ٞب٢ ؾطز زضنس قت 

21 2TXb2TNb ٚقت ٔتٛا٣ِ ؾطز زٚ ضٚظ ٚ ز 

22 CSDI2 ُ(ضٚظ زٚؾطز  ٠ضٚظ ؾطز ٔتٛا٣ِ زاض٘س )عَٛ زٚض زٚ تؼساز ضٚظٞب٣٤ وٝ حسالٜ 

23 CSDI6 ُضٚظٜ( قفؾطز  ٠ضٚظ ؾطز ٔتٛا٣ِ زاض٘س )عَٛ زٚض قف تؼساز ضٚظٞب٣٤ وٝ حسال 

24 FD0 ٝضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ٤رجٙساٖ نفط زضخ 

25 FDm2 ٌٓطاز ٔٙف٣ زٚ زضخ١ ؾب٘ت٣تط اظ  ٤رجٙساٖ قس٤س )فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ثب زٔب٢ و 

26 ID0 فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٤ر٣ 

27 

 (10ثبضق٣ )

RX1day ثبضـ ٤ه ضٚظٜ حساوثط 

28 RX2day ضٚظ ٔتٛا٣ِ زض ٔبٜ زٚتط٤ٗ ٔمساض ثبضـ  ث٥ف 

29 RX5day ضٚظ ٔتٛا٣ِ زض ٔبٜ پٙحتط٤ٗ ٔمساض ثبضـ  ث٥ف 

30 R10mm ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ٣ضٚظٞب٤ 

31 R20mm ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ ٣ضٚظٞب٤ 

32 R95p ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة 

33 R99p ةٟ٘ب٤ت ٔطعٛ ضٚظٞب٢ ث٣ 

34 PRCPTOT ٘ثبضـ ضٚظٞب٢ ٔطعٛة ١ٔدٕٛع ؾبلا 

35 CDD ٓٔتط( ٤ه ٣ّ٥ٔتط اظ  ضٚظٞب٢ ذكه ٔتٛا٣ِ )ثبضـ و 

36 CWD تؼساز ضٚظٞب٢ ٔطعٛة ٔتٛا٣ِ حساوثط 

 

 های دهایی گرم شاخص -3-1

 (SU25)ُ روزهای گرم)تاتستانی(شاخص  -3-1-1

تغ٥٥طات قبذم  ٔؼٙبزاض٢ق٥ت ذظ ضٚ٘س، ذغب٢ ق٥ت ضٚ٘س ٚ 

ضٚظٞب٢ ٌطْ تبثؿتب٣٘ ٤ب ضٚظٞب٣٤ وٝ حساوثط زٔب٢ ٞٛا ث٥ف اظ 

ٌطاز ثٛزٜ اؾت زض ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ا٤لاْ ٚ  ؾب٘ت٣ ١زضخ 25

زاقتٝ اؾت. ا٤ٗ  ٔؼٙبزاض٢٘كبٖ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٚ  غطة ا٤ٛاٖ

ضٚظ  172ثٝ  1992ضٚظ زض ؾبَ  152قبذم زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ اظ 

ضٚظ زض ؾبَ  155اظ  غطة  ا٤ٛاٖٚ زض ا٤ؿتٍبٜ  2019زض ؾبَ 

(. 3 ضؾ٥سٜ اؾت )قىُ 2019ضٚظ زض ؾبَ  175ثٝ  1992

زضنس افعا٤ف 13آٔبض٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٠ػجبضت٣ زض عَٛ زٚض ثٝ

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ  وٝ ا٤ٗ افعا٤ف زٔب٣٤ ٣ٔ عٛض٢ ٤بفتٝ اؾت. ثٝ
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ف ذكى٣ زض ٥ٌبٞبٖ ٚ زضذتبٖ خ٣ٍّٙ ذكىؿب٣ِ ٚ ا٤دبز تٙ

 .قٛزٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  زضذتبٖ ثّٛط زض ؾب٤ت ذهٛنبً

 

 (2TX2TN) دو روز و دوشة هتوالی گرمشاخص  -3-1-2

 آٔبض٢ ٠ٔحسٚز زض ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ق٥ت ذظ ضٚ٘س ٚ ٔؼٙبزاض٢

05/0P-value=  قبذم زٚ ضٚظ ٚ زٚ قت ٔتٛا٣ِ ٌطْ زض

ٞب٢ ظٚاَ ؾطاة قٕب٣ِ ٚ  ؾب٤تزض  ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ

ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقتٝ أب ا٤ٗ ضٚ٘س ٔؼٙبزاض  خٙٛث٣ ا٤ٗ قبذم

ٔٛضز ٔغبِؼٝ نفط  ١ٞب٢ ا٥ِٚ ٔمساض ا٤ٗ قبذم زض ؾبَ ٥٘ؿت.

وٓ ظبٞط قسٜ ٚ ؾپؽ تب ؾبَ  ثٝ ثؼس وٓ 1997ثٛزٜ ٚ اظ ؾبَ 

ضٚ٘س٢ وبٞف ٤بفتٝ ٚ پؽ اظ آٖ ضٚ٘س٢ افعا٤ك٣ ثب ق٥ت  2008

غطة زض  زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٛاٖ (.4 ا٢ ٤بفتٝ اؾت. )قىُ لبثُ ٔلاحظٝ

ؾ٥بٜ ٚ تًٙ زالاة قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ا٤ٗ  ٞب٢ ظٚاَ ّٔٝ ؾب٤ت

قبذم ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقتٝ وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س ٔؼٙبزاض ثٛزٜ ٚ اظ ؾبَ 

تط٤ٗ تؼساز زٚ ضٚظ ٚ  ثٝ ثؼس ق٥ت تٙس٢ ٤بفتٝ اؾت. ث٥ف 2008

ٞب٢  زض ؾبَتطت٥ت  زفؼٝ ثٝ چٟبضقت ٌطْ ٔتٛا٣ِ ثٝ تؼساز 

 ضخ زازٜ اؾت.  2018ٚ  2017، 2008

 

 های دهایی سرد شاخص -3-2

 (TX10pدرصذ روزهای سرد )شاخص  -3-2-1

زض ٞط زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٘كبٖ  ٞب٢ ؾطزضٚظٚلٛع  ثطضؾ٣ قبذم زضنس

زاقتٝ اؾت. ا٤ٗ قبذم  ٔؼٙبزاض٢قبذم ضٚ٘س وبٞك٣ ٚ  ،زاز وٝ

 غطة ا٤ٛاٖلاْ ٚ آٔبض٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤ ٠زض عَٛ زٚض

 (.5 زٞس )قىُ زضنس وبٞف ضا ٘كبٖ ٣ٔ 17ٚ  15تطت٥ت  ثٝ

 

 های دهایی ترکیثی شاخص -3-3

  (GSL) عول فصل رشذتغییرات رونذ و هعناداری شاخص  -3-3-1

ثؼس اظ اَٚ  ٠ظٔب٣٘ ثن٥ٗ اِٚن٥ٗ زٚض ١قٕب٣ِ فبنّ ٠وط زض ٥٘ٓ

نب٥ٍ٘ٗ ضٚظ ٔتنٛا٣ِ زٔنب٢ ٥ٔ قفحنسالُ ت٥ط( وٝ  )زٞٓ خٛلا٢

 قف ٠ٌطاز ثبقس ٚ ا٥ِٚٗ زٚض ؾب٘ت٣ ١زضخ پٙحتط اظ  ضٚظا٘ٝ ث٥ف

ٌنطاز،  ؾنب٘ت٣ ١زضخ پٙحتط اظ  ضٚظٜ ثب زٔنب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ٝ وٓ

ا٤لاْ  ؿتٍب٤ٜا عَٛ فهُ ضقسقبذم  ٣ثطضؾقنٛز.  تؼط٤نف ٔن٣

ٞب٢ ظٚاَ ؾطاة قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ا٤ٗ  ؾب٤ت٘كبٖ زاز وٝ زض 

وٝ  زض نٛضت٣ؼٙبزاض زاقتٝ اؾت. ٔغ٥طٚ  ٣ك٤قبذم ضٚ٘س افعا

ؾ٥بٜ ٚ تًٙ  ٞب٢ ظٚاَ ّٔٝ ؾب٤تزض غطة،  ا٤ٛاٖ ؿتٍب٤ٜا٘تب٤ح 

 .ٚ ٔؼٙبزاض زاقتٝ اؾت ٣ك٤ضٚ٘س افعازالاة قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ 

زض ا٘تٟب٢ زٚضٜ زض  363ضٚظ ثٝ  280اظ  1992زض ؾبَ  وٝ عٛض٢ ثٝ

ضٚظ ثط عَٛ فهُ ضقس  83ػجبضت٣  ثٝ .ضؾ٥سٜ اؾت 2019ؾبَ 

افعا٤ف عَٛ فهُ ضقس ٔج٥ٗ تغ٥٥ط  (.6 ٝ قسٜ اؾت )قىُاضبف

ا٤ٗ افعا٤ف  .ا٢ اؾت ٞٛا زض خٟت ٌطْ قسٖ ٚ ٌطٔب٤ف ٔٙغمٝ

 ٚ تأذ٥ط زض آغبظ قطا٤ظ پب٥٤عزٔب٣٤ ٔٛخت ظٟٛض ثٟبض ظٚزضؼ 

ؾ٥بٜ ٚ  ٞب٢ ظٚاَ ّٔٝ ؾب٤ت ٠قٛز وٝ ا٤ٗ افعا٤ف زض ٔحسٚز ٣ٔ

ؾطاة قٕب٣ِ ٚ  ٞب٢ ظٚاَ تط اظ ؾب٤ت زالاة ثٝ ٔطاتت ث٥ف ١تٍٙ

ذٛضز ٚ ا٤ٗ ٔغّت حبو٣ اظ آٖ اؾت وٝ ٘ٛاح٣  خٙٛث٣ ثٝ چكٓ ٣ٔ

ا٢ ٘بق٣ اظ  تط ٚ وٛٞؿتب٣٘ اؾتبٖ ٥٘ع زچبض ٌطٔب٤ف ٔٙغمٝ ٔطتفغ

 ا٘س. تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ قسٜ

ض٤ٚف اظ آثبض ٔثجت ٌطٔب٤ف  ٠ٞننط چٙس افعا٤ف عننَٛ زٚض

قسٖ ٚ  بٔسٞب٢ ٌط٣ِْٚ ثس٣ٟ٤ اؾت پ٥ آ٤س قننٕبض ٣ٔٝ خٟب٣٘ ث

تط٢ اظ خّٕٝ افعا٤ف  قسٖ فهُ ض٤ٚف ػٛالت ٚذ٥ٓ تط عٛلا٣٘

-قسٖ فهُ ٌطْ ٚ افعا٤ف تجر٥ط تط ػّت عٛلا٣٘ ٥٘بظ آث٣ ثٝ

ضقس ٔحهٛلات ٚ ٌب٣ٞ ا٤دبز تٙف آث٣  ٠تؼطق ٚ ا٘غجبق ثب زٚض

 ؾبظٌبض٢ زض ٚ اذتلاَ ا٤دبز وكت، تبض٤د تغ٥٥ط پٛقف ٥ٌب٣ٞ،

ؾننبذتٕبٖ ٚ ثبفت ذننبن ٚ تغ٥٥ط زض  تغ٥٥طات پ٥ك٥ٗ، ٘ٛاح٣ زض

خٕؼ٥ت ٚ تٛظ٤غ آفننبت، تغ٥٥ط زض ػّٕىطز ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ 

ضٚؾتبئ٣ ٚ  ٚ وبٞف ت٥ِٛس اظ ٘ظط ال٣ٕ٥ّ ٞب٢ خس٤س ظ٥ٔٗطزض ؾ

ٔؿئ٥ِٛٗ ٚ ِصا  زاقت. ذٛاٞس ز٘جبَٝ ث ضا ٟٔبخطت ضٚؾتبئ٥بٖ

ثّٙسٔست ٞب٢ وٛتبٜ ٚ  ض٤ع٢ ض٤عاٖ ثب٤س ا٤ٗ ٟٔٓ ضا زض ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ

ٞب ٚ  ٚ حفبظت اظ ػطنٝ ا٥ٙٔت غصا٥ٔ٣٤ٗ ٚ حفظ أت ٔٙظٛض ثٝ

 .وكٛض زض ٘ظط زاقتٝ ثبقٙسٔٙبثغ عج٥ؼ٣ 

 

 شذت تارشهای تارشی  شاخص -3-4

روزهای خشک تغییرات رونذ و هعناداری شاخص  -3-4-1

  (CDD) (هتر یک هیلیتر از  هتوالی )تارش کن

ذكنه ٔتنٛا٣ِ زض    ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات قبذم تؼساز ضٚظٞب٢

ٞب٢ ظٚاَ ؾطاة قٕب٣ِ  ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ ٘كبٖ زاز وٝ زض ؾب٤ت

اؾنت ٚ   ٔؼٙنبزاض  ٚ خٙٛث٣ ا٤ٗ قبذم زاضا٢ ضٚ٘س وبٞك٣ ٚ غ٥نط 

َ   تط اظ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٞب٢ وٓ ثب ثبضـ ٣ضٚظٞب٤ ٣   ٞنب  ٔتط زض عن٣ ؾنب

ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛؾب٘بت ظ٤بز٢ ثطذنٛضزاض اؾنت. ٘تنب٤ح ا٤ؿنتٍبٜ     

زالاة قنٕب٣ِ ٚ   ١ٚ تٍٙن  ؾ٥بٜ ّٔٝٞب٢ ظٚاَ  ٤تزض ؾب غطة ا٤ٛاٖ

(. ثب تٛخٝ ثنٝ  7 ضا ٘كبٖ زاز )قىُ ٔؼٙبزاضخٙٛث٣ ضٚ٘س وبٞك٣ ٚ 

ز٥ُِ لطاض ٌطفتٗ وكٛضٔبٖ زض ٝ تؼط٤ف ا٤ٗ پبضأتط، حؿبؾ٥ت آٖ ث

 ذكه ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٥٘ؿت. ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ١٘بح٥
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 غرب ایواىو  ایلامک ینوپتیس های ستگاهیدر ا (SU25ى( )گرم )تاتستا یشاخص روزها یرات رونذ و هعنادارییتغ -3شکل 

Figure 3- Trend changes and significance of hot days (summer) index (SU25) in Ilam and Ivan Gharb synoptic stations 

 

 
 غرب ایواىایلام و  کینوپتیس های ستگاهیدر ا( TX2TN2گرم ) یشة هتوال شاخص دو روز و دو هعناداریرونذ و  راتییتغ -4شکل 

Figure 4- Changes in the trend and significance of the index of two consecutive hot days and two nights (TX2TN2) in the synoptic 

stations of Ilam and Ivan Gharb 

 

 
 غرب ایواىایلام و  کینوپتیس های ستگاهیدر ا (TX10pسرد ) یشاخص درصذ روزها هعناداریرونذ و  راتییتغ -5شکل 

Figure 5- Trend changes and significance of cold days percentage index (TX10p) in Ilam and Ivan Gharb synoptic stations 
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 غرب ایواىم و ایلا کینوپتیس های ستگاهی( در اGSL) شاخص شاخص عول فصل رشذ هعناداریرونذ و  راتییتغ -6شکل 

Figure 6- Changes in the trend and significance of the growing season length index (GSL) in Ilam and Ivan Gharb synoptic stations 

 

 
ایلام و  کینوپتیس های ستگاهیدر ا (CDD) (هتر یک هیلی)تارش از  یخشک هتوال یشاخص روزها هعناداریرونذ و  راتییتغ -7شکل 

 غرب ایواى

Figure 7- Changes in the trend and significance of consecutive dry days index (rainfall less than 1mm) (CDD) in Ilam and Ivan 

Gharb synoptic stations 

 

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ زض ع٣ ٤ه  زض ٔتٛؾظ زازٜ ٔؼٙبزاضتغ٥٥ط 

(. Mander, 1994) قٛز ٣ٔ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٘ب٥ٔسٜ ،ظٔب٣٘ ٔؼ٥ٗ ٠زٚض

آقىبضؾبظ٢ اظ ٘ظط آٔبض٢، فطآ٤ٙس٢ اؾت ثطا٢ ٕ٘ب٤بٖ ؾبذتٗ 

 عج٥ؼ٣ ٔطثٛط ٞب ضا ثٝ تغ٥٥طات وٝ ٘تٛاٖ آٖ ٔؼٙبزاض٢تغ٥٥طات 

 ٠قىبضوٙٙسٞب٢  ٔغبِؼٝ قبذم ١٘ت٥د. (IPCC, 2019) زا٘ؿت

 ٘كبٖ زاز: 5ٚ  4 ٞب٢ ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض خسَٚ

ٌطٔب٣٤  ٞب٢ قبذم ٔؼٙبزاض٢ضٚ٘س ٚ ٘تب٤ح ثطضؾ٣ ( 1

قبذم ٌطٔب٣٤ ٔٛضز  16اظ  وٝ ٘كبٖ زاز آقىبضؾبظ٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ

زضنس ٚ زض ا٤لاْ  70قبذم حسٚز 11 ،ثطضؾ٣ زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٛاٖ

زضنس ضٚ٘س ٔؼٙبزاض٢ زاقتٙس، وٝ  56قبذم حسٚز  ُ٘ٝتؼساز 

تط  غطة ث٥ف تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت تغ٥٥طات ال٥ّٓ زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٛاٖ ٣ٔ

زٔب٣٤ ٔجت٣ٙ ثط ٌطٔب  ٞب٢ ؿتٍبٜ ا٤لاْ ثٛزٜ اؾت. قبذماظ ا٤

 ٌط تغ٥٥نط لبثنُ ث٥بٖ ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط زٔب٢ حساوثط ذهٛنبً قبذم

ٞب٢  وٝ قبذم تط قسٖ زاض٘س. زض حب٣ِ ا٢ ثٝ ؾٕت ٌطْ ٔلاحظٝ

أب  زٞٙس، تٛخ٣ٟ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘ ضٚ٘س لبثُ لُثط زٔب٢ حسا ٔجت٣ٙ

 ٞؿتٙس. 2008ظ ؾبَ ٞب٢ زٔب ثؼس ا سالُحافعا٤ف  ٌط ٘كبٖ

قبذم ٔٛضز  ٞكتزٔب٣٤ ٔجت٣ٙ ثط ؾطٔب اظ  ٞب٢ قبذم( 2

 87قبذم حسٚز  ٞفتتؼساز  غطة ا٤ٛاٖثطضؾ٣ زض ا٤ؿتٍبٜ 

 ٔؼٙبزاضزضنس ضٚ٘س  38قبذم حسٚز  ؾٝزضنس ٚ ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ 

 غطة ا٤ٛاٖٞب٢ ؾطٔب زض ا٤ؿتٍبٜ  ثٛزٜ اؾت. ٘تب٤ح قبذم

زض  أب ،تط قسٖ زاض٘س ت ٌطْثٝ ؾٕ ٔلاحظٝ ٌط تغ٥٥نط لبثنُ ث٥بٖ

 .ٞؿتٙس 2008ٌط ٌطْ قسٖ ٞٛا ثؼس اظ ؾبَ  ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ ث٥بٖ

تطو٥ج٣  ب٢ٞ قبذم ضٚ٘س ٚ ٔؼٙبزاض٢٘تب٤ح ثطضؾ٣ ( 3

اٖٛ آقىبضؾبظ٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ بٍٜ ا٤ زضنس ٚ زض ا٤ؿتٍبٜ  100غطة  زض ا٤ؿت
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ٚ٘س ٔؼٙبزاض٢ ضا ٘كبٖ زاز٘س. 50ا٤لاْ  تطو٥ج٣ ثب  ب٢ٞ قبذم زضنس ض

ٚ٘س تغ٥٥ط زض حساوثطٞب٢ زٔب  ٠تٛخٝ ثٝ افعا٤ف عَٛ زٚض ضقس ٚ ض

اٛ   . اؾتتب٥٤س٢ ثط تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض خٟت افعا٤ف زٔب٢ ٞ

ٔطثٛط قبذم ثبضق٣  10 ضٚ٘س ٚ ٔؼٙبزاض٢٘تب٤ح ثطضؾ٣ ( 4

ٞب٢  ٚ عَٛ زٚضٜ ا٢ ؾن٥ٍٙٗ ٞن ثٝ فطاٚا٣٘ ٚ قست ثنبضـ

غطة حسٚز  بٜ ا٤ٛاٖتٟٙب ٤ه قبذم زض ا٤ؿتٍ ،ذكه ٚ ٔطعٛة

ٔؼٙبزاض٢ ضا اظ ٘ظط  تغ٥٥طاتزضنس ثٛزٜ اؾت. ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ  10

 قبذم ثبضق٣ ٘كبٖ ٘ساز. 

 

 (: پنج درصذSignificant) های آشکارسازی تغییر اقلینشاخص (P-value) رونذ و هعنادارینتایج تررسی  -4 جذول

Table 4- The results of examining the trend and significance (P-value) of the climate change detection indicators (Significant: 5%) 

 ضز٤ف
٘ٛع 

 قبذم
 قبذم

 غطة ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٛاٖ ا٤ؿتٍبٜ ا٤لاْ

Trend Significant 
Linear 

Trend Slope 
Pvalue Trend Significant  

Linear Trend 

Slope 
Pvalue 

1 

ٌطٔب٣٤ 

(16) 

TNn + No 0.01 0.78 + No 0.06 0.37 

2 TNx _ No 0.052- 0.12 + Yes 0.07 0.07 

3 TXn + No 0.054 0.15 + No 0.02 0.68 

4 TXx + Yes 0.09 0 + Yes 0.09 0 

5 2TX2TN + No 0.02 0.18 + Yes 0.08 0.002 

6 SU25 + Yes 0.64 0 + Yes 0.62 0.002 

7 SU30 + Yes 0.861 0 + Yes 0.90 0 

8 SU35 + Yes 1.42 0 + Yes 0.26 0 

9 TX50p + Yes 1.29 0 + Yes 1.21 0 

10 TX90p + Yes 0.75 0 + Yes 0.65 0 

11 TN90p _ Yes -0.17 0.05 + Yes 0.4 0 

12 WSDI2 + Yes 1.5 0 + Yes 1.81 0 

13 WSDI6 + Yes 0.4 0.02 + Yes 0.92 0.01 

14 CTX90pct_HWN + No 0.02 0.45 + No 0.04 0.17 

15 CTX90pct_HWF + No 0.22 0.13 + No 0.19 0.35 

16 CTX90pct_HWD + No 0.06 0.33 + No 0.03 0.59 

17 

 ؾطٔب٣٤

 (8) 

TX10p _ Yes -0.37 0 _ Yes -0.63 0 

18 TN10p + Yes 0.23 0.03 _ Yes -0.55 0 

19 2TXb2TNb _ No -0.014 0.64 _ Yes -0.15 0 

20 CSDI2 + Yes 0.52 0.04 _ Yes -1.72 0 

21 CSDI6 = No 0.03 0.63 _ Yes -1.24 0 

22 FD0 + No 0.25 0.31 _ Yes -0.84 0.01 

23 FDm2 + No 0.11 0.54 _ Yes -0.61 0.01 

24 ID0 = No 0 0.98 _ No -0.024 0.54 

تطو٥ج٣  25

(2) 

DTR + Yes 0.14 0 + Yes 0.021 0.03 

26 GSL + No 0.576 0.20 + Yes 1.213 0.02 

27 

ثبضق٣ 

(10) 

RX1day + No 0.71 0.34 + No 0.03 0.92 

28 RX2day + No 0.91 0.38 + No 0.49 0.48 

29 RX5day + No 1.3 0.27 + No 0.97 0.27 

30 R10mm _ No -0.1 0.31 + No 0.64 0.58 

31 R20mm _ No -0.008 0.91 + No 0.14 0.56 

32 R95p + No 0.64 0.76 + No 2.15 0.33 

33 R99p + No 1.23 0.46 + No 0.44 0.72 

34 PRCPTOT _ No -2.13 0.52 + No 2.51 0.5 

35 CDD _ No -0.3 0.53 _ Yes -1.63 0.013 

36 CWD _ No -0.05 0.1 _ No -0.009 0.85 

 

 لینهای آشکارسازی تغییر اق شاخص هعناداریرونذ و نتایج تررسی  -5جذول

Table 5- The results of examining the trend and significance of climate change detection indicators 

 تؼساز ٘ٛع قبذم ضز٤ف
 ٚلٛع تغ٥٥ط ال٥ّٓ( زاض )تب٥٤س زضنس ضٚ٘س ٔؼ٣ٙ زاض فبلس ضٚ٘س ٔؼ٣ٙ زاض زاضا٢ ضٚ٘س ٔؼ٣ٙ

 ا٤ٛاٖ ا٤لاْ ا٤ٛاٖ ا٤لاْ ا٤ٛاٖ ا٤لاْ

 68.8 56 5 7 11 9 16 ٌطٔب 1

 87.5 38 1 5 7 3 8 ؾطٔب 2

 100 50 0 1 2 1 2 تطو٥ج٣ 3

 10 0 9 10 1 0 10 ثبضـ 4

 58.3 36 15 23 21 13 36 خٕغ
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 گیری نتیجه -4

خٟب٣٘ اؾت وٝ  ٠ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٚ ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٤ه پس٤س

ٞب٢ عج٥ؼ٣ ضا ٔتأثط وطزٜ اؾت. ظٚاَ خٍُٙ  ؾبظٌبٖ ثْٛ ١ٕٞ

خٟب٣٘ اؾت وٝ ثؿ٥بض٢ اظ  ٤٠ه پس٤س ال٣ٕ٥ّتغ٥٥طات  ٘بق٣ اظ

 Colangelo etس )زٞ لطاض ٣ٔ تأث٥طٞب٢ زضذت٣ ضا تحت  ٌٛ٘ٝ

al., 2018.) ٞب٢ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ا٤طاٖ  تط٤ٗ چبِف ى٣ اظ ٤ٟٓٔ

. (Asgari et al., 2021) ٞنب٢ ثّٛط ظاٌطؼ اؾت ظٚاَ خٍُٙ

ا٣٘ ضا ٞب٢ اذ٥ط، فهُ ض٤ٚنف ثّٛط ا٤ط افعا٤ف زٔب زض ؾبَ

تط ونطزٜ ٚ ثنب تٛخنٝ ثنٝ ٘جنٛز ثبض٘نس٣ٌ، قست  عٛلا٣٘

 ؾتخٍّٙن٣ افنعا٤ف ٤بفتنٝ ا ١ٞب٢ آث٣ ثطا٢ ا٤نٗ ٌٛ٘ن اؾتطؼ

(Sabernasab et al., 2020 .)ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ  ٠قٙبذت ا٘ساظ

ٞب٢ اؾتب٘ساضز  ظاٌطؼ ثطاؾبؼ قبذم ؾبظٌبٖ ثْٛزض 

ض٤عاٖ ضا زض  ٚ ثط٘بٔٝٔس٤طاٖ  تٛا٘س ٣ٔتغ٥٥ط ال٥ّٓ  ٠آقىبضوٙٙس

ٚخٛز آٔسٜ  ػ٥ّٕبت اخطا٣٤ زض ضاؾتب٢ ؾبظٌبض٢ ثب قطا٤ظ ثٝ

 Dargahian and) وٕه وٙس ءثطا٢ حفظ ٚ اح٥ب

Pourhashemi, 2022.) اؾتب٘ساضز  ٢ٞب قبذم ٘تب٤ح

 زؾت آٔس:  ثٝ قطح ظ٤ط ثٝ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٠آقىبضوٙٙس

 ذهٛنبًثط ٌطٔب  ٣ٔجتٙ ٣٤زٔبٌطٔب٣٤  ٢ٞب قبذم( 1

ا٢ ثٝ  تغ٥٥نط لبثنُ ٔلاحظٝ ٌط ث٥بٖزٔنب٢ حنساوثط  ٢ٞب مقبذ

زض  ف٤افعا ٤ٗا زٞٙس ٣٘كبٖ ٔ 3قىُ  .تط قسٖ زاض٘سْ  ؾٕت ٌط

زض  2000ؾطاة ٚ  ٞب٢ ت٤زض ؾب 1999زٔب اظ ؾبَ  ٢حساوثطٞب

اؾت ٚ ٔٛخت  بفت٤ٝ تقس بٜؾ٥ زالاة ٚ ّٔٝ ١تٍٙ ٞب٢ ت٤ؾب

ِٝ أا٤ٗ ٔؿ .تاؾ قسٜ ٌطْ اِؼبزٜ ٌطْ ٚ فٛق ٢ضٚظٞب ف٤سا٥پ

ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٘بق٣ اظ ػٛأُ عج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘  تأث٥طتحت 

 1975ٌط قطٚع آٖ اظ ؾبَ  اؾت وٝ ٔغبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ ث٥بٖ

٥ٔلاز٢  ٥ٔ2000لاز٢ ٚ قست ٤بفتٗ آٖ پؽ اظ ؾبَ  2000تب 

 (. Mbow et al., 2017) اؾت

ثط زٔنب٢ حسالُ ضٚ٘ننس  ٣ٔجتٙ ٞب٢ قبذم( 2

 ف٤افعا ٌط أب ٘كبٖ ،زٞٙس كننبٖ ٕ٘نن٣تننٛخ٣ٟ ضا ٘ لبثننُ

 ؿتٍب٤ٜذهٛل زض اٝ ث 2008زٔب ثؼس اظ ؾبَ  ٢ٞب حسالُ

 تأث٥ط تٛا٘س ٣ضٚ٘س ٔ ٤ٗا ١وٝ ازأ ٞؿتٙس غطة ٛا٤ٖا ه٥ٙٛپت٥ؾ

ٌطْ ٚ  ٢ٞب زٔب ٚ ثطٚظ قت ٞب٢ حسالُ ٢ضٚ ٥ٗظٔ ٢ٌطٔب

 .زاقتٝ ثبقس ٣ضا زض پ ا٢ حبضٜ

 ؿتٍب٤ٜزض ا ٥ٗظٔ ف٤طٔبٌزٞس  ٣٘كبٖ ٔ ح٤٘تب ٣عٛضوّٝ ث

تط ٚ وبٞف تؼساز  ٌطْ ٢تؼساز ضٚظٞب ف٤ٔٛخت افعا لا٤ْا

تؼساز  ف٤ػلاٜٚ ثط افعا غطة ا٤ٛاٖ ؿتٍب٤ٜزض ا ٚتط  ذٙه ٢ضٚظٞب

تط زض  ٌطْ ٢ٞب قت ف٤سا٥ٔٛخجبت پ بز،٤ٌطْ ثب تساْٚ ظ ٢ضٚظٞب

٘تب٤ح ا٤ٗ  .فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت ع٥اؾتبٖ ضا ٘ ٣وٛٞؿتب٘ ٣٘ٛاح

 ،Ghiami Shomami et al. (2012) ٞب٢ تحم٥كلؿٕت ثب 

Ghavidel Rahimi et al. (2020) ٚ Dargahian and 

Pourhashemi (2022)  ٌطْ ٢تؼساز ضٚظٞب ف٤افعأج٣ٙ ثط  ٚ

ضذساز ٔٛج ٌطْ  ٣فطاٚا٘ ذٛا٣٘ زاضز. ٞٓ ثٛزٖ افعا٤ف زٔب ٔؼٙبزاض

 ؿتٍب٤ٜا ضضذساز ٚ ز 37 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٠زض ثبظ لا٤ْا ؿتٍب٤ٜزض ا

 لا٤ْا ؿتٍب٤ٜآٖ زض ا ٤ٗتط ث٥فوٝ ضذسا ثٛزٜ اؾت  46 غطة ا٤ٛاٖ

ضخ زازٜ  2017ؾبَ زض  ٛا٤ٖا ؿتٍب٤ٜٚ زض ا 2015ٚ زض ؾبَ 

تط اظ  ث٥ف غطة ا٤ٛاٖ ؿتٍب٤ٜا ضٌطْ ز ٢ٞب اؾت. تساْٚ ٔٛج

زٚضٜ ٔٛج  قف لا٤ْا ؿتٍب٤ٜوٝ ا ٢ا ثٛزٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ لا٤ْا بٍٜؿت٤ا

ؾبِٝ  ٞفتتب  ٤هٌطْ زٚضٜ ٔٛج  ٞفت غطة ٛا٤ٖا ؿتٍب٤ٌٜطْ ٚ ا

ٌطْ اظ ٘ظط  ٞب٢ ٔٛج ١ٔغبِؼ ٣وّ عٛضٝ ث ا٘س. ضا تدطثٝ وطزٜ

ثب ٔٛج ٌطْ ٚ تساْٚ ٔٛج  ٜإٞط تؼساز ضٚظ ٣ضذساز، فطاٚا٘ ٣فطاٚا٘

 غطة ٚ قٕبَ ٣قٕبِ ٣ٔغبِؼٝ ٘ٛاح ٠زٚض ٣ٌطْ ٘كبٖ زاز وٝ ع

 ٞب زٚضٜ ٤ٗٔتؼسز ٔٛج ٌطْ ٔٛاخٟٝ قسٜ وٝ ا ٞب٢ زٚضٜ ثب اؾتبٖ

 ٢ٞب ت٤ؾب) اؾتبٖ غطة قٕبَتط زض  ٚ تساْٚ ث٥ف ا٣٘فطاٚ ثب

ؾطاة(  ٢ٞب ت٤زالاة( ٘ؿجت ثٝ قٕبَ )ؾب ١ٚ تٍٙ ؾ٥بٜ ّٔٝ

 ٣ثطٌطْ قسٖ ٘ٛاح ٢س٥٤أٔغّت ت ٤ٗاؾتبٖ ضخ زازٜ وٝ ا

 اؾت. ٥ٕ٣الّ ط٥٥تغ ٠س٤پس ١د٥زض ٘ت وٛٞؿتب٣٘ تط ٔطتفغ

 ٌط ب٥ٖث غطة ٛا٤ٖا ؿتٍب٤ٜثط ؾطٔب زض ا ٣ٔجتٙ ٣٤زٔب ٢ٞب قبذم

ٚ ؾطٔب ٚ  رجٙسا٤ٖثٝ ؾٕت وبٞف  ٢ا  ٔلاحظٝتغ٥٥نط لبثنُ 

وبٞف  ٌط ب٥ٖث لا٤ْا ؿتٍب٤ٜتط قسٖ زاض٘س ٚ زض ا تساْٚ آٖ ٚ ٌطْ

 . ٞؿتٙس 2008ؾطٔب ٚ ٌطْ قسٖ ٞٛا ثؼس اظ ؾبَ 

اظ  تط ٘طْ ٣ك٤افعا ت٥ثب ق DTRٔمساض قبذم  ٣ك٤ضٚ٘س افعا

 ٢حس تب زٔب ٚ ٢زض حساوثطٞب ط٥٥تغ ٥ٗٔج لا٤ْا ؿتٍب٤ٜا

ٌطْ  ٢ٚلٛع ضٚظٞب ٌط ب٥ٖثٛزٜ ٚ ث ؿتٍب٤ٜا ٤ٗزٔب زضا ٞب٢ حسالُ

 ٢آٔبض ٠زض عَٛ زٚض ا٢ ٌطْ ٚ حبضٜ ٞب٢ قت ٚ ٌطْ اِؼبزٜ ٚ فٛق

ٚ  ٣زالاة قٕبِ ١ٚ تٍٙ ؾ٥بٜ ّٔٝظٚاَ  ٢ٞب ت٤ؾب ٠زض ٔحسٚز

ٞٛا زض خٟت  ط٥٥تغ ٥ٗعَٛ فهُ ضقس ٔج ف٤افعا اؾت. ٣خٙٛث

زٔب ٔٛخت  ف٤افعا ٤ٗا .تاؾ ا٢ ٔٙغمٝ ف٤ٌطْ قسٖ ٚ ٌطٔب

 ٤ٗوٝ ا قٛز ٣زض آغبظ قطا٤ظ پب٥٤ع ٔ تأذ٥طظٟٛض ثٟبض ظٚزضؼ ٚ 

زالاة  ١ٚ تٍٙ ؾ٥بٜ ّٔٝظٚاَ  ٢ٞب ت٤ؾب ٠زض ٔحسٚز ف٤افعا

ثٝ  ٣ٚ خٙٛث ٣ظٚاَ ؾطاة قٕب٢ِ ٞب ت٤تط اظ ؾب ٔطاتت ث٥ف ثٝ

 ٚ تط ٔطتفغ ٣اظ آٖ اؾت وٝ ٘ٛاح ٣حبو ٤ٗٚ ا ذٛضز ٣چكٓ ٔ

ٚ  ٥ٓالّ ط٥٥اظ تغ ٣٘بق ا٢ ٔٙغمٝ ف٤زچبض ٌطٔب اؾتبٖ وٛٞؿتب٣٘

 . ا٘س قسٜ ٣خٟب٘ ف٤ٌطٔب

ضقس ٚ  ٠عَٛ زٚض ف٤ثب تٛخٝ ثٝ افعا ٣ج٥ٞب٢ تطو قبذم
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زض  ٥ٓالّ ط٥٥ثط تغ ٢س٥٤أزٔب ت ٢زض حساوثطٞب ط٥٥ضٚ٘س تغ ف٤افعا

. ٞننط چٙس اؾتٔٙغمٝ  ف٤ٞٛا ٚ ٌطٔب ٢زٔب ف٤خٟت افعا

قٕبض ٝ ٔثجت ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ثض٤ٚف اظ آثبض  ٠افعا٤ف عننَٛ زٚض

 تط قسٖ ٚ عٛلا٣٘ قسٖ ٌطْ پ٥بٔسٞب٢ اؾت ثس٣ٟ٤ ٣ِٚ ،آ٤س ٣ٔ

 ػّت ثٝ آث٣ ٥٘بظ افعا٤ف خّٕٝ اظ ٚذ٣ٕ٥ ػٛالت ض٤ٚف فهُ

تؼطق ٚ ا٘غجبق ثب -٥طتجر افعا٤ف ٚ ٌطْ فهُ قسٖ تط عٛلا٣٘

ضقس ٔحهٛلات ٚ ٌب٣ٞ ا٤دبز تٙف آث٣ پٛقف ٥ٌب٣ٞ،  ٠زٚض

ؾبظٌبض٢ زض ٘ٛاح٣ پ٥ك٥ٗ،  دبز ٚ اذتلاَ زضتبض٤د وكت، ا٤ تغ٥٥ط

ٚ تٛظ٤غ ، تغ٥٥طات ؾننبذتٕبٖ ٚ ثبفت ذننبن ٚ تغ٥٥ط زض خٕؼ٥ت

ٞب ٚ ػٛأُ ٘بلُ ث٥ٕبض٢،  فؼب٥ِتّ ثطذ٣ اظ آفت ١افعا٤ف زأٙ

تغ٥٥ط زض  ٚ ٞب٢ وكبٚضظ٢ نسٔٝ ٚ آؾ٥ت ثٝ ثطذ٣ اظ ٔحهَٛ

ٞب٢ خس٤س اظ ٘ظط  ػّٕىطز ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ زض ؾطظ٥ٔٗ

ز٘جبَ ٝ ث ٚ وبٞف ت٥ِٛس ضٚؾتبئ٣ ٚ ٟٔبخطت ضٚؾتبئ٥بٖ ضا ٥ٕ٣لّا

 ٞب٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ زض ثب٤س ض٤عاٖ ٔؿئ٥ِٛٗ ٚ ثط٘بٔٝ ،زاقت. ِصا ذٛاٞس

ٚ حفظ ا٥ٙٔت غصا٣٤ ٚ حفبظت  ٥ٗٔأت ٙظٛضٔ ثٝ ٔست ثّٙس ٚ وٛتبٜ

 .ثسا٘ٙس ضا ٟٔٓ ا٤ٗوكٛض  ٣ؼعج٥ ٔٙبثغ ٚ ٞب اظ ػطنٝ

 ٣ٔغبِؼبت ٞب٢ ت٤ؾب ٠زثبضـ زض ٔحسٚ ٞب٢ ضٚ٘س قبذم 

 ٢وٙٙس ٚ زاضا ٣ٕ٘ ٢ط٥ٚپ ٣ىؿب٤٘ ٢٘مبط اظ اٍِٛ ٍط٤ٔب٘ٙس ز

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ فطاٚا٣٘ ٚ قست  ٞؿتٙس. قبذم ٣٘ٛؾب٘بت فطاٚا٘

 طات٥٥ذكه ٚ ٔطعٛة تغ ٢ٞب ٚ عَٛ زٚضٜ ٢ا٢ حس ٞن ثنبضـ

ضا ثب  ٣ٔمغؼ وبٞف 2009-2008اظ ؾبَ  أب٢ ٘ساقتٝ ٔؼٙبزاض

٤ى٣ اظ  .٘كبٖ زاز٘س غطة ٛا٤ٖا ٜؿتٍب٤تط زض ا ث٥ف ت٥ق

٘ٛؾب٘بت قس٤س ثبضـ  ١ٞب٢ ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض ٔٙغم ٤ٚػ٣ٌ

ٔرطة ذكىؿب٣ِ ٚ ؾ٥ُ  ٠زٚ پس٤سثطٚظ وٝ ٔٙدط ثٝ ثبقس  ٣ٔ

 7٘ساقتٝ ٣ِٚ اٌط ثٝ ٕ٘ٛزاض قىُ  ٔؼٙبزاض٢قٛز. ثبضـ ضٚ٘س  ٣ٔ

وٝ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ضذسازٜ اؾت  2008زلت و٥ٙس ضٚ٘س اظ ؾبَ 

ٞب ضا  زازٜ ٠و٥ٙٓ. چٝ ثؿب اٌط ٔحسٚز ٞك٣ ضا ٔكبٞسٜ ٣ٔضٚ٘س وب

تٛخٝ ثٝ  ِصا، قٛز. ٔؼٙبزاضثٝ ثؼس زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ ضٚ٘س  2008اظ 

ٚ  ٢وكبٚضظ ٞب٢ ٢ع٤ض ٞب زض ثط٘بٔٝ آٖ ٣ٚ وبٞك ٣ك٤ضٚ٘س افعا

ثب ٞسف حفبظت اظ  ذهٛنبًٔٙبثغ آة وكٛض  ت٤ط٤خٍُٙ ٚ ٔس

 ا٤ٗ لؿٕت ثب ٘تب٤ح ٘تب٤ح اؾت. ٢ضطٚض ٣ؼ٥ٔٙبثغ عج ٞب٢ ػطنٝ

ضا زض  ٔؼٙبزاض٢ٝ ضٚ٘س و Sofi and Alijani (2012) ٔغبِؼ١

 ١ضٚظٞب٢ ثبضق٣ ؾبلا٘ ؾط٢ ٔدٕٛع ثبضـ ٚ فطاٚا٣٘

زض ٟ٘ب٤ت،  ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س، ٔغبثمت زاضز.ٞب٢ ظاٌطؼ  ا٤ؿتٍبٜ

 ا٤لاْ اؾتبٖ زض ظاٌطؼ ض٤ٚك٣ ١ٔٙغم ٌطفت؛ ٘ت٥دٝ تٛاٖ ٣ٔ

 تب 1987 ٞب٢ ؾبَ ع٣ ضا ٔب٤ك٣ٌط ٘ٛع اظ زٔب٣٤، قس٤س تغ٥٥طات

 ١٘بح٥ قٕبَ زض ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٕ٘ٛز ٚ اؾت وطزٜ تدطثٝ 2019

 ؾبَ اظ آٖ ٠ٌؿتط وٝ ثٛزٜ زٔب افعا٤ف ٘ٛع اظ ظاٌطؼ ض٤ٚك٣

 قسٜ وك٥سٜ ٥٘ع ٘بح٥ٝ ا٤ٗ غطة قٕبَ ٘ٛاح٣ ثٝ ثؼس ثٝ 2008

ثط  ظٚاَ ػلاٜٚ ٢ٞب ت٤زض ؾب ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ،چ٥ٙٗ ٞٓ. اؾت

 تٛاٖ ٣ٔ ،ِصا .اؾت بفت٤ٝ ف٤افعا ٢حس ٞب٢ ثبضـ ،زٔب ف٤افعا

 ٚلٛع زٔب، افعا٤ف ا٤دبز ثبػث ال٥ّٓ تغ٥٥ط ٠پس٤س ٚلٛعٌفت 

 ذهٛنبً غجبض ٚ ٌطز ٠پس٤س ا٤دبز ٚ ٞب ذكىؿب٣ِ ظٟٛض ٞب، ؾ٥لاة

 وٝ قسٜ وكٛض زاذُ زض آٖ تكس٤س ٚ ٕٞؿب٤ٝ وكٛضٞب٢ ؾٕت اظ

 ثّٛط ٖزضذتب ظٚاَ وٙٙسٜ قطٚع ػٛأُ اظ ػٛأُ ا٤ٗ تٕب٣ٔ

ا٘دبْ  ضؾس ٣٘ظط ٔ چٝ ٟٔٓ ثٝ آٖ .ٞؿتٙس ا٤لاْ اؾتبٖ زض ظاٌطؼ

 ط٥٥اظ تغ ٣٘بق اثطاتٚ وبٞف  ٢ط٥ٌ ف٥السأبت لاظْ زض خٟت پ

اظ  ٣زض وبٞف اثطات ٘بق تٛا٘س ٣زٚ الساْ ٔ ٤ٗاؾت. وٝ ا ٥ٓالّ

 ،ثٙبثطا٤ٗ .ٚالغ قٛز س٥ٔؤثط ٚ ٔف ع٥٘ ٞب لاة٥قست ٚ ذغط ؾ

وبضٞب٢  خ٣ٍّٙ ثب٤س ضاٜ ؾبظٌبٖ ث٤ْٛعاٖ ض ٔس٤طاٖ ٚ ثط٘بٔٝ

زض زؾتٛض وبض  اح٥نبءضا خٟت حفظ ٚ ال٣ٕ٥ّ ؾبظٌبض٢ ثب تغ٥٥طات 

ٛاٖ ٙػٝ ٞب٢ اخطا٣٤ ذٛز زاقتٝ ثبقٙس تب ظاٌطؼ ثتٛا٘س ث ثط٘بٔٝ

وٝ   ٚخٛز٢ ثب. ح٥بت زاقتٝ ثبقس ١خ٣ٍّٙ ازأ ؾبظٌبٖ ث٤ْٛه 

س٣ٌ تنط٤ٗ ػٛأنُ ذكى٥ اظ ٟٔٓ ٤ى٣تغ٥٥ط الّن٥ٓ  ٠ضذساز پس٤س

ٞنب٢ ظاٌنطؼ اؾنت أنب حفبظنت ٚ اح٥بء  ٚ ظٚاَ خٍُٙ

تٛا٘نس ثنٝ ونبٞف ا٘تكنبض  ٞب٢ خ٣ٍّٙ ثّٛط ٣ٔ ؾبظٌبٖ ثْٛ

 . ا٢ ٚ تغ٥٥ط ال٥ّٓ وٕنه وٙنس ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ

 

 ساریگسپاس

٣ّٔ آقىبضؾبظ٢ ضٚ٘س تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ پب٤ف  ٠پطٚغاظ  تحم٥كا٤ٗ 

ٞنب٢  ٍٙنُٞنب٢ ظٚاَ خ غجبض زض ؾب٤ت ٚ ذكىؿب٣ِ ٚ ٌطز

 ٞنب ٚ ٔطاتنغ وكنٛض تحم٥منبت خٍُٙ ١ؾؿنؤظاٌنطؼ ٔهنٛة ٔ

ٚؾ٥ّٝ  ثس٤ٗنٛضت ٌطفتٝ اؾت.  ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ثب حٕب٤ت 

ذٛز  ١زا٘ٙس ٔطاتت ؾپبؾٍعاض٢ ن٥ٕٕب٘ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثطذٛز لاظْ ٣ٔ

 ثٝ ػُٕ آٚض٘س. ٚ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ٝؾؿؤضا اظ ٔؿئ٥ِٛٗ ٔ

 

 یسنذگاىتضاد هنافع نو

زض  ٣تضبز ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ ٥چوٝ ٞ زاض٘س ٣ٔمبِٝ اػلاْ ٔ ٤ٗا ٙسٌب٤ٖٛ٘ؿ

  ٘ساض٘س. تحم٥ك ٚخٛز ٤ٗأغبِت ٚ ٘تب٤ح ا٘تكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ 

 

 ها ته داده یدسترس

اظ عط٤ك ٔىبتجٝ ثب  تحم٥ك حبضطٞب ٚ ٘تب٤ح اؾتفبزٜ قسٜ زض  زازٜ

 ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ زض اذت٥بض لطاض ذٛاٞس ٌطفت.
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 هناتع

 وجطا ٣ّ، ػٚ خؼفطظازٜ ،لاَ، خ٘ػاز ٘ٛض٢، اِٝ دت، حفتح٣ ،ضبض ،احٕس٢

غجبض، ثبض٘س٣ٌ ٚ زٔب( ثط  ٚ ٘مف ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ )ٌطز (.1397)

ز٥ٔٚٗ ٕٞب٤ف  .ظٚاَ ٚ ٔطي زضذتبٖ ثّٛط زض اؾتبٖ ا٤لاْ

 ْ.ا٣ِّّٕ ٌطز ٚ غجبض، زا٘كٍبٜ ا٤لا ث٥ٗ

فمبض٢ٟٕٗث ،ا٥ٔط احٕس٢ ث٥ٗ ط تجباض (.1394) ضبض حٕس٥ٔطظا٣٤ ٔ ٚ ،ض ،، شٚاِ

ت ذهٛن٥ب ُٚٔ ٔح٥غ٣ ا٣٘ ثب ػٛا٤طط اثّٖٛ ذتبزضذكى٥س٣ٌ 

، ٞب٢ ا٤طاٖ قٙبؾ٣ خٍُٙ ثْٛ .٘بزخٍُٙ حفبظت٣ زض  خٍُٙقٙبؾ٣

3(6) 19-27 .dor:20.1001.1.24237140.1394.3.6.3.3.  

ثطضؾ٣ ٔمسٔبت٣ ػُّ  (.1394) ٞطا، ظػظ٥ٓ ٘ػاز ٚ ،اِس٤ٗ ٥بءض ،٤بٖ ثبزٜ

وٙفطا٘ؽ خٟب٣٘ ض٤ٚىطزٞب٢  .ٞب٢ ظاٌطؼ ّٛط زض خٍُٙظٚاَ ث

٤ٛ٘ٗ زض وكبٚضظ٢ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت زض ضاؾتب٢ تٛؾؼٝ پب٤ساض ٚ 

 .ق٥طاظزا٘كٍبٜ  ت٥ِٛس ا٤ٕٗ،

 ،، ثطزثبضؼفطظازٜ خ ، حؿ٥ٗؿٗخٟب٘جبظ٢ ح ،ٟس٢پٛضٞبق٣ٕ، ٔ

 (.1396) ح٤٣٥ ذساوط٣ٔ، ٚ ،ؼمٛة، ا٤طإ٘ٙف، ٤بظٓو ٥سؾ

 (،1)2، عج٥ؼت ا٤طاٖ .ط ظاٌطؼٞب٢ ثّٛ پ٥ك٥ٙٝ ظٚاَ خٍُٙ

30-37. doi:10.22092/irn.2017.109535 

تأث٥ط  (.1398) ٤بزا ،اػظ٣ٕ ، ٚبقبءاللهٔ ،، ٔحٕسپٛضؼفطخ، ظازٜ حؿ٥ٗ

شذ٥طٜ ٘عٚلات خ٢ٛ ثط ثٟجٛز ٚضؼ٥ت زضذتبٖ ثّٛط ا٤طا٣٘ زچبض 

 .ٞب٢ چٛاض اؾتبٖ ا٤لاْ( خٍُٙ: ذكى٥س٣ٌ )ٔغبِؼٝ ٔٛضز٢

 (،1)17 ٚ ٔطاتغ ا٤طاٖ، ٞب ت اظ خٍُٙتحم٥مبت حٕب٤ت ٚ حفبظ

14-25. doi:4.121774.2018.ijfrpr/22092.1 

ضذساز تغ٥٥ط ال٥ّٓ  (.1401) ٟس٢، ٔپٛضٞبق٣ٕ، ٚ بعٕٝ، فزضٌب٥ٞبٖ

زٔب٣٤ ؾطز زض اوٛؾ٥ؿتٓ خ٣ٍّٙ ظاٌطؼ  ٞب٢ ثطاؾبؼ قبذم

 .197-215(، 2)8، پػٚٞف ٚ تٛؾؼٝ خٍُٙ .ٔطوع٢
doi:10.30466/JFRD.2022.53946.1579 

( 1401) ٕب٘ٝ، ؾظازٜ ٚ ضض٢ٛ ،٥ٕٝ، ؾ٘ػاز ، ح٥سضبعٕٝ، فزضٌب٥ٞبٖ

ٞب٢ أٛاج ٌطٔب٣٤ ٔطتجظ ثب تغ٥٥ط  ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٤ٚػ٣ٌ

تحم٥مبت ٔطتغ ٚ ث٥بثبٖ (. ٔغبِؼٝ ٔٛضز٢: قٟطؾتبٖ ٤عز)ال٥ّٓ 

 doi:25020.2021.ijrdr/22092.1  .577-564(، 3)28، ا٤طاٖ

ؼبثس٤ٗ ٤ٗ، ظخؼفطپٛض، َّٟٛ، ثػّدب٣٘، ٔٙٝ، آزقت ثعض٣ٌ ، قى٥جب ، ٚاِ

ٞب٢ حس٢ زٔب٢ اؾتبٖ  ؾبظ٢ قبذم قج٥ٝ(. 1394) ضبض ٣ّػ

، خغطاف٥ب ٚ ٔربعطات عج٥ؼ٣. RCPٛظؾتبٖ ثط اؾبؼ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ذ

4(4 ،)105-124. doi:10.22067/GEO.V4I4.47304 

پػٚٞكىسٜ ال٥ّٓ ( IPCC) ٥ٓتغ٥٥ط الّ ا٣ِّّٕ زفتط ٔطخغ ٣ّٔ ٥ٞبت ث٥ٗ

 ا٘ساظ چكٓ ٚ اثطات اضظ٤بث٣ آقىبضؾبظ٢، (.1396ٔكٟس )–قٙبؾ٣

 .٤ىٓ ٚ ث٥ؿت لطٖ ع٣ ا٤طاٖ زض ال٥ّٓ تغ٥٥ط

(. 1401) ٥ُّ، ذخ٣ّ٥ّٚ  ،٥ٕسضضب، حٔطاز٢، ٥ٕس، حضح٥ٕ٥ب٣٘ ا٤طا٘كب٣ٞ

ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرتّف زض حٛظ٠  ضٚ٘س تغ٥٥طات ثبضـ ٚ زٔب زض ٔم٥بؼ

 .14-1(، 2)2، ؾبظ٢ ٚ ٔس٤ط٤ت آة ٚ ذبنَ ٔس. آثر٥ع وطذٝ
doi:10.22098/MMWS.2022.9520.1048 

ضظ٤بث٣ ٚ ا (.1398) ؼ٥سؾ ،ثٟعاز٢ٚ ، ٟط٤بضق ،، ذبِس٢ٍٙبٔٝٞ ،ق٥طاٚ٘س

ٞب٢ ثّٛط ظاٌطؼ ٥ٔب٣٘ )ثرف  ث٣ٙ٥ ذكى٥س٣ٌ خٍُٙ پ٥ف

تحم٥مبت حٕب٤ت ٚ حفبظت اظ  .ض٤ٚىطز تغ٥٥ط ال٥ِّٓطؾتبٖ( ثب 

 .81-64 (،1)17، ٚ ٔطاتغ ا٤طاٖ ٞب خٍُٙ
doi:10.22092/ijfrpr.2019.119992 

ثطضؾ٣ اثطات تغ٥٥ط (. 1395) حٕس٘بنط، ٔٞبق٣ٕ، ٚ ٍٙبٔٝ، ٞق٥طاٚ٘س

. وٙفطا٘ؽ ٣ّٔ پسافٙس غ٥طػبُٔ ٚ پب٤ساضال٥ّٓ ثط ا٥ٙٔت ٣ّٔ 

 .705-691تٛؾؼٝ پب٤ساض، ٚظاضت وكٛض، 

 ؼ٥س، ؾػجبؾ٣ٚ  ،٥ّطضب، ػٔؼطفت ،ٕس، نخٕب٣ِ، حٕس، ٔنبثط٘ؿت

ٔمب٤ؿٝ ث٥ٕبض٤عا٣٤ ث٥ٕبضٌطٞب٢ ػبُٔ ؾطذكى٥س٣ٌ ٚ (. 1399)

زا٘ف ٥ٌبٜ پعقى٣ . ظٚاَ زضذتبٖ ثّٛط زض اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ

 .doi:10.22059/ijpps.2020 .92-79(، 1)54، ا٤طاٖ

293088.1006920 

زض  ٥ٓالّ ٥٥ط(. تغ1391) َّٟٛث ٥دب٣٘،، ٚ ػّهٛٔٝؼٔ ٣،نٛف

  .66-47(، 2)9 ،٥ٗؾطظٔ ٥ب٣٤خغطافظاٌطؼ.  ٢ٞب ٢٘بٕٞٛاض

٣، ٥تع ،ضض٥ئ٣ ،اِٝ ٕف، قػؿٍط٢  (. 1400) ٣ّ، ػ٘دف٣ فط ،ٚ حٕسا ،حؿ٥ٙ

٣ ب٘ٔ ٥ُّ ظ ط  ىؿب٣ِفضب٣٤ ذك-تح ٚ ذكى٥س٣ٌ زضذتبٖ ثّٛ

ُ طؼ زض اؾتبٖ ا٤لاْ خٍٙ ُ ْٛث. ب٢ٞ ظاٌ ، ب٢ٞ ا٤طاٖ  قٙبؾ٣ خٍٙ

9(17.) 86-96. doi:20.1001.1.24237140.1400.9.17.10.4. 
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اثطٌصاض٢ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٚ (. 1394) آضـٚ زض٤ىٛ٘س٢،  ،طقتٝف

 اؾتبٖ زض ٔطوع٢ ٞب٢ ظاٌطؼ تجر٥ط ٚ تؼطق ثط ظٚاَ خٍُٙ

. ٞب ٚ ٔطاتغ ا٤طاٖ تحم٥مبت حٕب٤ت ٚ حفبظت خٍُِٙطؾتبٖ. 

13(2،) 98-114. doi:10.22092/IJFRPR.2016.106018.  
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(. ا٤لاْ-ّٔىكب٣ٞ ث٥ٛضٜ ٞب٢ خٍُٙ: ٔٛضز٢ ٔغبِؼٝ) ِدؿت٥ه

-20 ،(1)13 ،ا٤طاٖ ٔطاتغ ٚ ٞب خٍُٙ حفبظت ٚ حٕب٤ت تحم٥مبت

33.  doi:  10.22092/IJFRPR.2015.102389 

ٚ ، هغف٣ٔ ،، ٔطاز٢زٖلا ،، پٛضؾطت٥پس٤مٝن ،٘بنط٢ وط٤ٕٛ٘س

ٔب ٚ ثبض٘س٣ٌ( ثط اثط ٔتغ٥طٞب٢ ال٣ٕ٥ّ )ز (.1395) ٛازخ ،ؾٛؾ٣ٙ

(. Quercus brantti Lindlض٤ٚف ؾب٥ِب٘ٝ ثّٛط ا٤طا٣٘ )

 .71-63 (1)2 ،پػٚٞف ٚ تٛؾؼٝ خٍُٙ
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