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Introduction  

Organic matter is one of the important indicators of soil quality. Organic matter increases water retention in the 

soil and helps to transport water and air in the soil. Organic matter increases crop growth and provides nutrients 

needed by plants and soil microorganisms. The amount of soil organic matter in nature depends on factors such 

as climate, soil properties, and agricultural management, especially in the plowing stage. This is although in 

many cultivated and undisturbed soils, the amount of soil organic matter reaches a constant value after some 

time and becomes balanced.On the other hand, most regions of Iran the arid and semi-arid and have low organic 

matter. The chemical composition of organic matter is approximately 50% of carbon, 5.0 % of nitrogen, 0.5% of 

phosphorus, 0.5% of sulfur, 39% of oxygen, and 5.0% of hydrogen, and these values change from one soil to 

another. The management of compost and plant waste is one of the most essential aspects of soil fertility 

management in the direction of sustainable agriculture. The research results showed that organic matter and 

carbohydrates are two factors related to the stability of soil structure. Considering the role and effect of using 

organic fertilizers (from animal sources and urban waste compost) on the physical characteristics of the soil, it is 

necessary to improve the productivity of soil and water, changes in the physical characteristics of the soil in 

different crop management (rotation) in fixed plots and in several years to be reviewed and evaluated 

consecutively. 
 

Materials and Methods  

This research has been done to investigate the effect of applying organic manure from animal sources and urban 

waste compost in different and conventional crop rotations in fixed plots and also to investigate the changes in 

the physical characteristics of the soil due to the application of the following treatments in Alborz Province (at 

the research station of the Soil and Water Research Institute, Karaj) was implemented from November 2016. 

After planting wheat in 2016 and harvesting it in 2017, the land alternated with fallow. Wheat was planted again 

in the fall of 1997 and corn was planted in July 1998. In the fall of 1998, wheat was planted again and then the 

land was alternated with fallow. This research was conducted in the form of randomized complete blocks in five 

treatments and three replications in plots with an area of 200 square meters. The treatments include 1- no 

planting (T1), 2- control without fertilizer use (T2), 3- application of nitrogen, phosphorus, and potassium 

chemical fertilizers based on soil test (T3), 4- annual application of 20 ton/h of animal manure (T4) and annual 

application 20 ton/h of compost (T5). By taking soil samples from the surface layer, the physical characteristics 

of the soil, including field capacity, permanent wilting point, bulk density, final infiltration of soil, and aggregate 

stability of soil were measured in different treatments. Soil physical characteristics were measured after 

harvesting each product from a depth of 0-30 cm in three replicates. By removing the soil surface layer, the 

aggregate stability was determined by the wet sieve method. 
 

Results and Discussion  

Treatments T1, T2, and T3 did not show significant changes in field capacity. The mean values of the field 

capacity of these treatments T1, T2, and T3 are about 17.8% and the treatment using animal manure (18.1%) and 

compost (18.3%) increases the field capacity by about 1.0 and 2.0 %, respectively, compared to the average 

treatments without the use of organic fertilizers. The values of bulk density changes in the treatments for the 

desired periods are not significant and it indicates that there is no specific trend in each period due to the changes 

in soil surface conditions for the treatments. The values of changes in the soil aggregate stability values have 

become significant only in the treatments of organic fertilizer consumption (from animal sources and compost) 

in the desired periods. The soil aggregate stability index in the treatment of using compost and manure increased 
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by 27 and 18%, respectively, compared to the average of treatments without fertilizer use (1.1 mm), which 

indicates the role of organic fertilizer use in increasing the aggregate stability. The average final infiltration rate 

in the treatments without using fertilizer is about 28.1 mm h
-1 

and the average rate of final infiltration in the 

treatments using manure and compost is about 32.7 and 33.3 mm h
-1

, respectively. The average rate of final 

infiltration in the treatments using manure and compost has increased by about 16 and 19%, respectively, 

compared to the average of other treatments. 
 

Conclusion  

According to the obtained results and the changes in the physical characteristics of the soil affected by the use of 

manure and compost in the cultivation periods, the role of the use of these materials in improving the physical 

characteristics of the soil is generally evident. The average bulk density of treatments T1 to T5 was equal to 1.47, 

1.52, 1.54, 1.54, and 1.54 g cm
-
³, respectively, indicating a relative increase in bulk density in organic fertilizer 

treatments. The soil aggregate stability index in the treatment of using compost and manure increased by 27 and 

18%, respectively, compared to the average of treatments without fertilizer use, which indicates the role of organic 

fertilizer use in increasing the aggregate stability. The average final infiltration rate in manure and compost 

treatments has increased by about 16 and 19%, respectively, compared to the average of other treatments, which 

indicates the effect of manure and compost application in increasing the final soil infiltration rate. Because for each 

crop rotation, the soil is subjected to tillage operations, therefore destruction of the surface layer of the soil (with 

more organic matter) and as a result intensifying the activity of microorganisms, from the effect of organic matter 

on the characteristics, the physical properties of the soil are reduced and it even causes that no special trend can be 

seen in the physical characteristics of the soil during the cultivation periods. Therefore, it is necessary to use a set of 

management strategies to improve the amount of organic matter or the physical characteristics of the soil. 
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 هختلف ّاي تٌاٍبدس فيضیکي خاک  ّاي ٍیظگي ات تشخيکَدّاي آلي تش تغييش تأثيش

 داین ّاي کشتدس  کشت

 
 3٘ظاد، ػ٥ذػ٣ّ غفبس2٢، آسؽ تبفتٝ*1ٔحٕذسضب أذاد 

 
  تحم٥مبت خبن ٚ آة، ػبصٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛصؽ ٚ تش٤ٚح وـبٚسص٢، وشج، ا٤شاٖ ١خبن، ٔؤػؼ ٥ض٤هٚ ف ٥بس٢ثخؾ آث ،٥بسدا٘ـ 1
 تحم٥مبت خبن ٚ آة، ػبصٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛصؽ ٚ تش٤ٚح وـبٚسص٢، وشج، ا٤شاٖ ١خبن، ٔؤػؼ ٥ض٤هٚ ف ٥بس٢ثخؾ آث ،٤بساػتبد 2

 تحم٥مبت خبن ٚ آة، ػبصٔبٖ تحم٥مبت، آٔٛصؽ ٚ تش٤ٚح وـبٚسص٢، وشج، ا٤شاٖ ١ٔؤػؼ ٥ب٣ٞ،ٌ ٤١ٚ تغز ٥ض٢خ ثخؾ حبكُ ،٤بساػتبد 3
 

  چکيذُ
آة دس خبن ٚ  ٍٟ٘ذاؿتٞب ثش ٥ٔضاٖ  ٥ض ٔذ٤ش٤ت آث٥بس٢ داؿتٝ ٚ تغ٥٥شات آٖ٘ دس ؿشا٤ظ خبن ٚ ا٢ وٙٙذٜ ٥٥ٟٗٔٓ ٚ تؼ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن ٘مؾ ٤ظ٣ٌٚ

)اص ٔٙبثغ دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت ضب٤ؼبت ؿٟش٢( ثش  ٘ظش ثٝ ٘مؾ ٚ تأث٥شوبسثشد وٛدٞب٢ آ٣ِ ٌزاس اػت.آة، خبن ٚ ٥ٌبٜ تأث٥ش ١ػب٤ش ٔٛاسد ٔشتجظ ثب ساثغ
ٚ ٔتؼبسف  صساػ٣ ٔختّف ٢ٞب دس تٙبٚة اص ٔٙبثغ دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت ضب٤ؼبت ؿٟش٢ آ٣ِوٛد تأث٥ش وبسثشد  دس ساػتب٢ پظٚٞؾا٤ٗ بن، ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خ ٤ٚظ٣ٌ
ٔلشف وٛد ثٝ  خبن ٘بؿ٣ اص اػٕبَ ت٥ٕبسٞب٢ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٤ٚظ٣ٌٔٙظٛس ثشسػ٣ تغ٥٥شات  ٞب٢ ثبثت ٚ ثٝ وشت دس آ٤ؾ( ،ٌٙذْ، رست، ٌٙذْ، آ٤ؾ، )ٌٙذْ

 8/17٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش ظشف٥ت صساػ٣ دس ت٥ٕبسٞب٢ ثذٖٚ ٔلشف وٛد حذٚد  .اخشا ؿذدس اػتبٖ اِجشص  تٗ دس ٞىتبس 20 ١ٔمذاس ػبلا٘
ٌش افضا٤ؾ ٘ؼج٣ ظشف٥ت صساػ٣ دس ت٥ٕبسٞب٢ ٔلشف وٛد دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت  دسكذ ثٛدٜ وٝ ث٥بٖ 3/18دسكذ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ دس ت٥ٕبس وبسثشد وٛد آ٣ِ حذٚد 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ  18ٚ  27تشت٥ت ثٝ ٥ٔضاٖ  دس ت٥ٕبس وبسثشد وٕپٛػت ٚ وٛد دا٣ٔ ثٝ ٞب خبوذا٘ٝجت ثٝ ت٥ٕبسٞب٢ ثذٖٚ ٔلشف وٛد اػت. ؿبخق پب٤ذاس٢ ٘ؼ
ثش ػبػت ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 1/28ا٘ذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ٕبسٞب٢ ثذٖٚ ٔلشف وٛد حذٚد  ٤بفتٝ ٤ؾافضأتش(  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ1/1ب٥ٍ٘ٗ ت٥ٕبسٞب٢ ػذْ ٔلشف وٛد )

ٔتش ثش ػبػت ؿذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ٕبسٞب٢  ٣ّ٥ٔ 3/33ٚ  7/32تشت٥ت حذٚد  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ٕبسٞب٢ ٔلشف وٛد دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت ثٝ
ش وبسثشد وٛد دا٣ٔ ٚ ٌش تأث٥ تش ثٛدٜ وٝ ث٥بٖ دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػب٤ش ت٥ٕبسٞب ث٥ؾ 19ٚ  16تشت٥ت ثٝ ٥ٔضاٖ حذٚد  ٔلشف وٛد دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت ثٝ

 . اػتٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ٥٘ض افضا٤ؾ ٘فٛر ٟ٘ب٣٤ خبن  وٕپٛػت دس ثٟجٛد ٤ٚظ٣ٌ
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 هقذهِ -1

ٞب٢ ٟٔٓ و٥ف٥ت خبن اػت  آ٣ِ ٤ى٣ اص ؿبخق ٠ٔبد
(Stevenson, 1994 ٔٛاد آ٣ِ ثبػث افضا٤ؾ ٍٟ٘ذاؿت آة دس .)

آ٣ِ  ٠وٙذ. ٔبد دس خبن وٕه ٣ٔ ٞٛا ٚ  آةخبن ؿذٜ ٚ ثٝ ا٘تمبَ 
ػٙبكش غزا٣٤  ٠ٙٙذو ٥ٗتأٔثبػث افضا٤ؾ سؿذ ٔحلَٛ ؿذٜ ٚ 

 ٞؼتخبن  ٞب٢ ٥ىشٚاسٌب٥٘ؼٓٔ ٥ٌبٜ ٚ ٥بص٘ ٔٛسد
(Ebrahimipak et al., 2023 ٔٛاد آ٣ِ اص فـشد٣ٌ خبن .)

ؿٛد.  ٣ٔخ٥ٌّٛش٢ وشدٜ ٚ ٔٛخت ثٟجٛد ف٥ض٤ى٣ خبن 
بسثشد ٔٛاد آ٣ِ ثبػث افضا٤ؾ ٘فٛرپز٤ش٢ خبن، و ٤ٍشد ػجبست ثٝ

٘فٛر س٤ـٝ ػغح٣ ٚ ٥٘ض ؿشا٤ظ سا ثشا٢  ١وبٞؾ سٚا٘بة ٚ ػّ
(. ٔٛاد آ٣ِ وبسا٣٤ ٔلشف Lal et al., 2012آٚسد. ) فشاٞٓ ٣ٔ

ٔٛاد آ٣ِ (. USDA, 1996ثخـذ ) وٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا ثٟجٛد ٣ٔ
 زا حب٢ٚ ػٙبكش غزا٣٤ ٔٛسدِ ،ؿذٜ اػتاص ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔـتك 

خب٘ٛساٖ خبن اص ٔٛاد آ٣ِ تغز٤ٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ اص . ٘جبتبت ٞؼتٙذ ٥بص٘
ٚ ا٤دبد ٔدبس٢ ٚ حفشات ثبػث ثٟجٛد  عش٤ك ٔخّٛط وشدٖ خبن

ٔمذاس ٔٛاد آ٣ِ خبن دس عج٥ؼت  ؿٛد٘ذ. ٣ٔ خبنؿشا٤ظ ف٥ض٤ى٣ 
ٞب٢ خبن ٚ ٔذ٤ش٤ت صساػ٣  تبثغ ػٛا٣ّٔ چٖٛ ال٥ّٓ، ٤ٚظ٣ٌ

. ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ دس اػتؿخٓ  ١دس ٔشحّ خلٛف ثٝ
٣ خبن ٔٛاد آِٔمذاس  ٘خٛسدٜ دػت٢ صساػ٣ ٚ ٞب خبنثؼ٥بس٢ اص 

ؿٛد. اص عشف٣،  ٣ٔثٝ ٔمذاس ثبثت٣ سػ٥ذٜ ٚ ٔتؼبدَ پغ اص ٔذت٣ 
خـه ػجت  ٥ٕٝ٘خـه ٚ  ١اوثش ٔٙبعك ا٤شاٖ دس ٔٙغم ؿذٖ  ٚالغ

دس وـٛس، داسا٢ ٔٛاد آ٣ِ  وـتش٤ص٢ ٞب خبن ٠ؿذٜ ثخؾ ػٕذ
 ٢داسا ٤شاٖاوثش ٔٙبعك ا ٢ٞب خبن وٝ ٤ٗثب تٛخٝ ثٝ اپب٣ٙ٥٤ ثبؿذ. 

 ٣آِ ٢ؼتٙذ، وٛدٞباص ػٙبكش وٓ ٔلشف ٞ ٥شٚ فم ٥ب٣٤لّ ٥١ذ٤تاػ
 ٤ٍض٤ٗخب تٛا٘ذ ٣ػٙبكش پشٔلشف ٔ ٢ثبلا ٤شداؿتٗ ٔمبد ١ٚاػغ ثٝ

 ػٙبكش ٔزوٛس ثبؿذ ٢حبٚ ٥ٕ٥ب٣٤ؿ ٢وٛدٞب ٢ثشا ٣ٔٙبػج
(Emadi Baladehi et al., 2022). 

ثب افضا٤ؾ ٔلشف وٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ػٛصا٘ذٖ ثمب٤ب٢ 
اد ٥ٌب٣ٞ ٚ ٥٘ض ػذْ ثشٌـت ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ خبن، اص ٥ٔضاٖ ٔٛ

ؿٛد.  ٣ٔآ٣ِ خبن وبػتٝ ؿذٜ ٚ ٔٛخجبت تخش٤ت خبن فشاٞٓ 
ٔٛاد آ٣ِ ؿبُٔ ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ، وٛدٞب٢ دا٣ٔ ٚ ٔشغ٣، ٔٛاد 

ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ وٕپٛػت حبكُ اص ثبٌبع ٥٘ـىش،  حبكُ اص صثبِٝ
٢ لٙذ ٚ فبضلاة ؿٟش٢ ٚ ػب٤ش ٔٛاسد ٔـبثٝ ٞب وبسخب٘ٝضب٤ؼبت 
٤ب٢ اؿت ثمبحذ، ثشد اص ٥ؾث(. چشا٢ Samavat, 2006اػت )

وبٞؾ ٔٛاد آ٣ِ دس خبن  ٔحلَٛ ٚ ٤ب ػٛصا٘ذٖ آٖ ٔٛخت
 پٙحدسكذ وشثٗ،  50آ٣ِ تمش٤جب  ٠ؿٛد. تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔبد ٣ٔ

دسكذ  39دسكذ ٌٌٛشد،  5/0دسكذ فؼفش،  5/0دسكذ ٥٘تشٚطٖ، 
دسكذ ٥ٞذسٚطٖ اػت وٝ ا٤ٗ ٔمبد٤ش اص خبو٣ ثٝ  پٙحاوؼ٥ظٖ ٚ 

ٞب،  ٥ذساتوشث٣ٞٛ اص آِ ٠ٔبد اغّتخبن د٤ٍش ٔتفبٚت اػت. 
ا٘ذ. ػٝ تشو٥ت اَٚ  ؿذٜ ٥ُ تـىپشٚتئ٥ٗ، ػِّٛض ٚ ٥ٍٙ٥ِٗ 

٥ٗ غزا٢ خب٘ذاساٖ خبن ٚ تأٔؿذٜ؛ ثٙبثشا٤ٗ، دس   ٤ٝتدض ػشػت ثٝ

(. Barber, 1984تش٢ ثشخٛسداس٘ذ ) ثٙذ٢ خبن اص ا٥ٕٞت ث٥ؾ دا٘ٝ
ٞب٢ ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  خبن ٚاثؼتٝ ثٝ ٤ٚظ٣ٌ خ٥ض٢ حبكُ

خ٥ض٢ خبن سا تٛاٖ و٥ف٣ خبن  حبكُ ت.ػث٥ِٛٛط٤ه خبن ا
ػٙبكش غزا٣٤ ثٝ ٔمذاس وبف٣ ٚ دس تٛاصٖ ٔغّٛة ثشا٢  ٥ٗثشا٢ تأٔ

 ,Abtahi) ا٘ذ سؿذ ٥ٌبٞبٖ ٤ب ٔحلٛلات٣ ٔؼ٥ٗ تؼش٤ف ٕ٘ٛدٜ

ٞب٢  خ٥ض٢ خبن دٞذ حبكُ ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ تب٤ح ثشسػ٣٘ .(2000
اص  ٢ا ٞب دس ثخؾ ػٕذٜ آ٣ِ وٓ خبن ٠ا٤شاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٔضاٖ ٔبد

 ,.Balali et al)ثبؿذ  ٣ٔٙبػت ٕ٘ ٠اساض٣ ص٤شوـت دس ٔحذٚد

 Mirzashahi and Saadat (2010) . دس پظٚٞـ٣،(2011
افضا٤ؾ ػّٕىشد ٚ اخضا٢ ػّٕىشد وّضا ٚ ٥٘ض افضا٤ؾ ٚ وبٞؾ 

٥دٝ دس٘تتشت٥ت وشثٗ آ٣ِ ٚ خشْ ٔخلٛف ظبٞش٢ خبن سا  ثٝ
پٛػت تٗ دس ٞىتبس وٕپٛػت وٛد ٌٛػفٙذ٢ ٚ ٤ب وٕ پٙحٔلشف 

 N ،P  ٚKوٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ١ثبٌبع ٥٘ـىش تٛاْ ثب ٔلشف ث٥ٟٙ
ٌضاسؽ  Hudson (1994) ٢،د٤ٍش پظٚٞؾسا ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. دس 

وشد وٝ ٞش ٤ه دسكذ افضا٤ؾ دس ٔٛاد آ٣ِ خبن، ظشف٥ت 
دٞذ. ٘تب٤ح ٔتؼذد ٥٘ض تأث٥ش  دسكذ افضا٤ؾ ٣ٔ 7/3ٍٟ٘ذاس٢ آة سا 

 وٙٙذ ٌضاسؽ ٣ٔٔثجت ٔٛاد آ٣ِ ثش ٍٟ٘ذاؿت آة خبن سا 

(Rawls et al., 2003; Celik et al., 2004)ٓٞ . ٗتأث٥ش  ،چ٥ٙ
ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن چٖٛ  ٔثجت ٔٛاد آ٣ِ خبن ثش ػب٤ش ٤ٚظ٣ٌ

 ;Zhang et al.,1997ؿذٜ اػت ) تأ٥٤ذٞب ٥٘ض  پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ
Dawish et al., 1995 .) 

تش٤ٗ ٔٛاسد  ٔذ٤ش٤ت پؼٕب٘ذٞب ٚ ضب٤ؼبت ٥ٌبٞبٖ اص ضشٚس٢
 ؿٕبس ثٝخ٥ض٢ خبن دس ساػتب٢ وـبٚسص٢ پب٤ذاس  ٤ش٤ت حبكُٔذ
ا٢ وٝ ثش  ػّت اثشات ٔثجت ٚ ػبص٘ذٜ سٚد. ٔٛاد آ٣ِ ثٝ ٣ٔ

اص اسوبٖ  داس٘ذ خبنٞب٢ ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣  ٤ٚظ٣ٌ
 Ardalan andؿٛ٘ذ ) خ٥ض٢ خبن ؿٙبختٝ ٣ٔ ثبسٚس٢ ٚ حبكُ

Savaghebi Firozabadi, 2006 .)ٔغبِؼ١ ٘تب٤ح Albiach et 

al. (2001)  دس  ػبُٔ ٞب دٚ آ٣ِ ٚ وشث٥ٞٛذسات ٠ٔبدوٝ ٘ـبٖ داد
 ١ػبِ پٙحآصٔب٤ؾ  .ٞب ٞؼتٙذ ثب پب٤ذاس٢ ػبختٕبٖ خبوذا٘ٝاستجبط 

سا تأ٥٤ذ ٚ ٘ـبٖ داد وٕپٛػت صثبِٝ ؿٟش٢ وٝ  ٞب ٤بفتٝد٤ٍش٢ ا٤ٗ 
ٞب سا ثٝ ٥ٔضاٖ  اػتفبدٜ ؿذ پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ ثبس ٤هٞش دٚ ػبَ 

ػجت  ٥دٝ٘ت ذ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿبٞذ افضا٤ؾ داد ٚ دسدسك 3/29
 .(Annabi et al., 2006) ؿذ افضا٤ؾ ٔمبٚٔت ثٝ فشػب٤ؾ آث٣

ػبَ اػتفبدٜ اص وٛد دا٣ٔ ٤ب ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٟجٛد  16ثؼذ اص 
ف٥ض٤ى٣ خبن ؿبُٔ پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ  ٞب٢ ٤ظ٣ٌتٛخ٣ٟ دس ٚ لبثُ

ُ افضا٤ؾ ثٝ د٥ِ ا٤ٗ ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ دس خبن آةؿت ٚ ٍٟ٘ذا
دس  .(Dorado et al., 2003) وّٛئ٥ذٞب٢ ٥ٔٛ٥ٞه دس خبن اػت

ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ثمب٤ب٢  Tejada et al. (2008) ا٢، ٔغبِؼٝ
٤ب ٕٞشاٜ ثب ٔلاع چغٙذسلٙذ  ٣٤تٟٙب ٞب٢ وٕپٛػت ؿذٜ ثٝ ٍِْٛ

 ٠أب ٔلاع تبص داؿتٝ تأث٥ش ٔثجت٣ ثش پب٤ذاس٢ ػبختٕبٖ خبن
 د.ا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿبٞذ وبٞؾ داچغٙذس پب٤ذاس٢ ػبختٕبٖ خبن س
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وشد وٝ  ٥ٌش٢ ٥دٝ٘ت تٛاٖ ٣ثش اػبع اعلاػبت ا٤ٗ ثخؾ ٔ
خ٥ض٢  حبكُ تٛا٘ذ ٣آ٣ِ ٔ ٢ٞب وٙٙذٜ ٔىشس اص اكلاح ٠اػتفبد

ػٕذتب اص عش٤ك فشآ٤ٙذ ثخـذ وٝ ا٤ٗ  ف٥ض٤ى٣ خبن سا ثٟجٛد
 .ؿٛد ا٘دبْ ٣ٔٞب  افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ

ٞب٢ ػجه ثب افضا٤ؾ  س خبند اػتفبدٜ  لبث٣ُ آة عٛسوّ ثٝ
٤بثذ.  تش افضا٤ؾ ٣ٔ وشثٗ آ٣ِ خبن ٘ؼجت ثٝ خبن سػ٣ ث٥ؾ

٢ ٞش ٤ه دسكذ افضا٤ؾ وشثٗ اصا٣ ثٝ عٛسوّ ث٤ٍٝش د  ػجبست ثٝ
ٔتش خبن  ٣ّ٥ٔكذ  ٔتش دس  ٣ّ٥ٔ ػٝ اػتفبدٜ  لبثُآ٣ِ خبن، آة 

٢ ٞش ثٝ اصا اػتفبدٜ  لبث٢ُ ٣ِٔٛ آة ٞب خبن٤بثذ. دس  افضا٤ؾ ٣ٔ
كذ  ٔتش دس  ٣ّ٥ٔ 5/2ذ افضا٤ؾ دس وشثٗ آ٣ِ خبن حذٚد ٤ه دسك

ٞب٢  وٝ ا٤ٗ ٔمذاس دس خبن ٣دسحب٤ِبفتٝ،   ٤ؾافضأتش خبن  ٣ّ٥ٔ
٤بثذ.  ٣ٔٔتش خبن وبٞؾ  كذ ٣ّ٥ٔ ٔتش دس  ٣ّ٥ٔ دٚسػ٣ ثٝ حذٚد 

تغ٥٥شات ٍٟ٘ذاؿت آة دس خبن ٚ خشْ ٔخلٛف ظبٞش٢ خبن 
ٔختّف ٘تب٤ح  ثب افضا٤ؾ وشثٗ آ٣ِ خبن پ٥چ٥ذٜ اػت ٚ ٔٙبثغ

ٔتفبٚت٣ سا اص ظشف٥ت ٍٟ٘ذاؿت آة خبن ٚ خشْ ٔخلٛف 
اص تغ٥٥شات وشثٗ آ٣ِ خبن ٌضاسؽ وشد٘ذ.  ٔٙتحظبٞش٢ 

دسكذ  5/2تب  دٚ ٣٠ ػغح وشثٗ آ٣ِ خبن دس ٔحذٚدعٛسوّ ثٝ
٢ خٛة ٚ پب٤ذاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ٞب خبوذا٘ٝثشا٢ ا٤دبد پب٤ذاس٢ 

دسكذ  2/1حذٚد دس وشثٗ آ٣ِ  ٞب خبوذا٘ٝؿٛد. پب٤ذاس٢  ٣ٔ
٢ ٔختّف، ػغح وشثٗ آ٣ِ ٞب ثبفت٤بفتٝ ٚ دس   وبٞؾؿذت ٝ ث

(. Murphy, 2015داس٘ذ ) ٞب خبوذا٘ٝاثشات ٔتفبٚت٣ ثش پب٤ذاس٢ 
ٞب ثب ثٟجٛد ػبختٕبٖ خبن ٔٛخجبت سؿذ  افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ

ؿٛد. ا٥ٕٞت ٘ؼج٣  ٣ٔٔٙبػت ٥ٌبٜ ٚ افضا٤ؾ ٘فٛرپز٤ش٢ خبن 
ثب تغ٥٥ش دس ثبفت  ٞب خبوذا٘ٝپب٤ذاس٢  ٙظٛسٔ ثٝٔٛاد آ٣ِ دس خبن 

٢ ػجه ٚ ؿ٣ٙ ٔٛاد آ٣ِ ٘مؾ ٞب خبن دسخبن تغ٥٥ش وشدٜ ٚ 
 ,Murphyوٙذ ) ٣ٔا٤فب  ٞب خبوذا٢ٝ٘ دس پب٤ذاس٢ ٔؤثشتشٟٔٓ ٚ 

دس ثشسػ٣ اثشات ٔٛاد آ٣ِ دس افضا٤ؾ لبث٥ّت ٍٟ٘ذاس٢ آة  (.2015
٥ٌب٣ٞ،  دادٜ ؿذ وٝ افضٚدٖ ٔٛاد آ٣ِ ؿبُٔ ثمب٤ب٢ ٘ـبٖ  خبن

تٗ دس ٞىتبس )پغ اص  10ٚ  دٚؿّتٛن ثش٘ح ٚ وٛد ػجض دس ٔمبد٤ش 
٤ه ٚ ػٝ ٔبٜ( ػجت افضا٤ؾ ٍٟ٘ذاؿت آة دس خبن اص عش٤ك 

 ,Mapa and Desilvaاػت ) ؿذٜافضا٤ؾ ظشف٥ت صساػ٣ 

 Afzalinia and Karamiوٝ تٛػظ  پظٚٞـ٣دس . (1994

خبن ٚ ٚسص٢ حفبظت٣ ثش خلٛك٥بت  ا٘دبْ ؿذ، اثش خبن (2018)
ػّٕىشد رست دس تٙبٚة ثب ٌٙذْ ثشسػ٣ ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ 

ثبػث افضا٤ؾ خشْ  پظٚٞؾٞب٢  ٚسص٢ حفبظت٣ دس اوثش ػبَ خبن
دسكذ( ٚ وبٞؾ ػشػت  13ٔخلٛف ظبٞش٢ خبن )حذاوثش 

خشْ دسكذ( ؿذ٘ذ. وبٞؾ  25٘فٛر آة دس خبن )حذاوثش 
 ٤ؾافضاٚ ٥٘ض دسكذ  19/8تب  5/4خبن اص  ٢ٔخلٛف ظبٞش

 ٤ؼت٣وبسثشد صغبَ ص ثبدسكذ  73/6تب  37/6خبوذا٘ٝ اص  ٤ذاس٢پب
 .(Yekzaban et al., 2023ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

ػغح٣ آث٥بس٢  ٠دسكذ اساض٣ وـبٚسص٢ ثٝ ؿ٥ٛ 80حذٚد  
ؿذٜ ٚ دس كٛست اػٕبَ كح٥ح ٔذ٤ش٤ت آث٥بس٢ ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ 
ٔمبد٤ش دل٥ك ٘فٛر آة دس خبن، سا٘ذٔبٖ ثبلا دس آث٥بس٢ ػغح٣ 

ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن وٝ   دٚس اص ا٘تظبس ٘خٛاٞذ ثٛد. ٤ى٣ اص ٔـخلٝ
 ١ٞب٢ آث٥بس٢ داسد ٔؼئّ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ٔذ٤ش٤ت ٚ عشاح٣ ػ٥ؼتٓ

. ٔذ٤ش٤ت آث٥بس٢ ٔٙبػت ثب تؼ٥٥ٗ دل٥ك ٘فٛر آة اػت٘فٛرپز٤ش٢ 
٥ٌبٜ اص  ١دس خبن ٥ٔؼش ثٛدٜ وٝ ضٕٗ سػب٘ذٖ آة وبف٣ ثٝ س٤ـ

وٙذ. ٘فٛر ٤ى٣ اص  ٣ٔتّفبت ٚ ٞذس سفت آة ٥٘ض خ٥ٌّٛش٢ 
٥ش٢ پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن ٌ ا٘ذاصٜثشتش٤ٗ  تش٤ٗ ٚ صٔبٖ ٔـىُ

ؿذٜ ٚ  ٥٥ٗتؼس٤ض٢ كح٥ح آث٥بس٢  ثش٘بٔٝ ٔٙظٛس ثٝوٝ ثب٤ؼت٣  اػت
ٔٛاد آ٣ِ  تأث٥شوٙذ.  ٢ ٔختّف تغ٥٥ش ٞب خبنثب وبسثشد ٔٛاد آ٣ِ دس 

آ٘ب٘بع  ٠، صٚائذ ث٥ش٣٘ٚ ٥ٔٛداس ٞؼتٝٞب٢  ٥ٜٔٛ ١، پٛدس پٛػتاسٜ خبن
تٗ دس ٞىتبس ٘ـبٖ داد وٝ  پٙحٚ  2/5ٚ وٛد دا٣ٔ ثٝ ٥ٔضاٖ 

، 8تشت٥ت ٢ دس ؿشا٤ظ وبسثشد ٔٛاسد ٔزوٛس ث٤١ش٘فٛرپزػشػت 
ٔتش دس ػبػت ثٛدٜ وٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب  ٣ّ٥ٔ 16، ٚ 6/15، 9/11

ٔتش دس ػبػت(، ثبػث افضا٤ؾ ػشػت ٘فٛر ؿذٜ  ٣ّ٥ٔ 7/9ؿبٞذ )
تش٤ٗ سٚؽ  ش، سا٤حسٚؽ اِه ت (.Thampan, 1995) اػت
 Kemper and) ٞبػت خبوذا٘ٝ ٠ا٘ذاص  ٥ٌش٢ پب٤ذاس٢ ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ذاصٜ

Rosenau, 1986 .) ؿبخق اسص٤بث٣  ػٙٛاٖ ثٝ ٞب خبوذا٘ٝاص پب٤ذاس٢
 Six et al., 2004; Bronick andؿٛد ) ٣ٔو٥ف٣ خبن اػتفبدٜ 

Lal, 2005 .)٣ ٘آػب ثٝ بٞ خبوذاٝ٘وبٞؾ ٔٛاد آ٣ِ دس خبن،  ٥١د٘ت دس
ػغح٣ خبن ٚ وبٞؾ پب٤ذاس٢  ١ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ ٔٛخجبت تخش٤ت لا٤

ف٥ض٤ى٣ خبن ٘مؾ ٟٔٓ  ٞب٢ ٤ظ٣ٌٚ آٚس٘ذ. ٣ٔسا فشاٞٓ  ٞب خبوذا٘ٝ
٥ض ٔذ٤ش٤ت آث٥بس٢ داؿتٝ ٚ ٘ دس ؿشا٤ظ خبن ٚ ا٢ وٙٙذٜ ٥٥ٗٚ تؼ

ٞب ثش ٥ٔضاٖ ٍٟ٘ذاؿت آة دس خبن ٚ ػب٤ش ٔٛاسد  تغ٥٥شات آٖ
٘ظش ثٝ ٘مؾ ٚ  .اػت ٌزاسٜ تأث٥شآة، خبن ٚ ٥ٌب ١ٔشتجظ ثب ساثغ

تأث٥ش وبسثشد وٛدٞب٢ آ٣ِ )اص ٔٙبثغ دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت ضب٤ؼبت 
ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن، ضشٚس٢ اػت دس ساػتب٢  ؿٟش٢( ثش ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن  ٢ اص خبن ٚ آة، تغ٥٥شات ٤ٚظ٣ٌٚس ثٟشٜاستمب 
ٞب٢ ثبثت ٚ دس  ٞب٢ ٔختّف صساػ٣ )تٙبٚة( دس وشت ٤ش٤تٔذدس 

 ٔتٛا٣ِ ثشسػ٣ ٚ ٔٛسد اسص٤بث٣ ٚالغ ؿٛد. چٙذ ػبَ 
 

 ّا هَاد ٍ سٍش -2
اص ٔٙبثغ دا٣ٔ ٚ  آ٣ِوٛد تأث٥ش وبسثشد  دس ساػتب٢ پظٚٞؾ حبضش

 ٚ ٔتؼبسف صساػ٣ ٔختّف ٢ٞب دس تٙبٚة وٕپٛػت ضب٤ؼبت ؿٟش٢
 ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٤ٚظ٣ٌٔٙظٛس ثشسػ٣ تغ٥٥شات  ثبثت ٚ ثٝ ٢ٞب دس وشت

دس اػتبٖ اِجشص )دس ا٤ؼتٍبٜ  خبن ٘بؿ٣ اص اػٕبَ ت٥ٕبسٞب٢ ص٤ش
 1396تحم٥مبت خبن ٚ آة، وشج( اص آثبٖ ٔبٜ  ١ػؼؤتحم٥مبت٣ ٔ

ٚ ثشداؿت آٖ دس  1396پغ اص وبؿت ٌٙذْ دس ػبَ  .اخشا ؿذ
 1397، ص٥ٔٗ دس تٙبٚة ثب آ٤ؾ لشاس ٌشفت. دس پب٥٤ض 1397ػبَ 
، رست وبؿتٝ ؿذ. دس پب٥٤ض 1398وبؿت ٌٙذْ ٚ دس ت٥شٔبٜ  ٔدذداً
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وبؿت ٌٙذْ ٚ ػپغ ص٥ٔٗ دس تٙبٚة ثب آ٤ؾ لشاس  دذدأً، 1398
 پٙح٢ وبُٔ تلبدف٣ دس ٞب ثّٛندس لبِت  پظٚٞؾٌشفت. ا٤ٗ 

 10×20ٔتشٔشثغ ) ٣٤200 ثب ٔؼبحت ٞب وشتت٥ٕبس ٚ ػٝ تىشاس دس 
ؿبٞذ  (2،(T1) ثذٖٚ وـت (1 :. ت٥ٕبسٞب ؿبُٔؿذٔتش( ا٘دبْ 

٥٘تشٚط٣٘، وبسثشد وٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  (3 ،(T2) ثذٖٚ ٔلشف وٛد
 ١وبسثشد ػبلا٘ (4 ،(T3) فؼفش٢ ٚ پتبػ٥ٓ ثش اػبع آصٖٔٛ خبن

تٗ وٛد وٕپٛػت  20 ١وبسثشد ػبلا٘( 5ٚ  (T4) دا٣ٔتٗ وٛد  20
  ثٛد٘ذ. (T5) پؼٕب٘ذ

ػغح٣ خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣  ١لا٤اص خبن  ٢ثشداس ثب ٕ٘ٛ٘ٝ
پظٔشد٣ٌ، خشْ ٔخلٛف  ١ؿبُٔ ظشف٥ت صساػ٣، ٘مغ خبن

دس ت٥ٕبسٞب٢ ٞب  خبوذا٘ٝن ٚ پب٤ذاس٢ ظبٞش٢، ٘فٛر ٟ٘ب٣٤ خب
ف٥ض٤ى٣ خبن  ٞب٢ ٤ظ٣ٌٚ ٥ش٢ٌ ا٘ذاصٜ .٥ٌش٢ ؿذ ا٘ذاصٜٔختّف 

 ٔتش٢ ٣ػب٘ت 30كفش تب اص ػٕك  ٚپغ اص ثشداؿت ٞش ٔحلَٛ 

 200ٞب ) د٥ُِ ثضس٣ٌ اثؼبد وشت ثٝ ا٘دبْ ؿذ.ػٝ تىشاس  دسخبن ٚ 
 ٔشوت ١ٞٓ ٔخّٛط ؿذٜ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثب ،ٔتشٔشثغ(

ذ. ت٥ٟٝ ؿٞب٢ ف٥ض٤ى٣  ٥ٌش٢ ٤ٚظ٣ٌ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ثٝٞب  اص آٖ
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ لغش  ػغح٣ خبن، ١ثب ثشداؿت لا٤ ،چ٥ٙٗ ٞٓ

 Kemper and) ثب سٚؽ اِه تش ا٘دبْ پز٤شفت ٞب خبوذا٘ٝ

Rosenau, 1986) ٔـخلبت ػ٥ّٕبت صساػ٣ دس تٙبٚة غبِت .
ٖ، ٔمذاس ٚ صٔب 2اػت. دس خذَٚ ؿذٜ  اسائٝ 1 خذَٚوشج دس  ١ٔٙغم

 اسائٝ٘ٛع وٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔلشف٣ دس تٙبٚة غبِت وشج سا 
ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ، ثشخ٣ ٤ٚظ3٣ٌخذَٚ  ،چ٥ٙٗ وٙذ. ٞٓ ٣ٔ

 4 ٞب٢ دس خذَٚ وٙذ. ٣ٔ اسائٝخبن ٔحُ اخشا سا دس اثتذا٢ وـت 
٣ ٔلشف٣ ٚ 5ٚ  وٕپٛػت صثبِٝ  ثشخ٣ خلٛك٥بت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ وٛد دأ

 ت.اػ ؿذٜ اسائٝؿٟش٢ ٔلشف٣ 

 

 کشج ةهشخصات ػوليات صساػي دس تٌاٍب غالة هٌطق -1 جذٍل
Table 1- Characteristics of agricultural operations in the dominant rotation in Karaj region 

 1399تبثؼتبٖ  1398پب٥٤ض  1398تبثؼتبٖ  1397پب٥٤ض  1397تبثؼتبٖ  1396پب٥٤ض  ٔـخلبت صساػ٣ 
 - ٌٙذْ ا٢ رست ػّٛفٝ ذٌْٙ - ٌٙذْ ٘بْ ٔحلَٛ

 - ث٥بت 704ػ٥ٍُٙ وشاع  ػ٥ٛ٘ذ - پ٥ـتبص سلٓ
 - 98آرس  97ٔشداد 97آرس   - 96آثبٖ  تبس٤خ وـت

 - 180 25 200 - 180 ٔمذاس ثزس )و٥ٌّٛشْ دس ٞىتبس(
 - 99ت٥ش  98آثبٖ  98ت٥ش  - 97ت٥ش  تبس٤خ ثشداؿت

 - تٛفٛسد٢ -تبپ٥ه ت٥ىٛػِٛفٛسٖٚ تٛفٛسد٢ -تبپ٥ه  - تٛفٛسد٢ -تبپ٥ه وؾ ػّف

 
 صهاى، هقذاس ٍ ًَع کَدّاي شيويایي هصشفي )کيلَگشم دس ّکتاس( دس تٌاٍب غالة کشج -2جذٍل

Table 2- Time, amount, and type of chemical fertilizers used in the dominant rotation in Karaj 

 1398ٌٙذْ  1398رست  1397ٌٙذْ  1396ٌٙذْ   

 اٚسٜ

 300 450 300 300 ٔمذاس
 پبؽ ػشن دػت وٛد آث٥بس٢ پبؽ ػشن دػت پبؽ ػشن دػت سٚؽ

 صٔبٖ
لؼظ )پغ اص وـت،  ػٝ

 ص٣٘، ػبلٝ س٢ٚ( پٙدٝ
لؼظ )پغ اص وـت،  ػٝ

 ص٣٘، ػبلٝ س٢ٚ( پٙدٝ
 ص٣٘، ػبلٝ س٢ٚ( لؼظ )پغ اص وـت، پٙدٝ ػٝ ثش٣ٌ( 8ٚ  6، 4لؼظ ) ػٝ

 صٔبٖ ثب وـت كٛست ٘ٛاس٢ ٞٓ و٥ٌّٛشْ ثٝ 150 ػٛپشفؼفبت تش٤پُ
 صٔبٖ ثب وـت كٛست ٘ٛاس٢ ٞٓ‌و٥ٌّٛشْ ثٝ 70 ػِٛفبت پتبػ٥ٓ

 د٤ؼه ١ٚػ٥ّٝ كٛست پخؾ ػغح٣ ٚ اختلاط ثب خبن ث تٗ دس ٞىتبس ثٝ 20ثٝ ٥ٔضاٖ  وٛد دا٣ٔ
 د٤ؼه ١ٚػ٥ّٝ كٛست پخؾ ػغح٣ ٚ اختلاط ثب خبن ث تٗ دس ٞىتبس ثٝ 20ثٝ ٥ٔضاٖ  ؿٟش٢ ١وٕپٛػت صثبِ

 

 ّاي فيضیکي ٍ شيويایي خاک هحل اجشا يیظگٍتشخي  -3جذٍل

Table 3- Some physical and chemical properties of the soil at the implementation site 

 3وشت  2وشت  1وشت  ٤ٚظ٣ٌ
pH 8.2 8.2 8.3 اؿجبع ٠ػلبس 

EC 0.98 1.07 1.22 (ص٤ٕٙغ ثش ٔتش دػ٣اؿجبع ) ٠ػلبس 
 12.7 13.5 11.4 وشثٙبت وّؼ٥ٓ ٔؼبدَ )دسكذ(

 0.04 0.05 0.05 ٥٘تشٚطٖ وُ )دسكذ(
 16.2 19.2 17.9 (ٌشْ ثش و٥ٌّٛش٥ْ٘تشات )٣ّ٥ٔ

 1.4 2.0 1.7 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔآ٥ْ٘ٛٔٛ 
 5.6 5.4 6.4 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔاػتفبدٜ  لبثُفؼفش 
 210 210 235 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔاػتفبدٜ  لبثُپتبػ٥ٓ 
 1.4 1.6 1.8 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔبدٜاػتف  لبثُآٞٗ 
 0.8 0.9 1.2 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔاػتفبدٜ  لبثُس٢ٚ 
 4.5 5.5 6.9 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔاػتفبدٜ  لبثٍُٔٙٙض 
 0.74 0.92 1.1 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔ اػتفبدٜ  لبثُٔغ 

 13.4 13.4 14.1 ٌشْ( 100او٥ٛالاٖ ثش )٣ّ٥ٔظشف٥ت تجبدَ وبت٣٘ٛ٥ 
 0.75 0.79 0.71 (SAR٘ؼجت خزة ػذ٤ٓ )

 36 37 36 سعٛثت اؿجبع )دسكذ(
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 ّاي شيويایي کَد داهي هصشفي یظگيٍتشخي  -4جذٍل
Table 4- Some chemical properties of animal manure 

 1397 1398 1399 

pH 9.1 - 9.5 1:5 ٠ػلبس 

EC 14.0 12.4 9.1 ص٤ٕٙغ ثش ٔتش ()دػ٣ 1:5 ٠ػلبس 

 36.0 53.8 48.2 آ٣ِ )دسكذ( ٠بدٔ

 20.9 22.6 13.5 وشثٗ آ٣ِ )دسكذ(

 1.55 1.86 0.91 ٥٘تشٚطٖ وُ )دسكذ(

 50 - 112 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٥٘٣ّ٥ٔتشات 

 7000 - 420 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔآ٥ْ٘ٛٔٛ 

 1.12 1.21 0.74 فؼفش وُ )دسكذ(

 0.63 1.56 1.42 پتبػ٥ٓ وُ )دسكذ(

 3800 3544 3550 شْ ثش و٥ٌّٛشْ(ٌ)٣ّ٥ٔآٞٗ وُ 

 231 200 122 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔس٢ٚ وُ 

 275 297 295 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٍٔٔٙٙض وُ 

 65 65 33 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔٔغ وُ

 7.33 5.23 3.1 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔػشة وُ 

 0.2 0.33 0.2 )٥ٔىشٌٚشْ ثش و٥ٌّٛشْ(وبد٥ْٔٛ وُ

 

 خصَصيات شيويایي کوپَست صتالِ شْشي هصشفي تشخي -5جذٍل
Table 5- Some chemical properties of municipal waste compost 

 1396 1397 1398 1399 

pH 7.6 - 7.7 6.9 1:5 ٠ػلبس 

EC 10.6 9.1 10.5 8 ص٤ٕٙغ ثش ٔتش ()دػ٣ 1:5 ٠ػلبس 

 30.5 36.6 40.6 30.7 آ٣ِ )دسكذ( ٠ٔبد

 17.4 21.1 15.5 14 وشثٗ آ٣ِ )دسكذ(

 1.35 1.66 1.42 1.03 ٥٘تشٚطٖ وُ )دسكذ(

 50 - 196 112 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٥٘٣ّ٥ٔتشات 

 1900 - 590 420 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔآ٥ْ٘ٛٔٛ 

 0.8 0.83 0.86 0.87 فؼفش وُ )دسكذ(

 2 0.76 0.9 0.43 پتبػ٥ٓ وُ )دسكذ(

 13835 9268 15975 7578 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔآٞٗ وُ 

 650 684 750 425 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔس٢ٚ وُ 

 431 372 530 420 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٍٔٔٙٙض وُ 

 341 272 40 22.5 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔٔغ وُ 

 121.2 126 177 133.5 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔػشة وُ 

 4.6 4.16 1.24 1.11 ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ()٣ّ٥ٔوبد٥ْٔٛ وُ 

 

 ًتایج ٍ تحث -3
سعٛثت )٥ش٢ ؿذٜ ٌ ا٘ذاصٜٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن  ثب تٛخٝ ثٝ ٤ٚظ٣ٌ

پظٔشد٣ٌ، خشْ ٔخلٛف ظبٞش٢،  ١دس ظشف٥ت صساػ٣، ٘مغ
ثحث ٚ  دس ادأٝ ٘تب٤ح ٚ (ٞب ٚ ػشػت ٘فٛر ٟ٘ب٣٤ پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ

 ٔٛسدٞب٢  ٞب دس تٙبٚة وـت تفؼ٥ش ٔشثٛط ثٝ تغ٥٥شات ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ

٘تب٤ح آٔبس٢ تغ٥٥شات سعٛثت ظشف٥ت  6َ خذٚ ؿٛد. ٣ٔ اسائٝ ٘ظش
٢ فلُ وـت ٞب دٚسٜ٘ظش سا ثشا٢ وُ  صساػ٣ دس ت٥ٕبسٞب٢ ٔٛسد

وٝ  ٌٛ٘ٝ  ٕٞبٖوٙذ.  ٣ٔ اسائٝ٘ظش  ثٝ تفى٥ه ت٥ٕبسٞب٢ ٔٛسد
ؿٛد ٔمبد٤ش ظشف٥ت صساػ٣ ٚ تغ٥٥شات آٖ ثشا٢  ٣ٔٔلاحظٝ 

 داس ٘ـذٜ اػت. بٚ ت٥ٕبسٞب ٔؼٙ ٞب دٚسٜتٕب٣ٔ 

 

 تيواسّاٍاسیاًس تغييشات سطَتت دس ظشفيت صساػي  تحليلًتایج  -6جذٍل 
Table 6- The results of the analysis of the variance of moisture of field capacity  

 Test Value = 17.77 

 t df Sig. Mean Difference ظشف٥ت صساػ٣
95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 
T1 0.925 11 0.375 ns 0.12000 -0.1654 0.4054 
T2 -2.021 11 0.068 ns -0.40500 -0.8461 0.0361 
T3 1.784 11 0.102 ns 0.28667 -0.0669 0.6403 
T4 -0.303 11 0.768 ns -0.06333 -0.5238 0.3971 
T5 1.955 11 0.0760 ns 0.40303 -0.0507 0.8573 

ns :ٔؼٙبداس ٥٘ؼت 
 

اسائٝ  تغ٥٥شات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش ظشف٥ت صساػ٣ ت٥ٕبسٞب 1ؿىُ دس 
تغ٥٥شات ٔؼٙبداس٢ دس  T1 ،T2  ٚT3. ت٥ٕبسٞب٢ اػت ؿذٜ

خلٛف ظشف٥ت صساػ٣ دس عَٛ دٚسٜ ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
 8/17حذٚد  T1 ،T2  ٚT3ٔمبد٤ش ظشف٥ت صساػ٣ ت٥ٕبسٞب٢ 

دسكذ( ٚ وٕپٛػت  1/18دسكذ ٚ دس ت٥ٕبس وبسثشد وٛد دا٣ٔ )
تشت٥ت حذٚد ٤ه ٚ دٚ دسكذ ٔٛخت افضا٤ؾ ظشف٥ت  ( ث3/18ٝ)

 صساػ٣ ٘ؼجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ت٥ٕبسٞب٢ ثذٖٚ ٔلشف وٛد آ٣ِ ؿذ٘ذ.
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 تغييشات هياًگيي هقادیش ظشفيت صساػي دس تيواسّا -1شکل 

Figure 1- Changes in average crop capacity values in 

treatments 

 
 ١ٚاس٤ب٘غ تغ٥٥شات سعٛثت دس ٘مغ تح٥ُّ٘تب٤ح  7خذَٚ

 اسائٝ ٘ظش ٔٛسد٢ ٞب دٚسٜٓ سا ثشا٢ ت٥ٕبسٞب دس ئپظٔشد٣ٌ دا
ؿٛد تغ٥٥شات ٔؼٙبداس٢ اص  ٣ٔوٝ ٔلاحظٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖوٙذ.  ٣ٔ

ؿٛد  ٘ظش ٔلاحظٝ ٣ٕ٘ ٢ ٔٛسدٞب دٚسٜپظٔشد٣ٌ دس  ١سعٛثت ٘مغ
ٌش ا٤ٗ اػت وٝ سٚ٘ذ ٔـخل٣ دس ٞش دٚسٜ ثشا٢ ت٥ٕبسٞب  ٚ ث٥بٖ

پظٔشد٣ٌ دس  ١د ٘ذاسد. ٔتٛػظ ٔمبد٤ش سعٛثت دس ٘مغٚخٛ
 5/12ٚ  1/12، 7/12، 3/12، 4/12تشت٥ت  ثٝ T5تب  T1ت٥ٕبسٞب٢ 

داس٢  بٔؼٙؿٛد تغ٥٥شات  ٣ٔوٝ ٔلاحظٝ عٛس   ٕٞبٖ .ٞؼتٙذدسكذ 
٘ظش وٝ  ٞب٢ ٔٛسد پظٔشد٣ٌ دس دٚسٜ ١ثشا٢ ظشف٥ت صساػ٣ ٚ ٘مغ

ٛاد آ٣ِ )اص ٔٙبثغ دا٣ٔ ٥٥ش ا٤ٗ ؿبخق دس وبسثشد ٔتغ  ػذٌْش  ث٥بٖ
٢ ٚ ٚسص خبن٥ُ ا٘دبْ ػ٥ّٕبت دِ ثٝ. ، د٤ذٜ ٘ـذٚ وٕپٛػت( اػت

ػغح٣ خبن دس ٞش وـت، سٚ٘ذ  ١ٞب٢ لا٤ ٤ظ٣ٌٚتغ٥٥شات 
تغ٥٥شات ظشف٥ت صساػ٣ ٚ پظٔشد٣ٌ دس اػتفبدٜ اص وٛد دا٣ٔ ٚ 

ٚاس٤ب٘غ  تح٥ُّ٘تب٤ح  8داس ٘ـذٜ اػت. خذَٚ بوٕپٛػت ٔؼٙ
ش٢ سا ثشا٢ وُ ت٥ٕبسٞب ٚ دس تغ٥٥شات خشْ ٔخلٛف ظبٞ

بٕٖ وٙذ. ٣ٔ اسائ٢ٝ ٔختّف ٞب دٚسٜ ٞ ٘ٝٛ بـٞذٜوٝ  ٌ ؿٛد  ٣ٔ ٔ
بٞ ثشا٢ دٚسٜ بٕس ٞب٢  ٔمبد٤ش تغ٥٥شات خشْ ٔخلٛف ظبٞش٢ دس ت٥

ٌش ا٤ٗ اػت وٝ سٚ٘ذ ٔـخل٣ دس ٞش  داس ٘ـذٜ ٚ ث٥بٖ بٔؼٙ ٘ظش ٔٛسد
٥ّٕبت خبن ػّت ثٝدٚسٜ  بٔ٘ٙذ ػ ٢ ٚسص تغ٥٥شات ؿشا٤ظ ػغح٣ خبن )

ٚ وبؿت دس ٞش دٚسٜ( ثشا٢ ت٥ٕبسٞب ٚخٛد ٘ذاسد. ٔتٛػظ خشْ 
بٕسٞب٢  ، 52/1، 47/1تشت٥ت ثشاثش  ثٝ T5تب  T1ٔخلٛف ظبٞش٢ ت٥

 ٥٥شاتتغ. اػتٔتش ٔىؼت  ٌشْ ثش ػب٘ت٣ 54/1ٚ  54/1، 54/1
ش ٟذاؿت آة دس خبن ٚ خشْ ٔخلٛف ظبٞ  ٣وشثٗ آِ ٤ؾثب افضا ٢ٍ٘

بٙثغ ٔختّف، ٘تب ٥چ٥ذٜخبن پ  ٥تسا اص ظشف ٣ٔتفبٚت ٤حاػت ٚ ٔ
ش ٟذاؿت آة خبن ٚ خشْ ٔخلٛف ظبٞ وشثٗ  ٥٥شاتٔٙتح اص تغ ٢ٍ٘

٥ُّ٘تب٤ح  9خذَٚ  .(Murphy, 2015) خبن ٌضاسؽ وشد٘ذ ٣آِ  تح
 وٙذ. ٣ٔ اسائٝسا  بٞ خبوذاٝ٘اٚس٤ب٘غ تغ٥٥شات پب٤ذاس٢ 

  

 پظهشدگي تيواسّا ةٍاسیاًس تغييشات سطَتت دس ًقط تحليلًتایج  -7جذٍل 
Table 7- Results of analysis of variance of moisture in wilting point  

 Test Value = 12.4 

PWP t df Sig. Mean Difference 
95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

T1 0.172 11 0.866ns 0.0166 0.1964- 0.2297 

T2 -1.707 11 0.116ns -0.1416 0.3243- 0.0410 
T3 2.159 11 0.054ns 0.29167 0.0057- 0.5890 

T4 -1.87 11 0.088ns -0.275 -0.5980 0.0480 

T5 0.629 11 0.542ns 0.11667 -0.2914 0.5247 
 

ns :ٙ٥ؼت٘ داسبٔؼ. 
 

 ّاي هَسد ًظش تغييشات جشم هخصَص ظاّشي دس تيواسّاي هختلف دس تٌاٍب کشت -8 جذٍل
Table 8- Changes in bulk density in the rotation of desired cultures in different treatments 

 Test Value = 1.5 

ρb t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

T1 -1 11 0.339ns -0.025 -0.08 0.03 
T2 0.561 11 0.586ns 0.0166 -0.048 0.082 

T3 1.239 11 0.241ns 0.04167 -0.032 0.1157 

T4 1.603 11 0.137ns 0.04167 -0.015 0.098 
T5 1.239 11 0.241ns 0.04167 -0.0323 0.1157 

ns :ٙ٥ؼت٘ بداسٔؼ. 

 

 ًظش دهَسّاي  دس تيواسّاي هختلف دس تٌاٍب کشت ّا خاکذاًٍِاسیاًس تغييشات پایذاسي  تحليلًتایج  -9جذٍل 
Table 9- Analysis of variance of changes in the aggregate stability in different treatments in the rotation of desired crops 

 Test Value = 1.05 

WAS t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

T1 1.603 11 0.137ns 0.04167 -0.015 0.099 

T2 1.750 11 0.108ns 0.1166 -0.0301 0.2634 

T3 2.102 11 0.059ns 0.1583 -0.0075 0.3241 
T4 2.579 11 0.026* 0.25 0.0367 0.4633 

T5 2.562 11 0.026* 0.30 0.0423 0.5577 
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ns :ٙدسػذ پٙحداس دس ػغح : ٔؼٙب* .٥ؼت٘ داسبٔؼ 

ٞب تٟٙب دس ت٥ٕبسٞب٢ ٔلشف  ات ٔمبد٤ش پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝتغ٥٥ش
ٔؼٙبداس  ٔٛسد٘ظش٢ ٞب دٚسٜوٛد آ٣ِ )اص ٔٙبثغ دا٣ٔ ٚ وٕپٛػت( دس 

ٞب سا دس  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تغ٥٥شات پب٤ذاس٢ خبوذا٘ٝ 2 . ؿىُؿذٜ اػت
دس  ٞب خبوذا٘ٝوٙذ. ؿبخق پب٤ذاس٢  ٣ٔ اسائٝ ٘ظش ٔٛسدت٥ٕبسٞب٢ 

 18ٚ  27تشت٥ت ثٝ ٥ٔضاٖ  ٣ ثٝت٥ٕبس وبسثشد وٕپٛػت ٚ وٛد دأ
 1/1دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ت٥ٕبسٞب٢ ػذْ ٔلشف وٛد )

ٌش ٘مؾ ٔلشف وٛد آ٣ِ دس  ا٘ذ وٝ ث٥بٖ ٤بفتٝ  ٤ؾافضأتش(  ٣ّ٥ٔ
٥٘ض  Dawish et al. (1997)وٝ  ٞبػت خبوذا٤ٝ٘ذاس٢ پبافضا٤ؾ 

ٌضاسؽ ٞب  خبوذا٘ٝ ٤ذاس٢پبؿبخق ثش سا خبن  ٣تأث٥ش ٔثجت ٔٛاد آِ
ب٣٤ خبن ٤ى٣ اص . ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ ٢ ف٥ض٤ى٣ خبن ٞب ؿبخقػشػت ٘فٛر ٟ٘

دٜ وٝ تحت  بٕٖ خبن، ثبفت خبن، و٥ف٥ت آة آث٥بس٢،  تأث٥شثٛ ػبخت
٥ّٕبت  اٛسد د٤ٍش ٚسص خبنػ استجبط تغ٥٥شات ٘فٛر   ٤ٗا دس. ثبؿذ ٢٣ٔ ٚ ٔ

ب٣٤ٟ خبن ثشا٢ ت٥ٕبسٞب٢ ٔختّف دس   ٔٛسد٢ ٔتفبٚت وـت ٞب دٚسٜ٘
 (.3 ٌشفت )ؿى٣ُ ٚ اسص٤بث٣ لشاس ثشسػ

 
دس تيواسّاي  ّا خاکذاًِهياًگيي تغييشات پایذاسي  -2 شکل

 هختلف
Figure 2- Average changes in the soil aggregate stability in 

different treatments 

 

 
هياًگيي تغييشات ًفَر ًْایي خاک دس تيواسّاي  -3 شکل

 هختلف
Figure 3- Average changes in final infiltration in different 

treatments 

 
بٕٖ ٞ ٝ٘ٛ ؿٛد، افضا٤ؾ ٘ؼج٣ ٘فٛر  ٣ٔٔلاحظٝ  3 ؿىُ دسوٝ  ٌ

٣ ٚ وٕپٛػت ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش  ب٢ٞ ٔلشف وٛد دأ بٕس ب٣٤ٟ دس ت٥ ٘
بٞ ٔـخق  ٥ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ٕبسٞب٢ ثذٖٚ  ٣ٔت٥ٕبس ؿٛد. ٥ٔبٍ٘
ر دس ٔتش ثش ػبػت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛ ٣ّ٥ٔ 1/28ٔلشف وٛد حذٚد 

٣ ٚ وٕپٛػت ثٝ  3/33ٚ  7/32تشت٥ت حذٚد  ت٥ٕبسٞب٢ ٔلشف وٛد دأ
بٕسٞب٢ ٔلشف اػتٔتش ثش ػبػت  ٣ّ٥ٔ ٥ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ . ٥ٔبٍ٘

٣ ٚ وٕپٛػت ثٝ دسكذ ٘ؼجت  19ٚ  16تشت٥ت ثٝ ٥ٔضاٖ حذٚد  وٛد دأ
بٞ ث٥ؾ بٖ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػب٤ش ت٥ٕبس وبسثشد  تأث٥شٌش  تش ؿذٜ اػت وٝ ٘ـ

٣ ٚ وٕپ ب٣٤ٟ خبن وٛد دأ دس  (.4)ؿىُ  اػتٛػت دس افضا٤ؾ ٘فٛر ٘
افضا٤ؾ ػشػت ٘فٛر آة ثٝ خبن سا  Thampan (1995) پظٚٞـ٣،

اٛد آ٣ِ تب  ذ ) ٣ّ٥ٔ 16دس وبسثشد ٔ بٕس ؿبٞ  7/9ٔتش دس ػبػت ٘ؼجت ثٝ ت٥
٘تب٤ح تغ٥٥شات ٘فٛر تدٕؼ٣ دس ؿىُ  ٔتش ثش ػبػت( ٌضاسؽ وشد. ٣ّ٥ٔ

بـٖ  5 ٣ ٚ دٞذ وٝ ٘فٛر تدٕؼ٣ دس  ٣ٔ٘ ب٢ٞ وبسثشد وٛد دأ بٕس ت٥
بٕسٞب٢ ثذٖٚ ٔلشف وٛد  وٕپٛػت ث٥ؾ . افضا٤ؾ وٛد اػتتش اص ت٥

٣ ٚ وٕپٛػت ثٝ تشت٥ت ٔٛخت افضا٤ؾ ٘فٛر تدٕؼ٣ خبن ثٝ ٥ٔضاٖ  دأ
 .ؿذدسكذ ٘ؼجت ثٝ ت٥ٕبس ثذٖٚ ٔلشف وٛد  11ٚ  27حذٚد 

 

 
 دس تيواسّاي هختلف تغييشات سشػت ًفَر -4شکل 

Figure 4- Changes in infiltration speed in different treatments 
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 تغييشات ًفَر تجوؼي دس تيواسّاي هختلف -5شکل 
Figure 5- Cumulative infiltration changes in different treatments 

 

 گيشي ًتيجِ -4
ذٜ  دػت ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح  ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن  ٤ظ٣ٌٚٚ تغ٥٥شات  آٔ

٣ ٚ وٕپٛػت دس اص وبسثشد وٛ ٔتأثش ٣ عٛسوّ ث٢ٝ وـت، بٞ دٚسٜد دأ
جٛد  اٛد دس ثٟ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن ٔـٟٛد  ٤ظ٣ٌٚ٘مؾ وبسثشد ا٤ٗ ٔ

ب٢ٞ  ؿٛد.  ٣ٔ بٕس ٥ٗ ٔمبد٤ش سعٛثت دس ظشف٥ت صساػ٣ ت٥  ٥ٔT1 ،T2بٍ٘
 ٚT3  ٣ 8/17حذٚد بٕس وبسثشد وٛد دأ دسكذ ٚ  1/18 دسكذ ٚ ت٥

دٜ وٝ ث٥بٖ 3/18وٕپٛػت ثٛت دس ٌش افضا٤ؾ ٘ دسكذ ثٛ ؼج٣ سع
٣ ٚ وٕپٛػت ٘ؼجت ثٝ  ب٢ٞ ٔلشف وٛد دأ بٕس ظشف٥ت صساػ٣ دس ت٥

بٞ اػت. ٞٓ ثٛت ٘مغبتغ٥٥شات ٔؼٙ ،چ٥ٙٗ ػب٤ش ت٥ٕبس  ١داس٢ اص سع
بٕسٞب دس  ٚ٘ذ ٞب دٚسٜپظٔشد٣ٌ ت٥ ذٜ ٚ س ٢ ٔٛسد٘ظش ٔلاحظٝ ٘ـ

بٞ ٚخٛد ٘ذاسد. ٔتٛػظ  ١ٔـخل٣ دس تغ٥٥شات ٘مغ پظٔشد٣ٌ ثشا٢ ت٥ٕبس
ب٢ٞ  ١س ٘مغٔمبد٤ش سعٛثت د بٕس تشت٥ت  ثٝ T5تب  T1پظٔشد٣ٌ دس ت٥

٥ُ تغ٥٥شات دِ ثٝدسكذ تؼ٥٥ٗ ؿذ٘ذ.  5/12ٚ  1/12، 7/12، 3/12، 4/12
٥ّٕبت خبن دبْ ػ ٚسص٢ ٚ  ٘مبط ظشف٥ت صساػ٣ ٚ پظٔشد٣ٌ ٚ ٥٘ض ا٘

ٚ٘ذ  ١ٞب٢ لا٤ ٤ظ٣ٌٚتغ٥٥شات  ا٤ُ ٞش وـت، س ػغح٣ خبن دس اٚ
٣ ٚ وٕپٛػت تغ٥٥شات ظشف٥ت صساػ٣ ٚ پظٔشد٣ٌ دس اػتف بدٜ اص وٛد دأ

ٚ٘ذ ٔـخل٣ اص خشْ ٔخلٛف  ،چ٥ٙٗ اػت. ٞٓ ـذٜداس ٘بٔؼٙ س
ش٢ خبن دس ٞش دٚسٜ  بٔ٘ٙذ  ػّت ثٝظبٞ تغ٥٥شات ؿشا٤ظ ػغح٣ خبن )

٥ّٕبت خبن بٞ ٚخٛد ٘ذاسد.  ٚسص٢ ٚ وبؿت دس ٞش دٚسٜ( ػ بٕس ثشا٢ ت٥
تشت٥ت ثشاثش  ثٝ T5تب  T1ٔتٛػظ خشْ ٔخلٛف ظبٞش٢ ت٥ٕبسٞب٢ 

ٌش  ٔتش ٔىؼت ٚ ث٥بٖ ٌشْ ثش ػب٘ت٣ 54/1ٚ  54/1، 54/1، 52/1، 47/1
 ٣ بٕسٞب٢ ٔلشف وٛد آِ افضا٤ؾ ٘ؼج٣ خشْ ٔخلٛف ظبٞش٢ دس ت٥

دٜ اػت. ؿبخق پب٤ذاس٢  بٕس وبسثشد وٕپٛػت ٚ وٛد  بٞ خبوذاٝ٘ثٛ دس ت٥
٣ ثٝ ب٢ٞ  18ٚ  27تشت٥ت ثٝ ٥ٔضاٖ  دأ بٕس ٥ٗ ت٥ دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٥ٔبٍ٘

ذ وٝ ث٥بٖ ٤بفتٝ ٤ؾافضاتش( ٔ ٣ّ٥ٔ 1/1ػذْ ٔلشف وٛد ) ٌش ٘مؾ  ا٘
بٞ اػت. ػشػت ٘فٛر  ٔلشف وٛد آ٣ِ دس افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ خبوذاٝ٘

ب٣٤ٟ خبن ٤ى٣ اص   تأث٥ش٢ ف٥ض٤ى٣ خبن ثٛدٜ وٝ تحت ٞب ؿبخق٘
٥ّٕبت خبن بٕٖ خبن، ثبفت خبن، ػ اٛسد د٤ٍش  ػبخت . اػتٚسص٢ ٚ ٔ

ب٢ٞ ثذٖٚ ٔلشف وٛد حذٚد  بٕس  ٥ٔ1/28ب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥

ٔتش ثش ػبػت ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ٕبسٞب٢ ٔلشف وٛد  ٣ّ٥ٔ
٣ ٚ وٕپٛػت ثٝ ٔتش ثش ػبػت  ٣ّ٥ٔ 3/33ٚ  7/32تشت٥ت حذٚد  دأ

 ٚ ٣ اػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشػت ٘فٛر دس ت٥ٕبسٞب٢ ٔلشف وٛد دأ
دسكذ ٘ؼجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  19ٚ  16تشت٥ت ثٝ ٥ٔضاٖ حذٚد  وٕپٛػت ثٝ

بٞ ث٥ؾ بٕس ٣ ٚ  تأث٥شٌش  وٝ ٘ـبٖتش ؿذٜ اػت  ػب٤ش ت٥ وبسثشد وٛد دأ
ب٣٤ خبن   . اػتوٕپٛػت دس افضا٤ؾ ٘فٛر ٟ٘

٥ّٕبت خبن ُ تش ٟٔٓٚسص٢ ٤ى٣ اص  ػ أٛ ؾ٤ٗ ػ ػغح  ٠دٞٙذ وبٞ
اٛ٘ذ ٣دفؼبت ص٤بد ؿخٓ ٔٔٛاد آ٣ِ دس خبن اػت.  ٔٛخت تخش٤ت  ت

بٕٖ خبن  ش٢ ٚ  خشْافضا٤ؾ  ٔٙدش ثٝ ؿذٜ ٚػبخت ٔخلٛف ظبٞ
،  ١تدض٤ ٛد.ؿوبٞؾ ٘فٛرپز٤ش٢ خبن  ٣ ٚ آصادػبص٢ وشثٗ ٔٛاد آِ

٥ت  فشآ٤ٙذ٢ ٞٛاص٢ اػت. اوؼ٥ظٖ دس ا٤ٗ فشآ٤ٙذ ثبػث تـذ٤ذ فؼبِ
٣ سا ٔٛسد تغز٤ٝ لشاس ٣ٔ ٥ىشٚةٔ ؿٛد.  دٞٙذ، ٣ٔ بٞ وٝ ٔٛاد آِ
ٚسص٢ تٕبع ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ثب  ٤ٍش، ثب ٞش ثبس خبند ػجبست ثٝ
ب٥ٌ٘ؼٓٔ ٤ٛٝ ٥٘ض افضا٤ؾ  بٞ ث٥ؾ ٥ىشٚاس ثذ )٘ؼجت ٤ب ٣ٔتش ؿذٜ ٚ تٟ

ؿٛد(. دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ ؿذت تدض٤ٝ  ٣ٔاوؼ٥ذوشثٗ ص٤بد  ٢داوؼ٥ظٖ ثٝ 
ى٥ُ ١تش ؿذٜ ٚ ٘ت٥د ٤غػش تش ٚ ٥٘ض  ٞٛٔٛع ثب پب٤ذاس٢ وٓ آٖ تـ

اوؼ٥ذوشثٗ ثٝ اتٕؼفش اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع وٝ  ٢دآصادػبص٢ 
ثٛت وـت، خبن دػتخٛؽ ػ٥ّٕبت  ٢ )ؿخٓ، ٚسص خبنثشا٢ ٞش ٘

 ) تش(  ػغح٣ خبن )ثب ٔٛاد آ٣ِ ث٥ؾ ١لا٤ ١ِزا ت٤ٟٛ ،ؿذٜد٤ؼه ٚ ٔبِٝ
٥ت ٘ت دستش ٚ  ث٥ؾ ذ٤ذ فؼبِ ب٥ٌ٘ؼ٥ٔٓدٝ تـ اٚس اٛد آ٣ِ ثش  تأث٥شبٞ، اص  ٥ىش ٔ

ؿٛد تب سٚ٘ذ  ٣ٔٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن وبػتٝ ؿذٜ ٚ حت٣ ٔٛخت  ٤ظ٣ٌٚ
٢ وـت د٤ذٜ ٘ـٛد. بٞ دٚسٜٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن دس  ٤ظ٣ٌٚخبك٣ دس 

وبس ثبؿذ ؿب٤ذ دس  ٔتى٣ ثٝ ٤ه ساٜ كشفب٣٤ً وٝ ٞب حُ ساٜاػٕبَ 
بٔد ٘جبؿذ.  ٔؤثشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن  ٤ظ٣ٌٚآٖ ثش  تأث٥شآ٣ِ ٚ  ٠ٔذ٤ش٤ت 

٣ ٚ ٤ب وٕپٛػت ٣ٕ٘ ٔثلاً بٟ وٛد دأ ذ  وبسثشد تٙ ا٘ٛ ٣ ثش  تأث٥شت چٙذا٘
٣ خبن ٚ تغ٥٥ش  ٠ٔبد بٙثشا٤ٗ ٤ظ٣ٌٚآِ  ،ب٢ٞ ف٥ض٤ى٣ خبن داؿتٝ ثبؿذ. ث

بٔت ا ٔدٕٛػٝاػتفبدٜ اص  ب٢ٞ ٔذ٤ش٤ت٣  ٚ سا٢ٜ اص الذا جٛد ثشا٢وبس  ثٟ
 . ضشٚس٢ اػتٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خبن  ٤ظ٣ٌٚٔمذاس ٔٛاد آ٣ِ ٚ ٤ب 
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 ضاسيگسپاس

تحم٥مبت خبن ٚ آة وـٛس دس ا٤دبد  ١ػؼؤٔاص ٕٞىبس٢ ٚ ٔؼبػذت 
ٍبٜ ثشا٢  ٞب٢  ٢ٕٞىبسٚ ٍٟ٘ذاس٢ پب٤ّٛت وشت دائٓ ٚ ثخؾ آصٔب٤ـ

دبْ ىش  ؿذٜ  ا٘  ٕ٘ب٥٤ٓ. ٣ٔتمذ٤ش ٚ تـ
 

 یسٌذگاىًَ تضاد هٌافغ
دس  ٣تضبد ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ ٥چوٝ ٞ داس٘ذ ٣ٔمبِٝ اػلاْ ٔ ٤ٗا ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ

 ٘ذاس٘ذ.ٚخٛد پظٚٞؾ  ٤ٗأغبِت ٚ ٘تب٤ح ا٘تـبس خلٛف ٍ٘بسؽ ٚ 

 

 ّا تِ دادُ يدستشس
ش  ؿذٜ  اسائٝاعلاػبت ٚ ٘تب٤ح لاصْ دس ٔتٗ ٔمبِٝ  ١ٕٞ  اص ٥شغاػت. اٌ

ٔؼئَٛ  ٠ٔىبتجٝ ثب ٤ٛ٘ؼٙذ٥بص ثبؿذ اص عش٤ك ٘ ٔٛسدا٤ٗ ٔٛاسد اعلاػبت٣ 
تحم٥مبت خبن ٚ آة دس  ١ػؼؤٚ وؼت اخبصٜ اص ٔؼبٖٚ پظٚٞـ٣ ٔ

ذ ٌشفت.   اخت٥بس لشاس خٛاٞ
 

 هشاسکت ًَیسٌذگاى
دبْ تح٥ُّ ٔفْٟٛ هحوذسضا اهذاد: افضاس٢/آٔبس٢،  ٞب٢ ٘شْ ػبص٢، ا٘

٢ ٘فٛر ، حُ ٔؼبدلات ٚ ٕٞىبس٢ ػبص ٔذَ آسش تافتِ:؛ تذ٤ٗٚ ٔمبِٝ
بٕسٞب٢ وٛد٢ دس تػبص٢  ٥بدٜپ ًظاد: سيذ ػلي غفاسي؛ دس تذ٤ٗٚ ٔمبِٝ ٥

 .ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٤ظ٥ٚ٣ٌش٢ ٌ ا٘ذاصٜٞب٢ دائٓ ٚ  وشت

 

 هٌاتغ
. (1402) كٕذ ،٢، ٚ ػجذٟشاْؿ ،٥ذٚاس٢أ ،٥بصػ٣ّ٘ پبن،٣ٕ٥اثشاٞ

دس  ٥بٌٜ ٢كفبت سؿذ ٣ثش ثشخ ٥تشٚطٖٚ ػغٛح ٘ ٣آِ وٛدتأث٥ش
. (3)3، آة ٚ خبن ٤ش٤تٔذٚ  ٢ٔذَ ػبصرست. -تٙبٚة ٌٙذْ

108-119. doi:10.22098/mmws.2022.11540.1139 

. فشًٞٙ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ )ؿبُٔ تؼش٤ف (1379) ٣ّاثغح٣، ػ
 چبح ػْٛ، .(10خّذ ) ٞب٢ ػ٣ّٕ( ٚ ٔؼبدَ فبسػ٣ ٚاطٜ

 كفحٝ. 276ٖ. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشا
تغز٤ٝ . (1388) غلأشضب ،٥شٚصآثبد٢ٚ ثٛالج٣ ف ،ٔحٕذ ٔؼضاسدلاٖ، 

 كفحٝ. 223. ٘ـش خٟبد)تشخٕٝ(. ا٘تـبسات ٔٛػؼٝ  ٥ٜٔٛ دسختبٖ
ٚسص٢ حفبظت٣  . اثش خبن(1397) داد٣ّٚ وش٣ٔ، ػ ،بدق٥ب، ك٘ ٣افضّ

ثش خلٛك٥بت خبن ٚ ػّٕىشد رست دس تٙبٚة ثب ٌٙذْ. 
. 137-129(، 1)49. أٖٟٙذػ٣ ث٥ٛػ٥ؼتٓ ا٤ش

doi:10.22059/ijbse.2017.243058.664995 
. ٚضؼ٥ت (1393) شٞبدٚ ٔـ٥ش٢، ف ،بٔذسضب٣٤، ح ،حٕذسضبثلا٣ِ، ٔ

ٞب٢ وـٛس ٚ ضشٚست استمب تٛاٖ آٖ ثشا٢  حبكّخ٥ض٢ خبن
٥ِٛذات وـبٚسص٢، ثش٘بٔٝ خبٔغ حبكّخ٥ض٢ خبن  خذٔبت سػب٣٘ ثٝ ت

َ) ٚ تغز٤ٝ ٥ٌبٜ  .48-17 مبت خبن ٚ آة.ٔٛػؼٝ تحم٥ (.خّذ اٚ
ٞب٢ وـٛس.  ٌضاسؽ ٚضؼ٥ت ٔبدٜ آ٣ِ خبن (1386) ؼ٥ذػٕبٚات، ػ

 .فحٝك 61 ٔٛػؼٝ تحم٥مبت خبن ٚ آة.
ٔحٕذ ٥بس، ثٟٕٙ، شد٤ٗف، صادٜ كبدق، ٥ذٔلغف٣ػ ٣،ثبلادٞ ٢ػٕبد

 ٣غٙ ٢. تأث٥ش وٛد وٕپٛػت ٌبٚ(1402) ٣ٟث٣ّ٥، خّ ، ٚػ٣ّ
لبثُ  ٢ٞٗ ٚ سٚثش غّظت آ ٢آٞٗ ٚ سٚ ٢فّض ٤ؼبتؿذٜ ثب ضب

 ٤ش٤تٚ ٔذ ٢ٔذَ ػبصثب ثبفت ٔختّف.  ٣آٞى ٣٤ٞب خزة خبن
 .224-212 ،(3)3. آة ٚ خبن

doi:10.22098/mmws.2022.11886.1185 
ٔٛاد آ٣ِ ٔختّف  تأث٥ش. (1389) ؼ٥ذٚ ػؼبدت، ػ ،بٔشا٣ٖ، وؿب٥ٞشصأ

ثش ػّٕىشد وّضا ٚ ثشخ٣ خلٛك٥بت خبن دس ؿٕبَ خٛصػتبٖ. 
. 29-21 ،(1)24، ٞب٢ خبن پظٚٞؾ

doi:10.22092/ijsr.2010.126526 
 ٟشٚص٣٤ٔ، سضبٚ  ،جذإِد٥ذػ ٣،ثبٔٙ ،٥ذػ٣ّػ ٢،ٔٛػٛ ،جبعػ ،٤ىضثبٖ

 ٥ٕٛتشؽثشي ٘خُ ٚ تفبِٝ ِ ٤ؼت٣صغبَ ص ٌزاس٢تأث٥ش. (1402)
. ٣خبن ِْٛ ؿٙ ٤ه ٥ى٣ٚ ٔىب٘ ٥ض٤ى٣ف ٞب٢ ٤ظ٣ٌٚ ٣ثش ثشخ

 .83-69، (1)3. آة ٚ خبن ٤ش٤تٚ ٔذ ٢ٔذَ ػبص
doi:10.22098/mmws.2022.11264.1111 
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