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Introduction  
Rangeland ecosystems cover more than half of the earth's land surface, these ecosystems have high carbon 

sequestration and cause the formation of about 10% of the total biomass carbon reserves and 30% of soil carbon. 

Carbon sequestration potential differs according to plant species, habitats, and management methods. Each 

ecosystem has a certain potential which is determined by utilizing of natural vegetation, climatic conditions, and 

physical and chemical properties of the soil. Moreover, the amount of carbon in the soil and plants depends on the 

characteristics of topography, and any change in the elevation and slope of the habitat will affect the amount of 

organic carbon in the soil and plant cover and carbon sequestration. Therefore, it is important to determine the 

effects of elevation and slope characteristics, type of vegetation and canopy cover, and soil characteristics on the 

amount and changes of carbon sequestration. In this study, the carbon sequestration capacity and its relationship 

with some physical and chemical characteristics of soil, topography, and rangeland habitat have been investigated. 

 

Materials and Methods  

Sampling was conducted in six sites in elevation gradient (from 1400 to 3600 m above sea level; rainfall from 

350 to 700 mm; the mean temperature varies from -0.24 to 10.1 °C) in the north of Sablan Mountain, 

Meshginshahr County, Iran, including three sites with the dominant physiognomy of grass-shrublands and three 

sites with grassland in three elevation levels of less than 2000, 2000-2500 and more than 2500 m above sea level. 

In each site, soil sampling was conducted at two depths of 0-15 and 15-30 cm. The random-systematic method 

was used to study vegetation variables. In this way, 10 plots of one m
2
 (based on the distribution pattern of plants) 

were established in each of the three transects with a length of 100 m along each transect. After determining the 

normality of the data and the homogeneity of the variance of the data,  two-way analysis of variance general 

linear model (GLM) was used for the overall comparison. 

 

Results  

The results showed that with the increase in elevation in the two investigated habitats (grassland and grass-

shrubland), the carbon sequestration in the soil increased. Moreover, the results indicate that the depth of the soil 

has a significant effect on the carbon sequestration capacity. Thus the highest amount of soil carbon deposition is 

in the soil depth of 0-15 cm in the grassland habitat with an elevation of more than 2500 m (70.53 gr cm
-2

), then 

the depth of 0-15 cm in the grass-shrub habitat. At an elevation of more than 2500 m (63.98) and a soil depth of 

30-15 cm, the grassland habitat is at an elevation of 2000-2500 m (62.73), and its lowest amount belongs to a 
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soil depth of 30-15 cm. The grass-shrub habitat is at an elevation of less than 2000 m. The results of the 

correlation analysis of carbon sequestration in habitats and different elevation classes indicate a negative 

relationship with the percentage of sand, acidity, and electrical conductivity of the soil, and a positive correlation 

with the percentage of clay and silt, the percentage of organic carbon and organic matter, the percentage of 

carbon, particulate organic matter, soil nitrogen, and total vegetation cover has shown.  
 

Discussion and Conclusion  

The distribution of carbon stocks between biomass and soil varies among ecosystems and is influenced by 

elevation, so that the carbon sequestration potential is more significant in high elevation classes than in lower 

classes. Based on the estimated carbon values in the studied habitats, it can be concluded that the higher 

percentage of canopy cover and density preserves more moisture and prevents evaporation, which in turn can 

affect the amount of cover and density. Therefore, the effect of vegetation in different elevation classes on the 

amount of changes in soil carbon deposition is confirmed based on the results obtained in this research. Overall, 

the carbon sequestration potential is different according to habitat and elevation classes; therefore, by better 

understanding these factors and investigating the management factors that affect the sequestration process, we 

can take steps towards strengthening carbon sequestration and sustainable management of rangelands. 
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 چکیذُ
 وٜٛ قٕبَ زض ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ. اؾت قسٜ ثطضؾ٣ ذبن ؾغح پٛقف ٚ ذبن ذهٛن٥بت ثطذ٣ ثب آٖ اضتجبط ٚ وطثٗ تطؾ٥ت ؽطف٥ت حبضط، تحم٥ك زض

 2500 اظ تط ث٥ف ٚ 2500-2000 ،2000 اظ تط وٓ اضتفبف٣ ١عجم ؾٝ زض فّفعاض ٔىبٖ ؾٝ ٚ ظاضثٛتٝ -فّف پٛقف ثب ٔىبٖ ؾٝ قبُٔ ٔىبٖ، قف زض ؾجلاٖ
 ٔٛضز ٞب٢ ٔىبٖ اظ ٤ه ٞط زض. قس ا٘زبْ ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 30تب  15 ٚ 15نفط تب  فٕك زٚ زض ذبن ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ ٞط زض. قس ا٘زبْ زض٤ب ؾغح اظ ٔتط

-فّف ض٤ٚكٍبٜ زٚ ذهٛن٥بت و٣ّ ١ٔمب٤ؿ ثطا٢. قس ٔؿتمط ٔتطٔطثق٣ ٤ه پلات 10 تطا٘ؿىت، ٞط أتساز زض ٚ ٔتط 100 عَٛ ثٝ تطا٘ؿىت ؾٝ ثطضؾ٣
 اؾتفبزٜ زا٘ىٗ ا٢ زأٙٝ چٙس آظٖٔٛ اظ ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؿ ثطا٢ ٚ GLM آظٖٔٛ اظ ض٤ٚكٍبٜ ٘ٛؿ ٚ اضتفبؿ فٛأُ ٔتمبثُ احط ثطضؾ٣ ٥٘ع ٚ ظاضفّف ٚ ظاضثٛتٝ
 ٥ٔـعاٖ افعا٤ف ثب وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ذ. قس ثطضؾ٣ پ٥طؾٖٛ ٕٞجؿت٣ٍ آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٥٘ع وطثٗ تطؾ٥ت ٚ ذبن قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ نفبت ث٥ٗ اضتجبط. قس

 فٕك وٝ اؾت آٖ اظ حبو٣ ٘تب٤ذ ،چ٥ٙٗ ٞٓ. وٙس ٣ٔ پ٥سا افعا٤ف ذـبن، ٠قـس  تطؾـ٥ت وـطثٗ( ظاض ثٛتٝ-فّف ٚ ظاض فّف) ٣ثطضؾ ٛضزٔ ض٤ٚكٍبٜ زٚ زض اضتفبؿ
 15نفط تب  فٕك ثٝ تطت٥ت ثٝ ذبن وطثٗ تطؾ٥ت ٥ٔعاٖ تط٤ٗ ث٥ف وٝ عٛض٢ ثٝ. اؾت تأح٥طٌصاض وطثٗ تطؾ٥ت تٛاٖ ثط ٢زاض ٔقٙب عٛض ثٝ ٥٘ع ذبن

- فّف ض٤ٚكٍبٜ ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 15نفط تب  فٕك ؾپؽ ،(ٔطثـ ٔتط ؾب٘ت٣ ثط ٌطْ 53/70) ٔتط 2500 اظ  ث٥ف اضتفبؿ ثب ظاض فّف ض٤ٚكٍبٜ زض ذبن ٔتط٢ ؾب٘ت٣
 تط٤ٗ وٓ ٚ ثٛزٜ( 73/62) ٔتط 2500-2000 اضتفبؿ زض فّفعاض ض٤ٚكٍبٜ ذبن ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 30تب  15 فٕك ٚ( 98/63) ٔتط 2500 اظ تط ث٥ف اضتفبؿ زض ظاض ثٛتٝ

 تح٥ُّ ٘تب٤ذ. اؾت( 53/11) ٔتط 2000 اظ تط وٓ اضتفبف٣ ١عجم زض ظاض ثٛتٝ-فّف ض٤ٚكٍبٜ ذبن ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 30تب  15 فٕك ثٝ ٔتقّك ٥٘ع آٖ ٔمساض
 ٕٞجؿت٣ٍ ٚ ثٛزٜ ذبن اِىتط٤ى٣ ٞسا٤ت ٚ اؾ٥س٤تٝ قٗ، زضنس ثب ٔٙف٣ ١ضاثغ اظ حبو٣ ٔرتّف، اضتفبف٣ عجمبت ٚ ٞب ض٤ٚكٍبٜ زض وطثٗ تطؾ٥ت ٕٞجؿت٣ٍ

 . اؾت ذبن ٥٘تطٚغٖ ٚ ا٢ شضٜ آ٣ِ ٠ٔبز ٚ وطثٗ زضنس آ٣ِ، ٠ٔبز ٚ آ٣ِ وطثٗ زضنس ؾ٥ّت، ٚ ضؼ زضنس ثب ٔخجت
 

 قٟط  ض٤ٚكٍبٜ ٔطتق٣، قٟطؾتبٖ ٔك٥ٍٗ، تطؾ٥ت وطثٗ، ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ،اؾتبٖ اضزث٥ُ: یکلیذ یّا ٍاشُ
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 هقذهِ -1

ٞب٢ اذ٥ط افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت.  اوؿ٥سوطثٗ اتٕؿفط زض زٞٝ ز٢ 
ٞب٢ ٔس٤ط٤ت اضاض٣، قطا٤غ٣ ضا ثطا٢ تقس٤ُ افعا٤ف غّؾت  ق٥ٜٛ
وٙس وٝ ع٣ آٖ وطثٗ اضبف٣ اظ عط٤ك  وطثٗ فطاٞٓ ٣ٔ اوؿ٥س  ز٢

قٛز،  آ٣ِ ذبن تطؾ٥ت ٣ٔ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٔٛاز تٛز٠ ظ٢قسٖ زض  شذ٥طٜ
(. Abdi et al., 2008وطثٗ ذبو٣ ٘بْ زاضز ) تطؾ٥ت٤ٙس آفطا٤ٗ 
 اوؿ٥س وطثٗ ز٢ تجس٤ُ وطثٗ ضا پب٤ساض آٔط٤ىب، تطؾ٥ت ١تٛؾق ٔطوع

ا٘زبْ  زاض وٝ ع٣ فُٕ فتٛؾٙتع وطثٗ تطو٥جبت آ٣ِ ثٝ اتٕؿفط٢
ز٥ُِ  ٔطاتـ ثٝ (.Allen-Dias, 1996قٛز، تقط٤ف وطزٜ اؾت ) ٣ٔ

ثبلا٣٤  ٞب٢ ٞب ٚ اضظـ پتب٘ؿ٥ُ زاض٘س، زاضا٢ وٝ ٚضق٥ت٣ ٚ ؾبذتبض
 اظ ث٥ف ٚ( Naghipour and Farokhniya, 2017ٞؿتٙس )

 اظ ٚ قٛ٘س ٣ٔ قبُٔ ضا ذبو٣ ٠وط ظ٤ؿت وطثٗ شذب٤ط ؾْٛ ٤ه
 زض ٚ وطزٜ رصة ضا اتٕؿفط وطثٗ اوؿ٥س ز٢ ٥ٌب٣ٞ   پٛقف عط٤ك
 زٞٙس ٣ٔ ضؾٛة ٚ تزٕـ ذبن ؾپؽ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ثبفت

(Asadollahi et al., 2021 .)ْٛاظ ث٥ف ٔطتق٣ ٞب٢ ؾبظٌبٖ ث 
 ٥طٞب تأح آٖ ٤ط٤تثطٌطفتٝ، ٔس زض ضا ظ٥ٔٗ ٞب٢ ذكى٣ اظ ٣ٕ٥٘
 زضنس 10 تكى٥ُ ثبفج ٚ زاضز وطثٗ رٟب٣٘ ١چطذثط  ٣تٛرٟ لبثُ
 وطثٗ زضنس 30 ٚ ذبو٣ ٞب٢ ؾبظٌبٖ ثْٛ ث٥ٛٔبؼوطثٗ  شذب٤ط وُ
 ,Naghipour et al., 2012; Denboba) قٛ٘س ٣ٔ ذبن آ٣ِ

 تٗ ٥ّ٥ٔبضز 500 حسٚز ؾبلا٘ٝ ٔطاتـ رٟب٣٘، ٔم٥بؼ زض(. 2022
(. Azarnivand et al., 2009) وٙٙس ٣ٔ تطؾ٥ت وطثٗ

UNDPٔب٘ٙس  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٞب٢ ؾبظٔبٖ
 ؾجت ثٝ ضا ٔطاتـ 1

 ال٥ّٓ ٚ ٔلاحؾٝ لبثُ ٚؾقت ٔب٘ٙس ٞب٣٤، ٤ٚػ٣ٌ اظ ثطذٛضزاض٢
 ثطا٢ ٔٙبؾت ٞب٢ ٌع٤ٙٝ اظ ٤ى٣ وطثٗ، تطؾ٥ت رٟت ٔٙبؾت

(. ٔطاتـ UNDP, 2000) اؾت وطزٜ ث٥بٖ وطثٗ تطؾ٥ت ٞب٢ عطح
 فٕطاٖ ١ثط٘بٔ ٌعاضـ ثٝ ٚ ٞىتبض ٥ّ٥ٖٔٛ 84 حسٚزا٤طاٖ ثب 

 ضا آ٣ِ وطثٗ تٗ ٥ّ٥ٔبضز ٤ه حسٚز ٠شذ٥ط لبث٥ّت ُّٔ، ؾبظٔبٖ
 Lu and Ming (2010)ك (. ٘تب٤ذ تحمUNDP, 2000٥) زاض٘س

زؾت رٍُٙ عج٥ق٣، ٔطاتـ قبُٔ، ثطزاض٢ ثٟطٜض٢ٚ چٟبض ٔس٤ط٤ت 
 وٝ زاز٘س ٘كبٖ چ٥ٗ، رٙٛة زض ثبغ٣ اضاض٣ ٚ ظضافت ،وبقت
 آ٣ِ وطثٗ تطؾ٥ت زض ضا ٘مف تط٤ٗ ث٥ف تٟٙب  ٘ٝ عج٥ق٣ ٔطاتـ

  .قٛ٘س ٣ٔ ٥٘ع ذبن قطا٤ظ ثٟجٛز ثٝ ٔٙزط ثّىٝ زاقتٝ،
ثعضي وطثٗ  ٌبٜ شذ٥طٜ ؾ٥ٔٛٗ ذبن وطثٗ، تطؾ٥ت ز٤سٌبٜ اظ

رٟبٖ زاضز  زض ضا تط اظ وطثٗ ٔٛرٛز زض اتٕؿفط( )ؾٝ ثطاثط ث٥ف
(Branda˜o et al., 2011 زض ٚ )ْٛثب  ذكى٣ ٔطاتـ ؾبظٌبٖ ث

تٛر٣ٟ زض ا٤ٗ ضاثغٝ زاض٘س  تط٤ٗ ٔؿبحت ٚ ذبن ٘مف لبثُ ث٥ف
(Azarnivand et al., 2009; Naghipour et al., 2012 .)

آة ٚ  ١ٔٙغمٔىبٖ،  ٥ٌب٣ٞ، ١ٌ٘ٛ ثطحؿت تطؾ٥ت وطثٗ پتب٘ؿ٥ُ
ذبو٣ پتب٘ؿ٥ُ ٔق٣ٙ٥  ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ٞط ٔس٤ط٤ت ٠ق٥ٛ ٞٛا٣٤ ٚ

                                                 
1 United Nations Development Programme 

ذٛال  ٚ ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ عج٥ق٣، ٥ٌب٣ٞ پٛقف ١ٚؾ٥ّ ثٝ وٝ زاضز
 ,.Lessmann et alقٛز ) ٣ٔ ذبن ٔكرم ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣

 تغ٥٥ط ضغ٤ٓ ذبن، ثٝ ثطٌكت٣ تٛز٠ ظ٢ ٔمساض (. وبٞف2022

 آ٣ِ، ٠ٔبز ١تزع٤ ٘ؿجت زض تأح٥ط عط٤ك اظ ذبن حطاضت٣ ٚ ضعٛثت٣

 ٘ؿجت زض تفبٚت فّت ثٝ ثمب٤ب٢ ٔحهٛلات ثبلا٢ پص٤ط٢ تزع٤ٝ

C/N ٚ حفبؽت وبٞف ذبن، تطاوٓ وبٞف ٥ٍٙ٥ِٗ، ٔمساض 

رّٕٝ فٛأُ  ذبن اظ فطؾب٤ف افعا٤ف ٚ ذبن آ٣ِ ٠ٔبزاظ  ف٥ع٤ى٣
 Halvin etآ٤ٙس ) قٕبض ٣ٔ تأح٥طٌصاض زض وبٞف وطثٗ آ٣ِ ذبن ثٝ

al., 2005 ٝاظ عطف٣، ٔمساض وطثٗ ٔٛرٛز زض ذبن ٚ ٥ٌبٜ ث .)
ٞب٢ پؿت٣ ٚ ثّٙس٢ )اضتفبؿ ٚ ق٥ت( ٚاثؿتٝ ثٛزٜ، ٚ ٞط ٘ٛؿ  ٤ٚػ٣ٌ

تغ٥٥ط زض اضتفبؿ ٚ ق٥ت ض٤ٚكٍبٜ، زض ٥ٔعاٖ وطثٗ آ٣ِ ٔٛرٛز زض 
 Azarnivand andذبن ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ تأح٥ط ذٛاٞس ٌصاقت )

Zare Chahooki, 2010; Zhong and Wx, 2009 عجك .)
 et al. (2011) Liu ٚDar and Sundarapandian٘تب٤ذ 

٢ ثط ٥ٔعاٖ وطثٗ آ٣ِ ذبن زاض ٔقٙبفبُٔ اضتفبؿ، تأح٥ط  (2015)
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ وطثٗ ٚ زض اضتفبفبت  زاقتٝ ٚ زض اضتفبفبت ثبلا ث٥ف

اضتفبؿ تأح٥ط  ا٘س. تط٤ٗ ٔمساض آٖ ضا ٌعاضـ وطزٜ پب٥٤ٗ وٓ
قٙبذت٣ ٔؤحط ثط تطؾ٥ت وطثٗ زض  غ٥طٔؿتم٥ٓ ثط فٕسٜ فٛأُ ثْٛ

٥ٌب٣ٞ، ٥ٔعاٖ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ  ٠تٛز ظ٢، ٕٞب٘ٙس ؾبظٌبٖ ث٤ْٛه 
ثبفت ذبن زاقتٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ أط، فبُٔ پؿت٣ ٚ ثّٙس٢ 

زض رصة ٚ  ؾبظٌبٖ ثْٛا٢ زض تغ٥٥ط پتب٘ؿ٥ُ ٤ه   وٙٙسٜ ٘مف تق٥٥ٗ
 ١ٔغبِق(. زض Joneidi Jafari, 2009وٙس ) ب ٣ٔتطؾ٥ت وطثٗ ا٤ف

Kobler et al. (2019)  ٢ ض٢ٚ زاض ٔقٙب٥٘ع اضتفبؿ ٚ رٟت تأح٥ط
 Wodajo et al. (2020) چ٥ٙٗ، ٞٓ .آ٣ِ ذبن زاقتٝ اؾت ٠ٔبز

 ٠تٛز ظ٥٘٢ع ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب افعا٤ف اضتفبؿ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وطثٗ آ٣ِ 
وٝ وطثٗ آ٣ِ  زضحب٣ِ ،ؾغح٣ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضٚ٘س وبٞك٣ زاقتٝ

 ا٘س.  ذبن ٚ لاقجطي ٘ؿجت افعا٤ك٣ زاقتٝ
Karami et al. (2019) ضا ٥ٌب٣ٞ ٠تٛز ظ٢ زض وطثٗ تطؾ٥ت 

 وبٞف رٟت ٕٔىٗ وبض ضاٜ تط٤ٗ ف٣ّٕ ٚ تط٤ٗ آؾبٖ ثٟتط٤ٗ،
 آٖ اظ حبو٣ ٞب آٖ ٘تب٤ذ. ا٘س وطزٜ ٔقطف٣ اتٕؿفط اوؿ٥سوطثٗ ز٢
 ٔتفبٚت ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ثطحؿت وطثٗ تطؾ٥ت پتب٘ؿ٥ُ وٝ ثٛز

 لبث٥ّت وٝ ٞب٣٤ ٌٛ٘ٝ قٙبذت وٝ وطز٘س تأو٥س ضٚ ا٤ٗ اظ ٚ اؾت
 تأح٥طٌصاض ٔس٤ط٤ت٣ فٛأُ ثطضؾ٣ ٚ زاض٘س وطثٗ تطؾ٥ت زض ثبلا٣٤

 .وٙس وٕه اضاض٣ اح٥ب٢ ٚ انلاح زض تٛا٘س ٣ٔ تطؾ٥ت، فطآ٤ٙس ثط
و٣ٞٛ زض  ١زضٔٙ٘مف  ١ٔغبِقزض  Yousefian (2020) زض ازأٝ،

وٝ  وطز٘سرصة وطثٗ اتٕؿفط٢ زض ٔطاتـ اؾتبٖ ؾٕٙبٖ، ٌعاضـ 
 ٘مف تط، ث٥ف پٛقف تبد ؾغح ثب غبِت ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ
 تطؾ٥ت زاض٘س، ٞٛا آِٛز٣ٌ وبٞف ٚ وطثٗ تطؾ٥ت زض تٛر٣ٟ لبثُ

 ثٝ ٚ تط٤ٗ ؾبزٜ ا٢، ثٛتٝ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ذهٛل ثٝ ٚ ٥ٌبٜ تٛؾظ وطثٗ
 قٕبض ثٝ وطثٗ تطؾ٥ت ثطا٢ ضٚـ تط٤ٗ اضظاٖ التهبز٢، ِحبػ

 ا٘زبْ فتٛؾٙتع فُٕ تٛؾظ ٥ٌبٞبٖ ضا ٘مف ا٤ٗ وٝ ضٚز ٣ٔ
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٤ى٣ اظ  Kohestani et al. (2021) ،چ٥ٙٗ ٞٓ .زٞٙس ٣ٔ
 ضا اوؿ٥سوطثٗ ز٢ ٤ٚػٜ ثٝ ا٢ ٌّرب٘ٝ ٌبظٞب٢ وبٞف وبضٞب٢ ضاٜ

 عطف٣ اظ. وطز٘س ٔقطف٣ ٥ٌب٣ٞ ٠تٛز ظ٢ ٤ب ذبن زض آٖ تطؾ٥ت
، ٔب٘ٙس ٔطاتـ، آقفت٥ٝطغٞب٢  ؾبظٌبٖ ثْٛا٤ٗ اؾت وٝ  ثط افتمبز

ثٟتط٤ٗ ٔٙجـ تطؾ٥ت وطثٗ ٚ وبٞف تغ٥٥طات ال٥ّٓ رٟب٣٘ ٞؿتٙس 
(Parras-Alcantara et al., 2015ٝثٙبثطا٤ٗ ٘مف ٥ٌبٜ ٚ ث .)  ٜ٤ٚػ

تط٤ٗ فبُٔ ٚضٚز٢ وطثٗ ثٝ  فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ان٣ّ ٥ٌبٞبٖ ٔطتق٣ ثٝ
٥زٝ افعا٤ف ٘ت ذبن حبئع ا٥ٕٞت اؾت، ثب ٔس٤ط٤ت ان٣ِٛ ٚ زض

لبث٥ّت ث٥ِٛٛغ٤ه اضاض٣، ٤ى٣ اظ السأبت رس٢ زض رٟت افعا٤ف 
 Derner andآ٤س ) قٕبض ٣ٔوطثٗ ٚ حفؼ ثّٙسٔست آٖ ثٝ ٠شذ٥ط

Schuman, 2007 .)٥ٌب٣ٞ رٛأـ قٙبذت ثب ٚ ٌٝ٘ٛوٝ ٞب٣٤ 
 فٛأُ ثطضؾ٣ ٚ ثٛزٜ وطثٗ تطؾ٥ت رٟت تط٢ ث٥ف لبث٥ّت زاضا٢

 ٞؿتٙس، احطٌصاض وطثٗ تطؾ٥ت فطآ٤ٙس ثط وٝ ٔح٥غ٣ ٚ ٔس٤ط٤ت٣
 ضا اضاض٣ اح٥ب٢ ٚ انلاح ،وطثٗ تطؾ٥ت قبذم ٔٙؾط اظ تٛاٖ ٣ٔ

 ضا ٔٛضٛؿ ا٤ٗ ثٙبثطا٤ٗ، (.Karami et al., 2019) وطز ز٘جبَ
 ظ٤ؿت ٥ظٔح اح٥ب٢ ٚ انلاح ثٝ ؾ٥ؿت٣ٕ ٍ٘طـ ٤ه تٛاٖ ٣ٔ

 ٚ قسٜ ذبن و٥ف٣ ٚ و٣ٕ حفبؽت تأ٥ٔٗ ٔٛرت وٝ چطا زا٘ؿت،
 ٚ ٞٛا آِٛز٣ٌ ثب ٔمبثّٝ رٟت زض ثّٙسٔست ٚ ٔخجت ٔؤحط، وبض٢ ضاٜ

 پب٤ساض تٛؾق١ ثٝ ٤بث٣ زؾت ٟ٘ب٤ت زض ٚ ال٥ّٓ تغ٥٥ط ثحطاٖ وبٞف
قٕب٣ِ ؾجلاٖ زا١ٙٔ (. ٔطاتـ Denboba, 2022) آ٤س ٣ٔ حؿبة ثٝ

تطؾ٥ت وطثٗ  اضزث٥ُ اؾت.رعٚ ٔٙبثـ غ٣ٙ ٔطتق٣ اؾتبٖ 
 ٣ٞب٢ ٔطتق ؾبظٌبٖ ثْٛتط٤ٗ وبضوطزٞب٢  اتٕؿفط٢ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

ؾبظ٢ ا٤ٗ ٟٔٓ، ضٚـ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ حفبؽت،  و٣ٕ .آ٤س قٕبض ٣ٔ ثٝ
 .ثبقس ٞب٢ عج٥ق٣ ٣ٔ ؾبظٌبٖ ثٌْٛصاض٢ ٚالق٣  تٛؾقٝ ٚ اضظـ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ذبن  ٌٛ٘ٝٞب ٚ  تٛاٖ تطؾ٥ت وطثٗ ض٤ٚكٍبٜقٙبذت 

 اؾت.ٞب حبئع ا٥ٕٞت ؾبظٌبٖ ثْٛ ٤ٗا ٣انِٛ ٤ط٤تٔسزض  ٞط ٔٙغمٝ
تٛاٖ ٔطاتـ قٕبَ ؾجلاٖ اظ ِحبػ تطؾ٥ت وطثٗ ظ١ٙ٥ٔ ض تبوٖٙٛ ز

ا٢ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت، ثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ تحم٥ك زض ضاؾتب٢  ٔغبِقٝ
 ٚ ٞب وطثٗ ض٤ٚكٍبٜ تطؾ٥ت تغ٥٥طات ٚ ثب ٞسف تق٥٥ٗ ٔؿتٙسؾبظ٢

قبث٥ُ -فرطآثبز ٔطاتـ اضتفبف٣ ٌطاز٤بٖ زض ذبن ذهٛن٥بت ثطذ٣
 ؾجلاٖ ا٘زبْ قس.  قٕب٣ِزا١ٙٔ زض 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش -2
 هطالعِ هَرد ةهٌطق -2-1

 قبث٥ُ_فرطآثبز اضتفبف٣ پطٚف٥ُ زض 1396 ؾبَ زض حبضط تحم٥ك
 ١فبنّ زض حسٚز زٜ ٞعاض ٞىتبض ٔؿبحت ثب قٟط ٔك٥ٍٗ قٟطؾتبٖ

 قسٜ ا٘زبْ قٟط ٔك٥ٍٗ قٟطؾتبٖ قطل٣ رٙٛة و٥ّٛٔتط٢ 23
 قطل٣ ˝27  54 ˚47 تب  ˝2  50 ˚47مٝٔٙغ رغطاف٥ب٣٤ عَٛ .اؾت

 اؾت ٕب٣ِق ˝14  28 ˚38 تب ˝42  18 ˚38 آٖ رغطاف٥ب٣٤ فطو ٚ
. زض ؾغح ا٤ٗ پطٚف٥ُ زٚ ض٤ٚكٍبٜ ثب ف٥ع٣ٔٛ٘ٛ٤ ٤ب (1)قىُ 

 Ghorbaniظاض ٌؿتطـ زاضز ) ظاض ٚ فّف ثٛتٝ-ؾ٥ٕب٢ ٥ٌب٣ٞ فّف

et al., 2018.ثٝ ثب تٛرٝ (، وٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ا٘تربة قس٘س 
 تطت٥ت ثٝ اضتفبؿ ٔٙغمٝ حساوخط ٚ حسالُ اضتفبؿ، ضل٣ٔٛ ٔسَ ١٘مك

ؾب٥ِب٘ٝ زض ا٤ٗ  ثبض٘س٣ٌ ثٛزٜ ٚ زض٤ب اظ ؾغح ٔتط 3600 ٚ 1400
 ١زضر 1/10تب  -24/0 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب ٚ ٔتط ٣ّ٥ٔ 700تب  350ٔٙغمٝ 
ال٥ّٓ ٔٙغمٝ ثط اؾبؼ ضٚـ زٚٔبضتٗ  اؾت. ٌطاز ٔتغ٥ط ؾب٘ت٣

ط ت ٔطعٛة ؾطز ٚ زض تبثؿتبٖ ٔقتسَ ٚ زض ث٥ف ذكه تب ٥ٕ٘ٝ ٥ٕ٘ٝ
ا٤بْ ؾبَ اظ آة ٚ ٞٛا٢ ؾطز ٚ وٛٞؿتب٣٘ ثطذٛضزاض اؾت 

(Nazari Anbaran, 2014ٓٞ .) ٗٞب٢  ذبن ض٤ٚكٍبٜ ،چ٥ٙ
 (.Karami, 2014) اؾتقسٜ، ف٥ٕك ثب ثبفت ٔتٛؾظ  ا٘تربة 
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 ضْر هطگیي
Figure 1- The location of the study area in Ardabil province, Iran, and the location of the sampling sites in the elevation profile of 

Fakhrabad-Shabil, Meshginshahr county 
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 ترداری  رٍش ًوًَِ -2-2
 افعاض ٘طْ ٚ تٛپٌٛطاف٣ ٘مك١اؾتفبزٜ اظ  ثب ٔغبِقٝ ٔٛضز ٔحسٚز٠ اثتسا

 ث٥ف ٚ 2000-2500 ،2000 اظ تط وٓ اضتفبف٣ عجم١ ؾٝ زض اضث   ٌٌُٛ

 قس ا٘تربة ٔىبٖ قف زض ٔزٕٛفبً ٚ زض٤ب ؾغح اظ ٔتط٢ 2500 اظ
 ثب ٔٙبؾت ض٤ٚك٣ فهُ زض تحم٥ك ا٤ٗ ا٘زبْ ٔٙؾٛض ثٝ (.1)رسَٚ 

٥ِٚٝ اعلافبت اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ نحطا٣٤ پ٥ٕب٤ف  ٔحسٚز٠ ٔٙغمٝ، ا٤ٗ زض ا

١ٙ ٔطاتـ زض وبض٢  قسٜ، تق٥٥ٗ ؾغح زض ٚ وٙتطَ ؾجلاٖ قٕب٣ِ زأ

 ٔىبٖ ؾٝ ٚ ظاض ثٛتٝ-فّف ٔىبٖ ؾٝ قبُٔ ٔٙغمٝ ان٣ّ ٞب٢ ض٤ٚكٍبٜ

 ٤ه ٞط زض ٔقطف ٔٙغم١ ا٘تربة ثٝ ؾپؽ الساْ .قس ٔكرم ظاض فّف
 وٝ ٔقطف ٔٙبعك زض ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ؾپؽ. قس ٞب ض٤ٚكٍبٜ اظ

 ٔٙغمٝ ٞط زض .قس ٔكرم ٞؿتٙس، ض٤ٚكٍبٜ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٤ٌٛب٢

 ؾ٥ؿتٕبت٥ه تهبزف٣ ضٚـ اظ ٥ٌب٣ٞ، پٛقف ٔتغ٥طٞب٢ ٔغبِق١ رٟت

 ا٘تربة ٞب٢ ؾب٤ت اظ ٤ه ٞط زاذُ زض وٝ نٛضت ثس٤ٗ .قس اؾتفبزٜ
 فٕٛز ٚ ٞٓ اظ ٔتط 50 فبن١ّثب  ٔتط 100 عَٛ ثٝ تطا٘ؿىت ؾٝ قسٜ،

تساز زض .قس٘س ٔؿتمط ؾب٤ت غبِت ق٥ت ثط  پلات 10 تطا٘ؿىت، ٞط أ
٢ٍٛ اؾبؼ )ثط ٔطثق٣ ٔتط ٤ه  ثط. قس ٔؿتمط( ٥ٌبٞبٖ پطاوٙف اِ

قُٕ اؾبؼ  ٚ آة ٔرتّف ٔٙبعك ٔطاتـ اضظ٤بث٣ ٣ّٔ عطح زؾتٛضاِ
 ٞب٢ پلات وٝا٤ٗ ثٝ تٛرٝ ثب ٚ( Arzani et al., 1997) وكٛض ٞٛا٣٤

 آٔبض٢ ضٚاثظ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ تقساز و٥ف٥ت ٘ؾط اظ ٚ اثقبز ٘ؾط اظ ضفتٝ، وبض ثٝ
 ٥٘ع آٔبض٢ ٘ؾط اظ ٚ زاقتٝ ذٛا٣٘ٞٓ وكٛض ٔطاتـ ثطا٢ قسٜ تٛن٥ٝ
 زض قسٜ ا٘زبْ ٔغبِقبت ٚ ثبقس، ٥ٌب٣ٞ ربٔق١ اظ ٔغٕئ٣ٙ ٕ٘ب٤ٙس٠
 ;Nazari Anbaran, 2014) ؾجلاٖ ٥ٌب٣ٞ پٛقف ثب اضتجبط

Ghorbani et al., 2018 ،)عَٛ  زض ٔتطٔطثق٣ ٤ه پلات 10 تقساز
 ٔٙغم١ٞط  ٢پلات ثطا 90ٚ زض ٔزٕٛؿ  ٢ٔتط 100ٞط تطا٘ؿىت 

 ظاض ثٛتٝ-فّف ٚ ظاض فّف ؾب٤ت زٚ ثطا٢ پلات 180 وُ زض ٚ ٔقطف،

 زضنس ٔٛرٛز، ٥ٌبٞبٖ فٟطؾت ٞب، آٖ زاذُ زض ٚ قس ٌطفتٝ وبض ثٝ
 .قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب، ٌٛ٘ٝ تطاوٓ ٚ تبر٣ پٛقف

 اثتسا، زض ذبن ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ فٛأُ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢
 ٚ 15-0 فٕك زٚ اظ ٚ حفط پطٚف٣ّ٥ تطا٘ؿىت، ٞط ا٘تٟب٢ ٚ ٚؾظ

 تٛرٝ ثب ٞب فٕك ا٤ٗ .قس ثطزاقت ذبن ١ٕ٘ٛ٘ ٔتط٢، ؾب٘ت٣ 15-30
 ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زٚا٣٘ ض٤كٝ فٕك ٚ ٔٙغمٝ ثٛزٖ وٛٞؿتب٣٘ ثٝ

 (. Zare Chahooki et al., 2009) قس تق٥٥ٗ ٔٙغمٝ زض ٔٛرٛز
 فٛأُ ؾب٤ط ٚ ذبن زض قسٜ شذ٥طٜ وطثٗ ٥ٔعاٖ تق٥٥ٗ ثطا٢
 ٔح٥ظ زض قسٜ ثطزاقت ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣

 ترط٤ت اظ ثقس ٚ ذكه آظاز ٞٛا٢ ٔزبٚضت زض ٚ آظٔب٤كٍبٜ
 زضنس :قبُٔ ذبن ذهٛن٥بت ٞب، وّٛذٝ وطزٖ ذطز ٚ ؾبذتٕبٖ

 زا٘ؿ٥ٕتط٢ ضٚـ ثٝ ثبفت تق٥٥ٗ ٚ ؾٍٙط٤عٜ ٚ ؾًٙ
(Bouyoucos, 1962،) ٖوّٛذٝ ضٚـ ثٝ ؽبٞط٢ ٔرهٛل ٚظ 

(، Blake and Hartge, 1986) ٔىقت ٔتط ؾب٘ت٣ ثط ٌطْ ثطحؿت
 ٔتط، pH زؾتٍبٜ عط٤ك اظ پتب٘ؿ٥ٛٔتط٢ ضٚـ ثٝ ذبن اؾ٥س٤تٝ
 EC زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ اقجبؿ ٌُ ٠فهبض زض اِىتط٤ى٣ ٞسا٤ت

 قس ا٘زبْ وزّساَ زؾتٍبٜ ثب ذبن وُ اظت تق٥٥ٗ ٚ ٔتط
(Bremner and Mulvaney, 1982 .)ٗضٚـ ثٝ ٥٘ع آ٣ِ وطث 

 اقجبؿ ضعٛثت زضنس ٚ( Nosetoo et al., 2006) ثّه ٚ ٚاِى٣
 تطؾ٥ت ٔمساض( 1) ١ضاثغ اؾبؼ ثط ،چ٥ٙٗ ٞٓ. قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ذبن
  (.Okon et al., 2014) قس ٔحبؾجٝ وطثٗ

(1) Cs = 10000 × OC × Bd × e 
 ،(ٞىتبض زض و٥ٌّٛطْ) وطثٗ ٥تتطؾ ٥عأٖ Cs ثبلا ١ضاثغ زض

OC آ٣ِ، وطثٗ زضنس Bd ٖثط ٌطْ) ذبن ؽبٞط٢ ٔرهٛل ٚظ 
 .اؾت (ٔتط ؾب٘ت٣) ٢ثطزاض فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ e( ٚ ٔىقت ٔتط ؾب٘ت٣

 

 هطالعِ ّای هَرد خصَصیات هکاى -1جذٍل 
Table 1- Characteristics of the studied sites 

 ٌطاز( ؾب٘ت٣ ١زضر) ٔتٛؾظ زٔب ٔتط( ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ)٣ّ٥ٔ ق٥ت)زضنس( ٘بْ ت٥پ غبِت ض٤ٚكٍبٜ عجمبت اضتفبف٣)ٔتط(

2000 > 
 Festuca ovina-Bromus arvensis 14.96 439.63 8.96 ظاض فّف

 Festuca ovina-Artemisia austrica 32.46 496.47 7.90 ظاض ثٛتٝ-فّف

2000-2500 
 Poa pratensis-Festuca ovina 44.27 528.23 6.61 ظاض فّف

 Poa pratensis-Astragalus aurenus 12.44 491.99 5.72 ظاض ثٛتٝ-فّف

 >2500 
 Elymus gentry-Poa trivialis 27.04 569.94 4.69 ظاض فّف

 Festuca ovina-Thymus kotschyanus 37.55 589.49 4.21 ظاض ثٛتٝ-فّف

 

 تحلیل آهاری -2-3

 ٤ت،)ؾب اضتفبف٣ عجم١ٞب ثط اؾبؼ  ٞب، آٖ زازٜ ٥ٓاظ تٙؾ پؽ
 ٣زض لبِت ثب٘ه اعلافبت ٥ب٣ٞ،ٌ ٤كٍبٜتطا٘ؿىت ٚ پلات( ٚ ضٚ

اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ثبٞب ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ ٥٥ٗقس٘س. پؽ اظ تق ٥طٜشذ
Kolmogorov-Smirnov ٍٕٙٞ ٚاؾتفبزٜ  ثبٞب زازٜ ٤ب٘ؽٚاض ٣

 ٚظاض ثٛتٝ-فّف ض٤ٚكٍبٜزٚ  ٣وّ ٤ؿ١ٔمبثطا٢  ،Leveneاظ آظٖٔٛ 
پٛقف ٚ  تبد ٚ ثّٙس٢ ٚ پؿت٣ ،ذبن ٥بتظاض اظ ٘ؾط ذهٛنفّف

 تح٥ُّاظ  ٥ٌب٣ٞ پٛقف ٘ٛؿاحط ٔتمبثُ فٛأُ اضتفبؿ ٚ  ٣ثطضؾ ٥ع٘
 ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٤ؿ١ٔمب( ٚ GLM) ذغ٣ ف٣ٕٔٛ َٔس ١زٚعطف ٤ب٘ؽٚاض
 ٕٞجؿت٣ٍ قس. اؾتفبزٜا٢ زا٘ىٗ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ثب ٥طٞبٔتغ

 ٚ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥طؾٖٛپ ٣ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٕٞجؿتٍ زازٜ
 ا٘زبْ قس.  SPSS22افعاض  ثٝ وٕه ٘طْ ٢ٔحبؾجبت آٔبض
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 تحث ٍ ًتایج -3

ٚاض٤ب٘ؽ ذهٛن٥بت پٛقف ؾغح ذبن ٘كبٖ زاز  تح٥ُّ٘تب٤ذ 
ٞب٢ ٔٛضز٘ؾط  وٝ زضنس لاقجطي زض عجمبت اضتفبف٣ ٚ ض٤ٚكٍبٜ

وٝ تطاوٓ وُ ٚ زضنس پٛقف  ٢ ٘ساقت. زض حب٣ِزاض ٔقٙباذتلاف 
( زاضا٢ اذتلاف p<01/0)وُ، ؾًٙ ٚ ؾٍٙط٤عٜ ٚ ذبن ِرت 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ١٘تب٤ذ ٔمب٤ؿ ،چ٥ٙٗ (. 2ٓٞٞؿتٙس )رسَٚ  زاض ٔقٙب
٘كبٖ زاز وٝ  2ذهٛن٥بت پٛقف ؾغح ذبن زض رسَٚ 

تط٤ٗ ٔمساض تطاوٓ وُ ٥ٌبٞبٖ ٔطتق٣ ٚ زضنس پٛقف وُ  ث٥ف
ٔتط  2500تط اظ  اضتفبف٣ ث٥ف ١ظاض زض عجم ٔطثٛط ثٝ ض٤ٚكٍبٜ فّف

تط٤ٗ ٔمساض تطاوٓ  ( ٚ و91/92ٓٚ  87/421تطت٥ت  اظ ؾغح زض٤ب )ثٝ
 ١ظاض ٥ٕٞٗ عجم ثٛتٝ-ٚ زضنس پٛقف ٥٘ع ٔطثٛط ثٝ ض٤ٚكٍبٜ فّف

 ض٤ٚكٍبٜ ٔٛضززٚ ( اؾت. 99/39ٚ  80/53تطت٥ت  اضتفبف٣ )ثٝ
اظ ِحبػ پٛقف ٥ٌب٣ٞ تفبٚت ثطضؾ٣ زض عجمبت ٔرتّف اضتفبف٣ 

زض  ٥ٕٞٗ أط ثبفج ا٤زبز تغ٥٥ط ظ٤بز٢ ٚ تٛر٣ٟ ثب ٞٓ زاقتٝ لبثُ
 ض٤ٚكٍبٜ ٘ؿجت ثٝ ظاض فّف ض٤ٚكٍب٥ٜٔعاٖ تطؾ٥ت وطثٗ زض 

 Morfa (2013)٘تب٤ذ ٔغبِقبت عٛض وٝ  ٕٞبٖ. اؾتظاض  ثٛتٝ-فّف
٘ٛض ض٢ٚ تأح٥ط ذهٛن٥بت ذبن ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ثط  ٠زض ٔطاتـ ثّس

تطؾ٥ت وطثٗ زض ؾٝ ض٤ٚكٍبٜ ٘كبٖ زاز وٝ ثب تغ٥٥ط ض٤ٚكٍبٜ اظ 
آ٣ِ،  ٠ظاض اظ ٥ٔعاٖ ٔبز ثقس ثٛتٝظاض ٚ  ثٛتٝ-ظاض ثٝ ؾٕت فّف فّف

وطثٗ ٚ ؾ٥ّت وبؾتٝ قسٜ ٚ ثط ٥ٔعاٖ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣، اؾ٥س٤تٝ ٚ 
ثبلا ثٛزٖ وطثٗ آ٣ِ زض زض ا٤ٗ ذهٛل ٌچ ذبن افعٚزٜ قس. 

 ثٛزٖ تط ٥فتٛاٖ ثٝ ث ظاض ضا ٣ٔ ظاض ٘ؿجت ثٝ ثٛتٝ فّف ض٤ٚكٍبٜ
 ظاض ٘ؿجت ثٝ فّف ض٤ٚكٍبٜتطاوٓ پٛقف ٥ٌب٣ٞ زض  زضنس ٚ

تط٤ٗ زضنس  تط٤ٗ ٚ وٓ ث٥ف .٘ؿجت زازظاض  ثٛتٝ-فّف كٍبٜض٤ٚ
 ١ظاض زض عجم تطت٥ت ٔتقّك ثٝ ض٤ٚكٍبٜ فّف ؾًٙ ٚ ؾٍٙط٤عٜ ثٝ

 ١ظاض زض عجم ( ٚ ض٤ٚكٍبٜ فّف81/26ٔتط ) 2000تط اظ  اضتفبف٣ وٓ
تطاوٓ ٥ٌبٜ ٥٘ع تأح٥ط ( اؾت. 47/1ٔتط ) 2500تط اظ  اضتفبف٣ ث٥ف

 Mahdaviوٝ عجك ٔغبِقبت عٛض٢ ثٝ ،وطثٗ زاضز ٠ظ٤بز٢ زض شذ٥ط

et al. (2009)  ثب افعا٤ف تطاوٓ زض ٚاحس ؾغح، زضنس تبد پٛقف

تط٢ شذ٥طٜ  ز٘جبَ آٖ ٥ٔعاٖ وطثٗ ث٥ف ٥ٌب٣ٞ افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ثٝ
 ، احتٕبلاًآ٣ِ ذبن ثٛزٖ وطثٗ اظ زلا٤ُ ان٣ّ ثبلا .ذٛاٞس قس

 تط ثٛزٖ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ تطاوٓ، پب٥٤ٗ ثٛزٖ زضنس ثط ث٥ف فلاٜٚ
وٝ زضنس ؾًٙ  عٛض٢ ، ثٝاؾتؾًٙ ٚ ؾٍٙط٤عٜ ٚ ٥٘ع ذبن ِرت 

اضتفبف٣  ١ظاض زض عجم ٚ ؾٍٙط٤عٜ ٚ ذبن ِرت زض ض٤ٚكٍبٜ فّف
ثٛزٜ اؾت. زضنس ؾًٙ  تط٢ وٓٔتط زاضا٢ ٔمبز٤ط  2500ث٥ف اظ 

٤ٚػٜ ٚظٖ ٔرهٛل  ٚ ؾٍٙط٤عٜ ثط ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ذبن ثٝ
٘ت٥زٝ  زض .ٌصاضز ؽبٞط٢ ٚ ٘فٛش آة زض ذبن تأح٥ط ٣ٔ

تط تزع٤ٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب  ٤ٙس ٔغّٛةآ٥ٔىطٚو٥ّٕب٢ ذبن ضا ٔؿتقس فط
 ٤بثس افعا٤ف ؾطفت تزع٤ٝ، ٥ٔعاٖ تطؾ٥ت وطثٗ ذبن وبٞف ٣ٔ

(Rustad et al., 2001.)  ٥مبتتحمزض Moslehi et al. (2017) 
آ٣ِ ثب زضنس ؾًٙ ٚ ؾٍٙط٤عٜ ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  ٠زضنس ٔبز ٥٘ع

ثب تحم٥ك حبضط ٔغبثمت ؽبٞط٢ ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ٘كبٖ زاز وٝ 
-تط٤ٗ زضنس ذبن ِرت زض ض٤ٚكٍبٜ فّف ث٥ف ،چ٥ٙٗ ٞٓ زاضز.
( ٚ 63/33ٔتط ) 2500تط اظ  ٜ اضتفبف٣ ث٥ف١ظاض زض عجم ثٛتٝ
( 95/2اضتفبف٣ ) ١ظاض زض ٥ٕٞٗ عجم تط٤ٗ آٖ زض ض٤ٚكٍبٜ فّف وٓ

تط٤ٗ زضنس لاقجطي ٥٘ع  تط٤ٗ ٚ وٓ ٚرٛز زاقتٝ اؾت. ث٥ف
 2500-2000ظاض عجمٝ اضتفبف٣  ثٛتٝ-فّف تطت٥ت زض ض٤ٚكٍبٜ ثٝ

 2000تط اظ  اضتفبف٣ وٓ ١ظاض زض عجم ( ٚ ض٤ٚكٍبٜ فّف07/4ٔتط )
٢ ثب تطؾ٥ت زاض ٔقٙبٔكبٞسٜ قس. ثب ا٤ٗ حبَ تفبٚت ( 50/1ٔتط )

 Eshetuاضتفبف٣ ٚرٛز ٘ساقت وٝ ثب ٌعاضـ ١وطثٗ زض ؾٝ عجم

and Hailu (2020) ٚ Gubena and Soromessa (2017) 
ثٝ ٥٘ع  Girma et al. (2014) چ٥ٙٗ، ٞٓ .ضاؾتب ثٛزٜ اؾت ٞٓ

ا٢ٍِٛ افعا٤ك٣ تطؾ٥ت وطثٗ زض أتساز عجمبت اضتفبف٣ زض 
فبٚت٣ وٝ ت ٙس.٤بفتزض ات٥ٛپ٣ زؾت  (Zequala) ٞب٢ ظاوٛلا وٜٛ

ث٥ٗ ٔمساض لاقجطي عجمبت اضتفبف٣ پب٥٤ٗ ٘ؿجت ثٝ عجمبت 
ا٢ غ٥طٔزبظ، ثطزاقت تٛا٘س ٘بق٣ اظ چط زاضز، ٣ٔٚرٛز اضتفبف٣ ثبلا 

ا٘سن ثطا٢ ؾٛذت   آٚض٢ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ حبئع ا٥ٕٞت ٞؿتٙس ٚ رٕـ
 تط ٘ؿجت ثٝ عجمبت ثبلاتط ثبقس. زض عجمبت اضتفبف٣ وٓ

 هطالعِ هرتعی ٍ طثقات ارتفاعی هَردهیاًگیي خصَصیات پَضص سطح خاک تر اساض رٍیطگاُ  ةهقایس -2جذٍل 
Table 2- Comparison of average characteristics of soil surface cover based on rangeland habitat and selected elevation classes 

 )زضنس( لاقجطي ِرت )زضنس(ذبن  ؾًٙ ٚ ؾٍٙط٤عٜ )زضنس( پٛقف وُ )زضنس( (تقساز زض ٞىتبضتطاوٓ وُ ) ض٤ٚكٍبٜ عجمبت اضتفبف٣)ٔتط(

 <2000 

 

 256.37b 61.83cd 26.81a 9.83cd 1.50d ظاض فّف

 181.93c 49.96de 25.10a 22.67b 2.27cd ظاض ثٛتٝ-فّف

2000-2500 
 133.80c 76.78b 2.01b 10.22cd 3.99ab ظاض فّف

 68.07d 74.94bc 7.82b 13.17c 4.07a ظاض ثٛتٝ-فّف

 >2500 
 421.87a 92.91a 1.47b 2.95d 2.67bcd ظاض فّف

 53.80d 39.99e 23.45a 33.63a 3.26abc ظاض ثٛتٝ-فّف

 F **50.16 **18.85 **8.48 **14.63 0.33nsآٔبضٜ 
 .ٞؿتٙس ٢زاض ٔقٙب اذتلاف ٚرٛز فسْ ٠زٞٙس ٘كبٖ ٔكبثٝ حطٚف ٚ ٢زاض ٔقٙب سْف ns ،زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض ٢زاض ٔقٙب تفبٚت *زضنس، 1 احتٕبَ ؾغح زض ٢زاض ٔقٙب تفبٚت**

 
 
 

٘كبٖ زاز وٝ زض عجمبت  ٣ذبو ٥طٞب٢ٔتغ ٚاض٤ب٘ؽ تح٥ُّ ٘تب٤ذ
ٔرتّف ٚ افٕبق ٔرتّف ذبن  ٞب٢ ٤كٍبٜٔتفبٚت ٚ زض ضٚ ٣اضتفبف

 ٥س٤تٝاؾ ٔمبز٤طٚ قٗ ٚ  ٥ّتاظ ٘ؾط زضنس ضؼ، ؾ ٢زاض ٔقٙباذتلاف 
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اظ ِحبػ زضنس وطثٗ  وٝ ٣ٚرٛز ٘ساضز. زضحبِ ٤ى٣اِىتط ٤تٚ ٞسا
ٚ  ٥تطٚغٖزضنس ٘ ٢،ا شضٜ آ٣ِ ٔبز٠ ٢،ا شضٜ ٣وطثٗ آِ آ٣ِ، ٔبز٠ ٣،آِ

 ٞؿتٙس( p<01/0) زاض ٔقٙباذتلاف  ٢ٚظٖ ٔرهٛل ذبن زاضا
 ٣حبو ٣ذبو ٥طٞب٢ٔتغ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿ١ ٤ذ٘تب ،چ٥ٙٗ ٞٓ(. 3)رسَٚ 

 ٣وطثٗ آِ آ٣ِ، ٔبز٠ ٣،زضنس وطثٗ آِ تط٤ٗ ٥فاظ آٖ اؾت وٝ ث
( 52/5ٚ  21/3، 21/6، 59/3 ٥تتطت )ثٝ ٢ا شضٜ آ٣ِ ٔبز٠ٚ  ٢ا شضٜ

 عجم١ظاض زض  فّف ٤كٍبٜضٚ ٔتط٢ ٣ؾب٘ت 15-0ٔتقّك ثٝ فٕك ذبن 
 .اؾت ٔتط 2500 اظ تط ث٥ف اضتفبف٣

 
 هرتعی، طثقات ارتفاعی ٍ عوق خاکهیاًگیي خصَصیات خاک تر اساض رٍیطگاُ  ةهقایس -3جذٍل 

Table 3- Comparison of average soil characteristics based on rangeland habitat, elevation classes, and soil depth 

 عجمبت
 اضتفبف٣

 (ٔتط)
 ض٤ٚكٍبٜ

 ذبن فٕك
 (ٔتط ؾب٘ت٣)

 ضؼ
 )زضنس(

 ّت٥ؾ
 )زضنس(

 قٗ
 )زضنس(

 ٣آِ وطثٗ
 )زضنس(

 ٣آِ ٔبزٜ
 )زضنس(

 ٣آِ وطثٗ
 ٢اشضٜ

 )زضنس(

 ٣آِ ٔبزٜ
 ٢اشضٜ

 )زضنس(
 ت٤ٝس٥اؾ

 ت٤ٞسا
 ٣ى٤اِىتط

 ىط٥ٚٔ)
 ثط ٕٙؽ٤ظ

 (ٔتط ٣ؾب٘ت

 تطٚغ٥ٖ٘
 )زضنس(

 ٚظٖ
 ٔرهٛل

 ثط)ٌطْ 
 ٔتط ٣ؾب٘ت

 (ٔىقت

 
<2000 

 13.84cde 29.67ab 15-0 ظاض فّف
56.49c 1.53e 2.64e 0.64d 1.10d 7.69a

 489.73bcd 0.26bc 1.35ab
 

15-30 12.15de 32.59a
 55.26c 1.14f 1.97f 3.39d 0.67d 7.72a

 491.65bcd 0.23bcd 1.42a
 

-فّف
 ظاض ثٛتٝ

0-15 14.37cd 21.87d 63.76b 0.83fg 1.42fg 0.27d 0.46d 7.65ab 496.47bcd 0.17de 1.26b 

15-30 14.54cd 22.87cd 62.59b 0.52g 0.89g 0.34d 0.58d
 7.62abc

 541.87bc 0.17de 1.34ab 

 
2000-

2500 

 23.38b 24.96bcd 54.53c 3.30ab 5.59ab 2.47bc 4.26bc 6.18e 572.78b 0.46a 1.25b 15-0 ظاض فّف

15-30 19.39bc 27.54bcd 53.07cd 2.88cd 4.95cd 1.80c 3.10c 6.06e 664.07a 0.43a 1.31ab 

-فّف
 ظاض ثٛتٝ

0-15 7.91e 14.05e 78.05a
 1.07f 1.84f 0.40d 0.68d 7.31c

 282.20e 0.19de 1.29ab 

15-30 7.77e 12.73e 79.49a
 0.88fg 1.51f 0.13d 0.23d 7.38bc

 274.57e 0.19de 1.36ab 

 

 

 

>2500 

25.73ab 32.42a 15-0 ظاض فّف
 41.85e 3.59a

 6.21a
 3.21a

 5.52a
 6.19e 532.28bc 0.22bcde 1.29ab 

15-30 30.41a
 29.38ab 40.21e 3.00bc

 5.16bc
 2.44bc 4.23bc 6.33de

 486.62bcd 0.15e 1.36ab 

-فّف
 ظاض ثٛتٝ

0-15 19.50bc 27.90ab 52.60cd 3.41ab 5.91ab 2.27ab 4.63ab 6.54d 453.62cd 0.28b 1.23b 

15-30 25.20ab 27.09bc 47.72d 2.62d 4.49d 2.01c
 3.61bc

 6.47d 414.80d 0.20cde 1.35ab 

F 0.47ns 0.06ns 1.91ns **44.97 **45.96 ٠آٔبض
 **12.26 **10.90 

0.00ns 0.18ns **8.43 **11.05 

 .ٞؿتٙس ٢زاض ٔقٙب اذتلاف ٚرٛز فسْ ٠زٞٙس ٘كبٖ ٔكبثٝ حطٚف ٚ ٢زاض ٔقٙب سْف ns ،زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض ٢زاض ٔقٙب تفبٚت* زضنس، 1 احتٕبَ ؾغح زض ٢زاض ٔقٙب تفبٚت **
 

 ٘ؿجت ثٝٔمساض وطثٗ آ٣ِ ذبن زض فٕك اَٚ تط ثٛزٖ  ث٥ف
 Schuman et al. (2002), Varamesh  ٞب٢ فٕك زْٚ ثب ٤بفتٝ

et al. (2011) ٚ Deng et al. (2018)  ٔغبثمت زاضز. ز٥ُِ آٖ ضا
 Fu et) تٛاٖ تزٕـ ظ٤بز ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ زض ؾغح ذبن زا٘ؿت ٣ٔ

al., 2004.) ٜآ٣ِ  ٢٠ ذبن اظ ارعاء ٔبز ا وطثٗ ٚ ٥٘تطٚغٖ آ٣ِ شض
ذبن ثٛزٜ ٚ قبذه٣ رٟت ثطضؾ٣ تأح٥ط قست ف٥ّٕبت ٔس٤ط٤ت٣ 

لج٥ُ قرٓ، تٙٛؿ وبقت ٔحهٛلات ٚ وبقت چطذك٣  اظ
 ٔحهٛلات، پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ وٛزز٣ٞ ثط ذبن ٞؿتٙس

(Handayani et al., 2020.) ٔٛاز آ٣ِ اظ عط٤ك وبٞف تجر٥ط-
فـعا٤ف ٘ـطخ ٘فـٛش آة زض ذـبن ٔٙزـط ثـٝ ٍٟ٘ساقت تقطق ٚ ا

 ,.Oztas et al) س٘قـٛ ٥ٌط ضعٛثت زض ذبن ٔـ٣ ٔمساض چكٓ

ث٥ٛٔؽ  ٚ ت٥پ پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ث٥ٛٔؽ ؾغح ظ٥ٔٗ (.2003
 ,.Shi et al) ٣ِ ذبن ٞؿتٙسآ ان٣ّ وطثٗ ٞب٢ ٔحطن ٗظ٤طظ٥ٔ

شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ حبئع ا٥ٕٞت اؾت وٝ افعا٤ف ٔٛاز آ٣ِ  (.2012
تٛا٘س ٘بپب٤ساض ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ٔس٤ط٤ت پٛقف ٚ تٙٛؿ  ا٢ ٣ٔ شضٜ

ٞب٢ ٔطتق٣ ثب٤س ثطا٢ ٔست ظٔبٖ عٛلا٣٘ حفؼ  ؾبظٌبٖ ث٥ٌْٛب٣ٞ 
تب قبٞس افعا٤ف حت٣ آضاْ وطثٗ آ٣ِ ذبن ثٛز. ا٤ٗ ٘تب٤ذ  قٛز

ا٢ ضا تحت  وٝ حؿبؾ٥ت ٔٛاز آ٣ِ شضٜ ٣ٔغبِقبت ١ٚؾ٥ّ ثٝ
 Carter et) قٛز ٥٤س ٣ٔأٞب٢ ٔرتّف ذبن ٤بفتٝ ثٛز٘س، ت ٔس٤ط٤ت

al., 2003.) 

ٔتط  ؾب٘ت٣ 15نفط تب تط٤ٗ ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ٥٘ع زض فٕك  ث٥ف 
قٛز  ٔتط ز٤سٜ ٣ٔ 2500-2000اضتفبف٣  ١ظاض زض عجم ض٤ٚكٍبٜ فّف

 ٠ٔؿتم٥ٓ ثب زضنس ٔبز ٥ٔ١عاٖ ٥٘تطٚغٖ وُ ضاثغ زضنس(. 46/0)
 .اؾتآ٣ِ زاضز ٚ اغّت ٥٘تطٚغٖ ذبن زض ٔٛاز آ٣ِ ٔتٕطوع 

٥ٔعاٖ تزٕـ وطثٗ ثؿت٣ٍ ثٝ ٥ٔعاٖ تزٕـ ٥٘تطٚغٖ زاضز  ،چ٥ٙٗٓ ٞ
ٚ تزٕـ ٥٘تطٚغٖ ٥٘ع ٚاثؿتٝ ثٝ تخج٥ت ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٥٘تطٚغٖ اظ رٛ 

 Post and زض ا٤ٗ ضاؾتب، (.Sheidaei et al., 2016اؾت )

Kwon (2000) ٤ٙس آث٥بٖ وطز٘س وٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔغبِقبت ض٢ٚ فط
ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ذبن  ثطٔبٖ ظ ٞٓ ١تطؾ٥ت وطثٗ، ٕٞٛاضٜ ثب ٔغبِق

تطؾ٥ت  ٤ٙسآ٥٘تطٚغٖ اظ ا٥ٕٞت ذبن٣ زض فط فبُٔظ٤طا  .اؾت
 2000 اضتفبف٣ ١زض عجم ظاض وطثٗ ثطذٛضزاض اؾت. زض ض٤ٚكٍبٜ فّف

تط اظ  آ٣ِ ثٝ ٘ؿجت ث٥ف ٠وٝ ٔبز فّت ا٤ٗ ثٝ حتٕبلاًا ٔتط 2500-
ؾب٤ط تط اظ  ٘ت٥زٝ ٥ٔعاٖ ٥٘تطٚغٖ ٥٘ع ث٥ف زض ،ٞب ثٛز ؾب٤ط ض٤ٚكٍبٜ

ٞب  ا٤ٗ ض٤ٚكٍبٜ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ض٤ٚكٍبٜ ،چ٥ٙٗ ٞب ثٛز. ٞٓ ض٤ٚكٍبٜ
فٕك  ،ثٙبثطا٤ٗ اؾت. تط٢ ثٛزٜ زاضا٢ ذبقبن ٚ لاقجطي ث٥ف

آ٣ِ  ٠تط ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ زاضا٢ ٔبز فّت تزٕـ ث٥ف ؾغح٣ ذبن ثٝ
تٛاٖ  ا٤ٗ أط ضا ٣ٔ ،. ثٙبثطا٤ٗاؾتتط٢  ٘ت٥زٝ ٥٘تطٚغٖ ث٥ف ٚ زض

٥ٌبٞبٖ ٚ  ١چٙسؾبِٝ ٚ حزٓ ث٥ٛٔؽ ض٤كثٝ حضٛض ٥ٌبٞبٖ فّف٣ 
 زض اضتفبؿ ظاض تزٕـ لاقجطي زض ؾغح ذبن زض ض٤ٚكٍبٜ فّف

 Jinxumچ٥ٙٗ،  . ٞٓ٘ؿجت زازاظ ؾغح زض٤ب ٔتط  2000-2500

 ٠وٙٙس ٘مف وٙتطَ ١ٔس٣ِ تى٣ّ٥ٕ زض ظ٥ٔٙ ١ئثب اضا (2005)
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ث٥بٖ وطز  ٞب ؾبظٌبٖ ثْٛوطثٗ ٚ تطؾ٥ت آٖ زض  ٥٘١تطٚغٖ ثط چطذ
قسٜ ثب ٚضٚز٢  ثبظ، وطثٗ ذبِم رصة ؾبظٌبٖ ثْٛوٝ زض ٤ه 

٥٘تطٚغٖ، رصة ٚ ٞسضضفت آٖ ٔطتجظ اؾت. زض ٟ٘ب٤ت افعا٤ف 
تخج٥ت ٥٘تطٚغٖ زض ؾغح ٚؾ٥ـ ٔٙزط ثٝ ٔمساض ثبلا٢ تطؾ٥ت وطثٗ 

 حبضط ٔغبثمت زاضز.  تحم٥ك ذٛاٞس قس وٝ ثب ٘تب٤ذ
( 42/1تط٤ٗ ٔمساض ٚظٖ ٔرهٛل ذبن ) ث٥ف ،چ٥ٙٗ ٞٓ

ظاض  ٔتط ذبن ض٤ٚكٍبٜ فّف ؾب٘ت٣ 30-15قٛز ثٝ فٕك  ٔطثٛط ٣ٔ
ٚظٖ (. 3)رسَٚ  اؾتٔتط  2000تط اظ  اضتفبف٣ وٓ ١زض عجم

وطثٗ ذبن ٘مف  ٠ٔرهٛل ؽبٞط٢ ذبن زض ثطآٚضز ٔمساض شذ٥ط
ث٥ٗ ٚظٖ ٔرهٛل ؽبٞط٢ ٚ وطثٗ آ٣ِ، ٤ه  ٣ٕٟٔ١ زاضز. ضاثغ

آ٣ِ، ثبفج وبٞف  ٠زوٝ افعا٤ف ٔب زٚ عطفٝ اؾت، ثٝ ٘ح٢ٛ ١ضاثغ
زضنس ضعٛثت اقجبؿ ذبن ٚظٖ ٔرهٛل ٚ افعا٤ف ذُّ ٚ فطد ٚ 

ثٟجٛز ٘فٛشپص٤ط٢ ذبن ذٛاٞس قس وٝ ذٛز ثبفج وبٞف ضٚا٘بة  ٚ
ت، وبٞف ٞسضضفت وطثٗ ٟب٤٘زض وٝ قٛز  ٣ٔٚ وبٞف فطؾب٤ف 

 زض ازأٝ، .(Joneidi Jafari, 2009) ضا ؾجت ذٛاٞس قس
Mckenzie et al. (2000)  ٥ٌط٢  زؾتٛضاِقُٕ اضظ٤بث٣ ٚ ا٘ساظٜزض

وطز٘س وٝ ٚظٖ ٔرهٛل ؽبٞط٢ ذبن  ث٥بٖ تطؾ٥ت وطثٗ ذبن
زض اؾت. ٤ى٣ اظ فٛأُ ٟٔٓ ثطآٚضز ؽطف٥ت تطؾ٥ت وطثٗ ذبن 

 Heidarian and Ghasemi Aghbash (2020)٘تب٤ذ تحم٥مبت 
٥٘ع ٔكبٞسٜ قس ثب افعا٤ف فٕك، افعا٤ف ٚظٖ ٔرهٛل ؽبٞط٢ 

 .اؾت٣ ذبن ٔٛضز تٛرٝ وبٞف وطثٗ آِ ذبن ٚ

ٞب٢ ٔرتّف ثب زٚ فٕك ذبن  حبضط ض٤ٚكٍبٜ ١ٔغبِقزض 
ٔغبِقٝ اظ ٘ؾط ٥ٔعاٖ تطؾ٥ت  ٔتفبٚت زض عجمبت اضتفبف٣ ٔٛضز

ا٤ٗ نٛضت  ( ٘كبٖ زاز٘س. ثٝ p<٢01/0 )زاض ٔقٙبوطثٗ ٥٘ع اذتلاف 
 15نفط تب تط٤ٗ ٔمساض تطؾ٥ت وطثٗ زض فٕك  وٝ ث٥ف

تط اظ  اضتفبف٣ ث٥ف ١عجمظاض زض  ٔتط٢ ذبن ض٤ٚكٍبٜ فّف ؾب٘ت٣
تط٤ٗ ٔمساض آٖ زض  و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ وٓ 53/70ٔتط ) 2500
 ١عجمظاض زض  ثٛتٝ-ٔتط٢ ذبن ض٤ٚكٍبٜ فّف ؾب٘ت٣ 30-15فٕك 

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض( ز٤سٜ  53/11ٔتط ) 2000تط اظ  اضتفبف٣ وٓ
 ١ٔٙغمزض  Feizi et al. (2020)عٛض وٝ  (. ٕٞب4ٖقٛز )رسَٚ  ٣ٔ

ثزؿتبٖ ذطاؾبٖ ضض٢ٛ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض 
 20نفط تب وطثٗ آ٣ِ ذبن زض فٕك  ٠شذ٥طوطثٗ آ٣ِ ٚ 

ز٥ُِ ٚرٛز ٔمبز٤ط  تٛا٘س ثٝ وٝ ٣ٔ اؾتتط  ٔتط٢ ذبن ث٥ف ؾب٘ت٣
تط وبٜ ٚ وّف ٚ وٛز ح٥ٛا٣٘، پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ فقب٥ِت  ث٥ف

ؾغح٣ ذبن ثبقس. ا٤ٗ أط ثب ٘تب٤ذ  ١لا٤زض  ٞب ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ
ذٛا٣٘  ٞٓ ٥٘ع Deng et al. (2018)ت زؾت آٔسٜ اظ تحم٥مب ثٝ

وطثٗ ذبن زض  ٠فٕسلؿٕت  ٠شذ٥طثب تٛرٝ ثٝ  ،چ٥ٙٗ زاضز. ٞٓ
تٛاٖ ٌفت وٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس  ٔتط٢ ذبن، ٣ٔ ؾب٘ت٣ 15نفط تب فٕك 

ؾ٥ؿتٓ ، ثٟجٛز ٥ع٢حبنّرتٛا٘س وٕه قب٤ب٣٘ رٟت افعا٤ف  ٣ٔ
 ٥ٞسضِٚٛغ٢ ذبن ٚ ٥٘ع ر٥ٌّٛط٢ اظ فطؾب٤ف ذبن ثبقس

(Varamesh et al., 2011ٓٞ .) ٗ٥عأٖ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ ،چ٥ٙ 
ٔغبِقٝ، زض ض٤ٚكٍبٜ  اضتفبف٣ ٔٛضز ١عجمٞط ؾٝ وطثٗ زض  ٥تتطؾ

 (.2ظاض اؾت )قىُ  ثٛتٝ-تط اظ ض٤ٚكٍبٜ فّف فّفعاض ث٥ف
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Table 4- Comparison of average soil carbon sequestration based on rangeland habitat, elevation classes, and soil depth  

 تطؾ٥ت وطثٗ )و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٔتط( فٕك ذبن )ؾب٘ت٣ ض٤ٚكٍبٜ عجمبت اضتفبف٣ )ٔتط(

 
 <2000 

 

 31.78d 15-0 ظاض فّف

15-30 24.81de 

 16.89fg 15-0 ظاض ثٛتٝ-فّف

15-30 11.53g 

2000-2500 
 62.73ab 15-0 ظاض فّف

15-30 57.35bc 

 21.18ef 15-0 ظاض ثٛتٝ-فّف

15-30 18.44ef 

>2500 
 70.53a 15-0 ظاض فّف

15-30 61.51b 

 63.98ab 15-0 ظاض ثٛتٝ-فّف

15-30 53.37c 

 F **18.37 ٠آٔبض

 ٞؿتٙس. ٢زاض فسْ ٚرٛز اذتلاف ٔقٙب ٠زٞٙس حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ ٚزاض٢  سْ ٔقٙبف ns ،زضنس 5زض ؾغح احتٕبَ  ٢زاض تفبٚت ٔقٙب*زضنس،  1زاض٢ زض ؾغح احتٕبَ  تفبٚت ٔقٙب**
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Figure 2- Comparison of the carbon sequestration in the two studied habitats in each altitude class 

 
ٔغبِقٝ ثب ٥ٔعاٖ  ٘تب٤ذ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ نفبت ٔرتّف ٔٛضز

ٞب ٚ عجمبت اضتفبف٣ ٔرتّف حبو٣ اظ  تطؾ٥ت وطثٗ زض ض٤ٚكٍبٜ
ٔٙف٣ ثب زضنس قٗ، اؾ٥س٤تٝ ٚ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ ذبن ثٛزٜ  ١ضاثغ

ٔخجت ث٥ٗ وطثٗ آ٣ِ ذبن ٚ ؾب٤ط نفبت  ١ضاثغ ٠زٞٙس ٚ ٘كبٖ
فجبضت ز٤ٍط تطؾ٥ت وطثٗ ذبن ثب  ( ثٛز. ثpٝ<01/0ٔٛضز ثطضؾ٣ )

ذهٛن٥بت٣ ٔب٘ٙس زضنس ضؼ ٚ ؾ٥ّت، زضنس وطثٗ آ٣ِ، زضنس 
ا٢ ٚ ٥٘تطٚغٖ ذبن ضاثغٝ  آ٣ِ شضٜ ٠ٔبزآ٣ِ، زضنس وطثٗ ٚ  ٠ٔبز

 (.5ٔخجت زاقتٝ اؾت )رسَٚ 
ا٢ٍِٛ افعا٤ك٣ تطؾ٥ت  Dieleman et al. (2013) ا٢، زض ٔغبِقٝ

 .ٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ٚ چ٥ٗ ٌعاضـ وطز٘سوطثٗ آ٣ِ ثب اضتفبؿ ضا زض ٔ
زض تحم٥ك ذٛز تحت ٥٘ع  Yousefian et al. (2014)چ٥ٙٗ،  ٞٓ

فٙٛاٖ احط اضتفبؿ ثط ٥ٔعاٖ تطؾ٥ت وطثٗ ٌٛ٘ٝ زضٔٙٝ زقت٣ زض 
ٔطاتـ وٛٞؿتب٣٘ و٥بؾط اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ 

 ٚ ٥ٔعاٖ تٛزٜ ظ٢ثب افعا٤ف اضتفبؿ، زضنس پٛقف تبر٣، ٥ٔعاٖ 
 آٌٖط  ٘تب٤ذ حبنُ ث٥بٖ ،چ٥ٙٗ ٞٓ قٛز. وطثٗ ظ٤بز ٣ٔ تطؾ٥ت

تٛاٖ تطؾ٥ت وطثٗ ثط  ٢زاض ٔقٙبعٛض  ثٝ ٘ٛؿ ض٤ٚكٍبٜ ٥٘عاؾت وٝ 
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ تطؾ٥ت وطثٗ    وٝ ث٥ف عٛض٢ ذبن تأح٥طٌصاض٘س. ثٝ

 ،2500تط اظ  ث٥فثب اضتفبؿ ظاض  فّفٞب٢  ض٤ٚكٍبٜثٝ تطت٥ت  ثٝذبن 
تط  ظاض ث٥ف ثٛتٝ-ٚ ض٤ٚكٍبٜ فّف 2500-2000 زض اضتفبؿ ظاض فّف

 Azarnivand ٔتط تقّك زاقتٙس. ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ثب تحم٥ك 2500اظ 

and Zare Chahooki (2010)  وٝ ث٥بٖ وطز٘س اضتفبؿ اظ ؾغح
ز٥ُِ تأح٥ط زض  اؾت وٝ ثٝ فٛا٣ّٔتط٤ٗ  زض٤ب ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٤ه ٔٙغمٝ ٘ؾ٥ط زٔب ٚ ثبضـ، زاضا٢ ٘مف 
 .ؤحط٢ ثط ذهٛن٥بت ذبن ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ اؾت، ٔغبثمت زاضزٔ

زض قٕبَ قطل٣  Eshetu et al. (2020)زض ٔغبِق١ ز٤ٍط٢، 
، تطوطثٗ زض اضتفبفبت ثبلا ٠ات٥ٛپ٣ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ شذ٥ط

، ا٘ؿبٖ تٛؾظ تط ثٛزٖ ق٥ت تٙس ٚ زؾتىبض٢ وٓ ظ٤بز ز٥ُِ ثٝ
  افتس. اتفبق ٣ٔ تط ٥فث

ٔغبِقبت ٔتقسز٢ زض زاذُ ٚ ذبضد اظ وكٛض، ٘مف 
تط ذهٛن٥بت  ذهٛل ٘مف ث٥فٝ ٞب٢ ٔطتق٣ ٚ ث ؾبظٌبٖ ثْٛ

 ٥٘ع س. پٛقف ٥ٌب٣ٞٙوٙ ٥٤س ٣ٔأذبن ضا زض أط تطؾ٥ت وطثٗ ت
٥ٌط٢ زض ٔغبِقبت ٔطتـ  تط٤ٗ پبضأتطٞب٢ ٔٛضز ا٘ساظٜ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

٣ٕٟٔ ضا فٙٛاٖ ٤ه قبذم اوِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ ٘مف  ثٛزٜ ٚ ثٝ
ٔمساض  (.Mesdaghi, 2003) وٙس ٣ٔ ٞب٢ ٔطتـ ا٤فب زض ثطضؾ٣

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  تطؾ٥ت وطثٗ زض ٚاحس ظٔبٖ ثٝ ذهٛن٥بت ضقس ٌٛ٘ٝ
 ٞب٢ ٔس٤ط٤ت، تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاض٣، ٘ٛؿ ف٥ّٕبت اح٥ب٣٤، ٚ ق٥ٜٛ

لج٣ّ وطثٗ زض ذبن  ٠قطا٤ظ ف٥ع٤ى٣ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ذبن ٚ شذ٥ط
٘تب٤ذ تحم٥ك حبضط  (.Post and Kwon, 2000)ثؿت٣ٍ زاضز 

ٔؤ٤س آٖ اؾت وٝ زضنس وطثٗ آ٣ِ، ٚظٖ ٔرهٛل ؽبٞط٢، 
ا٢، زضنس ؾ٥ّت  ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣، اضتفبؿ، ٥٘تطٚغٖ، وطثٗ آ٣ِ شضٜ

تط٤ٗ فٛأُ تأح٥طٌصاض ثط ٔمساض وطثٗ آ٣ِ ذبن زض  اظ ٟٔٓ
ٞب٢ ٔٛضزثطضؾ٣ ٞؿتٙس. وطثٗ آ٣ِ ذبن ٘مف ح٥بت٣ زض  ض٤ٚكٍبٜ

ٔربظٖ ثعضي وطثٗ زض  ءوٙس ٚ رع فب ٣ٔوطثٗ رٟب٣٘ ا٤ ١چطذ
تٛزٜ ٚ  ضٚز. تٛظ٤ـ شذب٤ط وطثٗ ث٥ٗ ظ٤ؿت قٕبض ٣ٔ ٔست ثٝ عٛلا٣٘

ٚ تحت تأح٥ط اضتفبؿ  اؾتٞب ٔتفبٚت  ؾبظٌبٖ ثْٛذبن زض ٥ٔبٖ 
وٝ پتب٘ؿ٥ُ تطؾ٥ت وطثٗ زض ٌطاز٤بٖ  عٛض٢ ٔتغ٥ط اؾت، ثٝ

 اؾتتٛرٝ  تط لبثُ ٞب٢ پب٥٤ٗ اضتفبف٣ ثبلا ٘ؿجت ثٝ ٌطاز٤بٖ
(Gebrewahid et al., 2018.) ا٢ٝ زض ٔغبِق، Shaheena et al. 

ا٘زبْ  وٝ ض٢ٚ تأح٥ط اضتفبؿ ثط تطؾ٥ت وطثٗ زض وك٥ٕط (2017)
ٞب زض عَٛ  ؾٛظ٢ آتف ٚ ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ وطز٘س وٝ فقب٥ِت ث٥بٖ، زاز٘س

 ٚ زضث٥ٗ ضفتٗ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ و٥ف٥ت ذبن  ظٔبٖ ٔٙزط ثٝ اظ
زض ٥ٕٞٗ ٔٙبعك  أب اؾت قسٜ٘ت٥زٝ ٔمساض تطؾ٥ت وطثٗ 

تط٤ٗ پتب٘ؿ٥ُ افعا٤ف شذب٤ط وطثٗ ثب ٔس٤ط٤ت ٚ اح٥ب٢ ٔطاتـ  ثعضي
 .زؾت ذٛاٞس آٔس ٞب ثٝ قسٜ ٚ ذبن ترط٤ت
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 گیری ضذُ خاک ٍ ترسیة کرتي ّوثستگی تیي صفات اًذازُ تحلیل -5جذٍل 

Table 5- Correlation analysis between measured soil characteristics and carbon sequestration  
 تطؾ٥ت وطثٗ ٚظٖ ٔرهٛل ٥٘تطٚغٖ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ اؾ٥س٤تٝ ا٢ آ٣ِ شض٠ٜ ٔبز ا٢ وطثٗ آ٣ِ شضٜ آ٣ِ ٠ٔبز وطثٗ آ٣ِ قٗ ؾ٥ّت ضؼ اضتفبؿ پٛقف وُ 

              1 پٛقف وُ

             1 0.18** اضتفبؿ

            1 0.58** 0.14** ضؼ

           1 0.39** 0.21** 0.04 ؾ٥ّت

          1 0.82-** 0.84-** 0.48-** 0.11-** قٗ

         1 0.67-** 0.46** 0.65** 0.83** 0.27** وطثٗ آ٣ِ

        1 0.99** 0.67-** 0.47** 0.65** 0.82** 0.26** آ٣ِ ٠ٔبز

       1 0.92** 0.92** 0.69-** 0.44** 0.72** 0.78** 0.22** ا٢ وطثٗ آ٣ِ شضٜ

      1 0.99** 0.91** 0.91** 0.70** 0.44** 0.72** 0.78** 0.23** ا٢ ٔبزٜ آ٣ِ شضٜ

     1 0.79-** 0.79-** 0.84-** 0.84-** 0.55** 0.26-** 0.65-** 0.79-** 0.25-** اؾ٥س٤تٝ

    1 0.19-** 0.28** 0.28** 0.29** 0.29** 0.44-** 0.38** 0.36** 0.02- 0.25 ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣

   1 0.34** 0.43-** 0.39** 0.40** 0.47** 0.47** 0.13-** 0.19** 0.04 0.18** 0.13* ٥٘تطٚغٖ

  1 0.10-** 0.03 0.18** 0.17-** 0.18-** 0.18-** 0.18-** 0.01 0.04 0.06- 0.14-** 0.006 ٚظٖ ٔرهٛل

 1 0.03** 0.46** 0.30-** 0.83-** 0.90** 0.90** 0.98** 0.98** 0.68-** 0.47** 0.66** 0.81** 0.27** تطؾ٥ت وطثٗ
 زضنس ٞؿتٙس. 1ٚ  ٢5 زض ؾغح زاض ٔقٙب ٠زٞٙس ٘كبٖتطت٥ت  ثٝ *ٚ  **

 

 گیری ًتیجِ -4
 ٛضزٔ ض٤ٚكٍبٜثب افعا٤ف ٥ٔـعاٖ اضتفبؿ زض زٚ حبضط،  تحم٥كزض 

قـسٜ ذـبن،  ظاض( وـطثٗ تطؾـ٥ت ثٛتٝ-ظاض ٚ فّف )فّف٣ ثطضؾ
ضؾس وٝ افعا٤ف تٛاٖ تطؾ٥ت  ثٝ ٘ؾط ٣ٔ وٙس. افعا٤ف پ٥سا ٣ٔ

ٔتط  2500-2000ٔتط ٚ  2500تط اظ  ث٥ف ٣اضتفبف عجمبت وطثٗ زض
ت٥ِٛس٢ اؾت وٝ  ٠تٛز ظ٢ز٥ُِ ثبلا ثٛزٖ زضنس پٛقف، تطاوٓ ٚ  ثٝ
ِقجٛض ثٛزٖ ٚ وبٞف ا ٘ت٥زٝ ٔٛلق٥ت ذبل رغطاف٥ب٣٤، نقت زض

وٝ  س. زض نٛضت٣آ٤ ٚرٛز ٣ٔ ثٝاضتفبف٣  ١عجمچطا٢ زاْ زض ا٤ٗ 
 ١عجمٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ ؾِٟٛت زؾتطؾ٣ زاْ ثٝ  ز٥ُِ فقب٥ِت ثٝ

اظ ٔطاتـ ا٤ٗ  تط ث٥فثطزاض٢  تط ٚ ثٟطٜٔ 2500تط اظ  اضتفبف٣ وٓ
٘ت٥زٝ ظ٤بز ثٛزٖ فطؾب٤ف ذبن وٝ ذٛز ثبفج وبٞف  عجمٝ ٚ زض

قٛز، ٥ٔعاٖ  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ اظ ث٥ٗ ضفتٗ ٌٛ٘ٝ حبنّر٥ع٢ ذبن ٚ
  .تط اؾت وٓاضتفبف٣  ١عجمتطؾ٥ت وطثٗ ذبن زض ا٤ٗ 

 ٞب٢ ٔٛضز ض٤ٚكٍبٜ زض ثط ٔجٙب٢ ٔمبز٤ط وطثٗ ثطآٚضز قسٜ
ثٛزٖ زضنس تبد پٛقف  تط ث٥ف٥ٌط٢ وطز  تٛاٖ ٘ت٥زٝ ، ٣ٔٔغبِقٝ

قسٜ ٚ اظ تجر٥ط ر٥ٌّٛط٢ تط  ث٥فضعٛثت حفؼ ٚ تطاوٓ ثبفج 
تٛا٘س ثط ٥ٔعاٖ پٛقف ٚ تطاوٓ ٔؤحط  ذٛز ٣ٔ ١٘ٛث ثٝوٝ ب٤س، ٕ٘ ٣ٔ

 ثط ٔرتّف ٣اضتفبف زض عجمبت ٥ب٣ٌٞ ض٤ٚكٍبٜ ٥طتأح ،ثٙبثطا٤ٗثبقس. 
 زؾتٝ ث ٤ذ٘تب اؾبؼ ثط ذبن، وطثٗ ٥تتطؾ ٥٥طاتتغ ٥عأٖ ٢ضٚ

 زض ظاضفّف ض٤ٚكٍبٜ و٢ٝعٛضثٝ .قٛز٣ٔ أ٥٤ست تحم٥ك ٤ٗا زض آٔسٜ
 تفبٚت ظاضثٛتٝ-فّف ض٤ٚكٍبٜ ثٝ ٘ؿجت ٔرتّف ٣اضتفبف عجمبت

زاز.  ٘كبٖ ذبن وطثٗ ٥تتطؾ ٥عاٖزض ٔ ضا ٢ثبلاتط ٔمساض ٚ زاض ٔقٙب
 وطثٗ تطؾ٥ت پتب٘ؿ٥ُ تحم٥ك ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثٝ تٛرٝ ثب عٛضو٣ّ ثٝ

 ثب ،ثٙبثطا٤ٗ ؛اؾت ٔتفبٚت اضتفبف٣ عجمبت ٚ ض٤ٚكٍبٜ ثطحؿت
 فطآ٤ٙس ثط وٝ ٔس٤ط٤ت٣ فٛأُ ثطضؾ٣ ٚ فٛأُ ا٤ٗ ثٟتط قٙبذت
 وطثٗ تطؾ٥ت تم٤ٛت ضاؾتب٢ زض تٛاٖ ٣ٔ ٞؿتٙس، تأح٥طٌصاض تطؾ٥ت

 .ثطزاقت ٌبْ ٔطاتـ پب٤ساض ٔس٤ط٤تٚ 
 

 

 ساریگسپاس

ا٤ٗ تحم٥ك ثب حٕب٤ت ٔب٣ِ زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥ زض لبِت 
، وٝ ثس٤ٗ ٞب٢ زا٘كز٣٤ٛ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت حٕب٤ت اظ پب٤بٖ ٘بٔٝ

 قٛز. ٚؾ٥ّٝ تمس٤ط ٣ٔ
 

 یسٌذگاىًَتضاد هٌافع 
زض  ٣تضبز ٔٙبفق ٌٛ٘ٝ ٥چوٝ ٞ زاض٘س ٣ٔمبِٝ افلاْ ٔ ٤ٗا ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ

٘ساض٘س.پػٚٞف  ٤ٗأغبِت ٚ ٘تب٤ذ ا٘تكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ 


 ّا تِ دادُ یدسترس

 ٕٞٝ اعلافبت ٚ ٘تب٤ذ زض ٔتٗ ٔمبِٝ اضائٝ قسٜ اؾت.
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: هْسا تقایی؛  ثطزاض٢ ٥ٔسا٣٘، تزع٤ٝ ٚ تح٥ُ زازٜ : زازٜزارع
ا٘زبْ : کاظن ّاضوی هجذ؛ ٚ تس٤ٚٗ ٔمبِٝ ٞب تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زازٜ

تٌْام ٞب؛  فآظٔب٤ا٘زبْ  ،: ٔكبٚضتذرزادُ یکائیلهٞب،  فآظٔب٤
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 هٌاتع
، ٔحٕسف٣ّ ٣،، ظاضؿ چبٞٛوبٔسح ٢،رقفط ٥س٢، رٙحؿ٥ٗ ٥ٛ٘س،آشض٘

 ثط چطا٢ زاْ احط (. ثطضؾ1388٣) ٥ٕبق ٥ىٛ،٘ ٚ، حٕسٔ ٢،رقفط
 ٣زضٔٙٝ زقت ٌٛ٘ٝ ثب ٔطاتـ زض اظت شذ٥طٜ ٚ تطؾ٥ت وطثٗ
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(Artemisia sieberi .ٖزض اؾتبٖ ؾٕٙب ) ،610 ،(4)3ٔطتـ-
590.  https://www.sid.ir/paper/136269/fa 

ٔطتـ.  ٣قٙبؾ(. ث1389ْٛ) ٔحٕسف٣ّ ٣،، ٚ ظاضؿ چبٞٛوؿ٥ٗح ٥ٛ٘س،آشض٘
 نفحٝ. 345ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، 

https://iransrm.ir/book_treasure.php?mod=viewbook

&book_id=25&slc_lang=fa&sid=1 
 ٚ آة ٔرتّف ٔٙبعك ٔطاتـ ٤بث٣اضظ ٣ّٔ عطح .(1376) ؿ٥ٗح ٣،اضظا٘

 .فحٝن 65 ٔطاتـ وكٛض، ٚ بٞرٍُٙ ٥مبتٔٛؾؿٝ تحم وكٛض. ٣٤ٞٛا
ثط  ٢(. ٔطٚض1400) وؿب٘بض ٣٤،، ٚ ٌٔٛٛذكبزض ٢،، حزبظٙبظع ٣،اؾساِٟ

، InVESTافعاض ٔسَ وطثٗ زض ٘طْ ٤سٌبٜوطثٗ اظ ز ٥تٔفْٟٛ تطؾ
 ٢،فّْٛ وكبٚضظ ٢زا٘ف ٚ فٙبٚض ٣ا٥ِّّٕٗث ٤فٕٞب ٥ٗقكٕ

 تٟطاٖ. زا٘كٍبٜ ٤طاٖ،ا ٤ؿتظ ٥ظٚ ٔح ٥ق٣ٔٙبثـ عج
https://civilica.com/doc/1237007 

ثط  ٣قٙبؾفٛأُ ثْٛ ٣ثطذ ٥طتأح ٣(. ثطضؾ1388) بٔسح ٢،رقفط ٥س٢رٙ
)ٔغبِقٝ  ٣ٌٛ٘ٝ زضٔٙٝ زقت ٢ٞب٤كٍبٜوطثٗ زض ضٚ ٥تتطؾ ٥عأٖ

فّْٛ ٔطتـ، زا٘كٍبٜ  ٢ٔطاتـ اؾتبٖ ؾٕٙبٖ(. ضؾبِٝ زوتط ٢ٔٛضز
 تٟطاٖ.

(. ثطضؾ٣ تطؾ٥ت وطثٗ 1399) طٞبزآلجبـ، ف ٣لبؾٕ ٚ ط٤فٝ،ق ٥سض٤بٖ،ح
فّْٛ ٚ وٛٞسقت.  ٢پٛقف زضذت٣ ٚ ذبن زض زٚ پبضن قٟط

 .215-225 ،(1)22 ٔح٥ظ ظ٤ؿت، ٢تىِٙٛٛغ

dor:10.30495/jest.2020.11035 
 ٥ط٢پ ٚ، ؿ٥ٗح ٥ٛ٘س،، آشض٘بضٜؾ ٣،، لٕحٕسف٣ّٔ ٣،ظاضؿ چبٞٛو

ٞب ٚ فٛأُ ضاثغٝ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ٣(. ثطضؾ1388) ؿ٥ٗنحطاٌطز، ح
 ٔطتـ،عبِمبٖ(.  –فكٙسن  آضتٖٛ، ٔطاتـ: ٢)ٔغبِقٝ ٔٛضز ٥غ٣ٔح
3(2)، 181-171.  https://www.sid.ir/paper/136368/fa  

(. 1387) اِس٤ٗٛاْل ٥ط٢،أ ٢، ظاٞسؿٗح ٣،، ٔساح فبضفٛضاِٝ٘ ٢،فجس
 ٢اؾتبٖ ٔطوع ٢ظاضٞبوطثٗ زض ٌٖٛ ٥تتطؾ ٥تثطآٚضز ؽطف

ٔطتـ  ٥مبتتحمقٟطؾتبٖ قبظ٘س(.  ٥طٔبِٕ: ٔٙغمٝ ٢)ٔغبِقٝ ٔٛضز
 .269-282 ،(2)15 ٤طاٖ،ا ٥بثبٖٚ ث

https://ijrdr.areeo.ac.ir/article_103694.html 
 ٢ٞب(. احط پٛقف1399) ضبض ٣،پٛظق ٚ، س٤مٝن ٣،، ّٔىؿٗح ٥ض٣،ف

وطثٗ  ٥ساوؿ٢ز ٥تتخج ٥عاٖذبن ٚ ٔ ٣وطثٗ آِ ٥طٜثط شذ ٥ب٣ٌٞ
 ٢وبضثطز ٥مبتتحمزضاظٔست، ٔٙغمٝ ثزؿتبٖ.  ٢ٞب٢زض وبضثط

 .181-196 ،(4)8 ذبن،
https://asr.urmia.ac.ir/article_121023.html 

ٔقغٓ،  ٣ٕ٥، فؾ٣ّف ٢،، انغطط٤جبفٙجطاٖ، ف ٢، ٘ؾطضزٚاٖا ٣،لطثب٘
 ٣قٙبؾفٛأُ ثْٛ ٣ثطذ ٥ط(. تأح1397) ط٤ٓٔ ٣٤،ٔٛلا ٚ، طظا٘ٝف

ظاض زض ثٛتٝ-فّف ٥ع٣ٔٛ٘ٛ٤ٚاحس ف ٥ب٣ٞزض ا٘تكبض پٛقف ٌ
٤ؿتحفبؽت ظ)قٕبَ ؾجلاٖ(.  ٥ُقبث-فرطآثبز ٣اضتفبف ٤بٌٖطاز

 .238-215 ،12 ٥بٞبٖ،ثْٛ ٌ
https://pec.gonbad.ac.ir/article-1-230-fa.html 

 ٥بتذهٛن ٣ثطذ ٣ٔىب٘ ٥٥طاتتغ ٥ُٚ تحّ ٤ٝ(. تزع1393) ٥لاِ ٣،وطٔ
ٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ  ٣ذبن زض ؾغٛح اضتفبف ٥ٕ٥ب٣٤ٚ ق ٥ع٤ى٣ف

ؾجلاٖ،  ٣آٔبض زض زأٙٝ قٕب٥ِٗٚ ظٔ ٥هآٔبض ولاؾ ٢ٞبضٚـ
 .٣ّ٥زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ٢،اضقس ٔطتقساض ٣٘بٔٝ وبضقٙبؾ٤بٖپب

https://elmnet.ir/doc/10796764-52641 

ٚ  وطثٗ (. تطؾ٥ت1398) ٟس٢ٔ ٥سض٢،ح ٚ، ٣ّف ٣،، ضؾتٕٛ٘بٔ ٣،وطٔ

 ذبن تٛزٜ زض ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذهٛن٥بت ثطذ٣ ثب آٖ ضاثغٝ

فّْٛ ٚ ا٤لاْ.  قٟطؾتبٖ ٢ٞب ٢وبضرٍُٙ ٚ ثّٛط عج٥ق٣
 .185-197 ،(10)21 ٤ؿت،ظ٥ظٔح ٢تىِٙٛٛغ

dor:10.22034/jest.2019.28047.3700 
 ٣٤.، قتباِٝسضتل ٥سض٢،.، حفك.، ضؾتٍبض، قاِٝقٕت٘ ٣،وٛٞؿتب٘

 ٣ٔىب٘ ٤ـتٛظ ٤ف(. پب1400) ٥ٕسح ٥ط٘ػاز،أ ٚ، قجبٖق ٤جبض٢،رٛ
پٛقف  ٥تٚضق ٥٥طاتچٟبض زٞٝ تغ ٣وطثٗ ذبن ع ٥تتطؾ
٘ٛضٚز اؾتبٖ  ٥ع: حٛظٜ آثر٢)ٔغبِقٝ ٔٛضز ٣ٔطتق ٣اضاض

 .344-356 ،(2)15 ،ٔطتـٔبظ٘سضاٖ(، 
http://rangelandsrm.ir/article-1-1043-fa.html 

ٚ  ٥ب٣ٞپٛقف ٌ ٥بتذهٛن ٣ثطذ ٥ٗ(. اضتجبط ث1392)ػٌبٖ ٔطفـ، ٔ
ظاض )ٔغبِقٝ ثٛتٝ-ظاض ٚ فّفعاض  فّفعاض، ثٛتٝ ٤كٍبٜذبن زض ؾٝ ضٚ

، ٢ٔطتقساض اضقس وبضقٙبؾ٣٘بٔٝ ٤بٖ(. پب٘ٛض ثّسٜ ٔطاتـ: ٢ٔٛضز
  ٔسضؼ. ٥تزا٘كٍبٜ تطث

https://www.virascience.com/thesis/595683 

 لسؼ آؾتبٖ ا٘تكبضات ا٤طاٖ. زض ٔطتقساض٢ (.1382) ٙهٛضٔ ٔهسال٣،

. فحٝن 333ضض٢ٛ، 
https://library.iut.ac.ir/dL/search/default.aspx?Term

=28205&Field=0&DTC=101 
حبلت  ٚ، طٔعٞ ٣،، ؾٟطاثا٥ٔٗض ٣،، ضحٕب٘بقٓٞ ٣،حجك ط٤ٓ،ٔ ٣،ٔهّح

ذبن زض  ٣آِ ٗوطث ٥طٜٚ شذ ٣(. وطثٗ آ1396ِ) ؿطٚذ ٣،عبِج
فّْٛ ٚ ٕٔطظ. -٘كسٜ ضاـ ٤ط٤تقسٜ ٚ ٔس ٤ط٤تٔس ٢ٞبتٛزٜ

 .440-450 ،(4)19 ٤ؿت،ظ  ٥ظٔح ٢تىِٙٛٛغ
magiran.com/p1732943 

 ٣٤، ثبثبؿ٥ٗح ٥ٛ٘س،، آشض٘جبؾق٣ّؾٙسٌُ، ف س٤زٝ،ذؾ٥سٜ  ٢،ٟٔسٚ
(. 1388) بعٕٝف ٢،ٟٔسٚ، ٚ حٕسٔ ٢،، رقفطبؾبٖؾ ٣،وفبو
وطثٗ  ٥تتطؾ ٥عاٖثط ٔ ٥ؽفط٣ِٔٙت ٤پ٥ّىؽاحط تطاوٓ آتط ٣ثطضؾ
زض  ٢وبضزض پطٚغٜ ثٛتٝ ٤پ٥ّىؽآٖ ثب تطاوٓ وكت آتط ٤ؿٝٚ ٔمب

 .19-29، 17 ثْٛ،٤ؿتٚ ظ ٥بٌٜانفٟبٖ(،  ٢ٔطتـ )ٔغبِقٝ ٔٛضز
https://sid.ir/paper/145499/fa 

 ٢ٞبٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ٥تؾبذتبض تطو ٣(. ثطضؾ1393) ط٤جبفٙجطاٖ، ف ٢٘ؾط
اضقس  ٣٘بٔٝ وبضقٙبؾ٤بٖؾجلاٖ، پب ٣قٕبِ ٢ٞبزض زأٙٝ ٣ٔطتق

 .٣ّ٥، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثٔطتقساض٢
https://elmnet.ir/doc/10754381-3222 

(. ثطضؾ٣ 1391) ؿقٛزٔ ٢،٘هط ٚ، ط٤ٓٔ ٥سض٤بٖ،، ح٣ّ انغطپٛض، ف٣٘م
تطؾ٥ت وطثٗ ذبن ٚ ظ٤تٛزٜ ٥ٌب٣ٞ زض ٔطاتـ عج٥ق٣ ٚ زؾت

 ٢ٞبپػٚٞفوبقت )ٔغبِقٝ ٔٛضز٢: ٔٙغمٝ ؾ٥ؿبة ثزٙٛضز(، 
 .20-26 ،(1)25 ٥عزاض٢،آثر

https://www.sid.ir/paper/200595/fa 
 ٥تثط تطؾ ٢ؾٛظ(. احط آتف1396) حطؾ ٥ب،٘فطخ ٚ، ٣ّ انغطپٛض، ف٣٘م

ظاٌطؼ  ٣اؾتپ٥ٕٝزض ٔطاتـ ٘ ٥ب٣ٌٞ ٤تٛزٜوطثٗ ذبن ٚ ظ
 .39-51 ،(1)10 ٥بٞبٖ،ثْٛ ٤ٌؿتحفبؽت ظ. ٢ٔطوع

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-301-fa.html 
 ٥ط(. تأح1390) ٛضاِٝ٘ ٢،فجس ٚ، ٥س ٔحؿٗؾ ٣ٙ٥،، حؿق٥سٚضأف، ؾ

وطثٗ زض ذبن  ٥تثطي ثط تطؾپٟٗ ٢ٞبثب ٌٛ٘ٝ ٢وبضرٍُٙ
 .187-196 ،(3)25 فّْٛ ذبن ٚ آة،. ٥تٍطچ ٣پبضن رٍّٙ

10.22092/ijsr.2011.126482 dor: 

https://civilica.com/doc/1237007
https://doi.org/10.30495/jest.2020.11035
https://www.sid.ir/paper/136368/fa
https://doi.org/10.22034/jest.2019.28047.3700
http://rangelandsrm.ir/article-1-1043-fa.html
http://rangelandsrm.ir/article-1-1043-fa.html
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-301-fa.html
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-301-fa.html
https://doi.org/10.22092/ijsr.2011.126482
https://doi.org/10.22092/ijsr.2011.126482
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( زض Artemisia aucheri) ٣(. ٘مف زضٔٙٝ و1399ٞٛ) بئسٜٔ ٤ٛؾف٥بٖ،
٘رجٍبٖ فّْٛ ٚ زض ٔطاتـ اؾتبٖ ؾٕٙبٖ.  ٢اتٕؿفطرصة وطثٗ 

 .210-214 ،(1)5 ٣،ٟٔٙسؾ
https://elitesjournal.ir/fa/page.php?rid=455 

(. 1393) حٕسضضبٔ ٥بٖ،عبع ٚ، ضب، تٕطتبـ، ضبئسٜٔ ٤ٛؾف٥بٖ،
 Atremisiثطضؾ٣ احط اضتفبؿ ثط ٥ٔعاٖ تطؾ٥ت وطثٗ ٌٛ٘ٝ زضٔٙٝ زقت٣ )

sieberi Besserفّْٛ ٚ ٛٞؿتب٣٘ و٥بؾط اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ. ( زض ٔطاتـ و
  magiran.com/p1408044.1-7 ،(4)1 ٤ؿت،ظ ٥ظٔح ٣ٟٔٙسؾ
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