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Introduction 

In the last 30 years, many forests have been destroyed in the Zagros region of Iran. Afforestation is necessary to 

reduce the pressure on the natural forests. Forest plantation and protection should be at the center of conservation 

efforts, significantly since plantations can offset the negative impact of climate change and be effective in 

absorbing atmospheric pollutants and helping to improve air quality. This research was conducted with the aim 

of evaluating the success of afforestation with the mountain almond (Amygdalus scoparia Spach.) in Arjan 

(Amygdalus elaeagnifolia Spach.) habitats of Jamal Beyg, Fars province and its effect on the understory 

vegetation, especially herbal species and soil. Comparing Arjan with mountain almond can provide additional 

information, to know the conditions of the native species in the region and the planted species, and it is a kind of 

comparative mode. In fact, evaluating the success and quantifying the ecological effects of the afforestation 

carried out by the executive organizations, which has been done at great expense, can guide managers for better 

decision-making. As no study has been done in this area yet, this research is the first one that quantifies the 

results of almond plantations in the Jamal Beyg region. 

 

Materials and Methods 

In order to check the percentage of survival and according to the budget and facilities, since the plantation rows 

were very long, three rows of planted shrubs in the Jamal Beyg region of Euclid in Fars province were randomly 

selected and the number of empty planting holes was counted. There are naturally but rarely shrubs such as 

Arjan (Amygdalus elaeagnifolia Spach.). In order to evaluate the existing vegetation, after initial sampling and 

based on the adequacy of the sample, 30 circular sample plots of 1000 square meters were taken in the form of a 

random-regular grid with dimensions of 100×100 meters. In the sample plots, the density of shrubs, their crow 

width, and survival, as well as the frequency of regeneration were measured. In order to check the number of 

species present in the plantation and control areas, at the end of May and the beginning of June 2021, all the 

plant species in the sample plots were identified or after they were collected and transferred to the herbarium, 

with the help of photos taken in the field, were identified. The life form and biological form of plant species 

were determined using the Raunkiaer system. Some physical and chemical characteristics of the soil such as 

texture, percentage of organic matter, phosphorus, EC, and pH amount were also measured and compared with 

the control area in the vicinity of the range which has similar topographical characteristics without afforestation 

operation. Due to the non-normality of the data distribution and the failure of various transformations, the Mann-

Whitney test was used to compare two species of Arjan and mountain almond in terms of density, regeneration 

frequency, and crown area. 
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Results and Discussion  

The survival rate of the plantation was 95 %, and the plantation area had a density of 342 trees per hectare, 

which created a canopy cover of five percent. The regeneration density of mountain almond and Arjan species 

was estimated to be 90 individuals and 4.5 individuals per ha, respectively. Afforestation with the mountain 

almond species in this area has increased the number of herbaceous species in such a way that there were 18 

plant species belonging to 13 families in the afforestation area while 12 plant species belonging to eight families 

in the control area (without plantation area). In terms of canopy area, there was no significant difference between 

the two species of mountain almond and Arjan. In terms of regeneration density, there was a significant 

difference between the mountain almond and Arjan, and the regeneration density of the mountain almond was 

significantly higher than Arjan. The amount of organic matter (1.62), nitrogen (3.89), and phosphorus (11.02) of 

the soil in the afforestation area was higher than control area, and the ratio of carbon to nitrogen (C/N) in the 

afforestation area (0.46) was lower than control area. 

 

Conclusion 

The results of this research indicate the significant success of mountain almond afforestation in the Jamal Beyg 

region, Fars province. Afforestation in this area has increased organic matter and also the number of herbal 

species. The existence of a significant natural regeneration of the mountain almond indicates that the stand is on 

the true way of its succession. In order to control the grass cover and prevent fires, it is better to do light grazing 

in the spring season in the stands. Also, if there is a history of the presence of Pistacia atlantica in the area, 

planting its seeds or seedlings under the shelter of existing shrubs will help the stability of the stand. It is 

suggested that sufficient research be carried out to determine the appropriate method for determining the age of 

shrubs in such a way that natural regeneration can be separated from planted shrubs. The main goal of 

initializing a seed garden is to produce the modified seeds of the desired forest species in abundance, cheap, 

continuous, and easily accessible, far from the reach of unwanted pollen and with better genetic quality and 

quantity. To select suitable genotypes of a species in terms of traits such as resistance to drought stress, the 

genomic selection method can be used. Jamal Beyg aforestation is a valuable seed garden for future plantation. 

Considering the significant survival of mountain almonds and the possibility of natural reproduction, it is 

suggested to use this nurse species in the restoration of similar fields in the study area. Considering the effect of 

mountain almond afforestation in improving the soil properties of the region, it is suggested to give more 

importance to bioengineering operations and stabilization of slopes with this shrub in the Fars Province 

watersheds. As this afforestation has supported herbal species richness, it is suggested that the results of 

afforestation be explained to rural communities so that they are encouraged to preserve and protect forest 

plantations. 
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 چکیده
 Amygdalusهای ارژن )رویشرگاهدر  (Spach Amygdalus scoparia.ی )کروه برادام ةبرا گونر کرارینگلجفقیت ومارزیابی با هدف  حاضرر پژوهش

elaeagnifolia Spach. )مقایسة ارژن برا برادام  .انجام شده استهای علفی و خاک گیاهی مانند نوع گونهاستان فارس و تأثیر آن بر پوشش گیبجمال
ها بسیار که ردیفجاییتوجه به بودجه و امکانات و از آن مانی و بامنظور بررسی درصد زندهاختیار ما قرار دهد. بهتواند اطلاعات تکمیلی در کوهی نیز می

 کاشرت شرمارش شرد. یهاانتخرا  و تعرداد چالره یصورت تصادفبهاستان فارس  دیاقل گیبمنطقه جمالهای کاریجنگلاز  فیرد طولانی بودند، سه
پوشرش و تراکم، تاج .برداشت شدمتر  100×100با ابعاد منظم -یتصادف ةشبک قالب یکنمونه در  قطعه 30تعداد گیاهی موجود، منظور ارزیابی پوششبه
ویتنری -شد. از آزمون مرن ی نیز بررسیعلف یهاگونهو  pHو EC  ، درصد مواد آلی، فسفر، مقدارخاک بررسی شد. بافت ها و زادآوریمانی درختچهزنده

و منطقة درصد بوده  ۹۵ یکارجنگل یمانمیزان زنده استفاده شد.از نظر تراکم، فراوانی زادآوری و مساحت تاج  ة ارژن و بادام کوهیدو گون ةبرای مقایس
در  هلاصر ۵/4و ارژن  هاصرل ۹0بادام کوهی  یتراکم زادآور .وجود آورده استبه را درصد پنج پوششتاج که دارد تراکم در هکتار هاصل 342 کاریجنگل

ة گونر 18کراری جنگل ةدر منطقرصورت کره های علفی شده بدینباعث افزایش تعداد گونه کاری با بادام کوهی در این منطقه. جنگلهکتار برآورد شد
بین دو گونة  یراختلاف معنادا پوشش،از نظر مساحت تاجداشتند. خانواده حضور  هشتمتعلق به  ة گیاهیگون 12 خانواده و در شاهد 13متعلق به  گیاهی

معنراداری  طوروجود دارد و تراکم زادآوری برادام کروهی بره دو گونهاین اختلاف معناداری بین  ،از نظر تراکم زادآورینداشت. رژن وجود ا بادام کوهی و
در منطقرة  ترروژنینسبت کربن به ن تر از شاهد وکاری بیشدر منطقة جنگلخاک ( 02/11)و فسفر ( 8۹/3) تروژنین (،62/1) یآل ۀمادمقدار  بالاتر است.

های مشابه شود در احیای عرصهتوجه بادام کوهی و امکان زادآوری طبیعی، پیشنهاد میمانی قابلبا توجه به زندهاز شاهد بود. تر کم( 46/0) کاریجنگل
شرود بره عملیرات زیسرت خواص خاک منطقره، پیشرنهاد میکاری بادام کوهی در بهبود توجه به تأثیر جنگل بامنطقه از این گونة پرستار استفاده شود. 

 تری داده شود. های آبخیز اهمیت بیشای در حوزههای درختچهها با گونهمهندسی و تثبیت دامنه
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 مقدمه -1
های زیادی در منطقة زاگرس نابود شده سال اخیر جنگل 30در 

 1381های زدایی در این مناطق بین سالاست. بالاترین نرخ جنگل
دلیل آثار مخر  رشد جمعیت انسانی و مدیریت نادرست به 13۹1تا 

 (. برایBeygi Heidarlou et al., 2019مشاهده شده است )
 کاری ضروریی ارزشمند، جنگلهاجنگلاین کاهش فشار وارده به 

های ها باید در کانون تلاشکاری و حفاظت از جنگلجنگلاست. 
منفی تأثیر تواند کاری میجنگلکه خصوص اینحفاظتی باشد، به

( و در جذ  Ramalho et al., 2021تغییرات اقلیمی را جبران )
های جویّ و کمک به بهبود کیفیت هوا مؤثر باشد آلاینده

(Bakhtiarvand et al., 2022 .)در کاری ی جنگلهاپروژه
-دیقتصاو ا زیستی همیت محیطابه توجه  با، خیری اهالسا
و نی ایک فعالیت عمررت صوبهو شته دا یاریبسشد ، رجتماعیا

ت و در این زمینه از فناوری سا شدهح لملل مطراسطح بیندر توسعه 
 Azadnejat et al., 2018; Keshvarzشود )روز دنیا استفاده می

et al., 2021 .) موفقیتان یابی میزارز ات،عین موضواتوجه به با 
مناسب ر و گازساای( ه)ژنوتیپی گونهها  نتخاو اها کاریجنگل
پارامترهای  و کسب اطلاعات از . ارزیابیزیادی استهمیت ادارای 
 کاربرد داشته یجنگلمناطق مدیریت در ها کاریی و کیفی جنگلکمّ

کاربردی مانند انتخا  گونة  شناسیهای جنگلو بسیاری از گزینه
دهد می را تحت تأثیر قرار هااصلاح وضعیت توده متناسب و

(Pourmajidian et al., 2009.) س جنAmygdalus متعلق به 
گونة بادام که ممکن است  30بوده و بیش از  Rosaceae خانواده

های آسیای ها و کوهها، دامنهها زیرگونه باشند در بیابانبرخی از آن
 (. Kester et al., 1991مرکزی وجود دارد )

لام شده گونه اع 21های مختلف بادام در ایران سهم گونه
صورت وحشی در به جنساین (. Khatamsaz, 1992است )

ایران، تاجیکستان، و خاورمیانه از قبیل  آسیای مرکزیکشورهای 
(.  ,1992Khatamsazد )شومی افغانستان و تیانشان چین دیده

ی هاگونه( از .Amygdalus scoparia Spachبادام کوهی )
خشکی مانند تنش  های محیطیدر برابر تنشمقاوم باارزش و 

خشک کاری در مناطق خشک و نیمههای جنگلبوده و در طرح
این (. Babaiyan et al., 2019در ایران کاربرد فراوانی دارد )

به  سازگارکند و خوبی رشد میبههای فقیر در خاک گونه
های آبرفتی جنس در خاکاین های گونهاست. های تند شیب
های سخت و نمایند و در زمینخوبی رشد میها بهپایهکوه

تواند ها میای قوی آنآورند. سیستم ریشهسنگلاخی هم دوام می
فصل در  تواندمی آهک فعال را در خاک تحمل کند. بادام کوهی

. بارزترین کندصفر را تحمل  گراد زیرسانتی ةدرج 20زمستان تا 
ه مقاومت نسبت ب و های اکولوژیکی بادام روشنایی پسندویژگی
 . از طرف دیگر مغزخشکی، باد، گرما و شوری خاک استتنش 

کیک و روغن  ،صورت خشکباربه داشته و زیادیارزش غذایی آن 
 د. شواستفاده می

های جنس کاری با گونهمطالعات چندی در ارتباط با جنگل
بادام در دنیا و کشور منتشر شده است. در پژوهشی، 

(Behdarvand et al. (2011 های خاک ور بررسی ویژگیمنظبه
شده نسبت به محیط بدون پوشش کاری جنگل در یک محیط

کاری جنگل هکتار از اراضی ۵0ای به مساحت منطقه ،درختی
بادام کوهی پشت سد دز واقع در شهرستان دزفول  ةگون باشده 

انتخا  شد. نتایج این بررسی نشان داد که درصد استان اهواز 
تفاوت معنادار داشته ولی در بافت خاک مواد آلی در دو منطقه 

ارتفاع از بین  ةرابطت. بررسی تغییرات محسوسی ایجاد نشده اس
در جنگل ارژن  ةی گونبا مشخصات کمّ منطقه شیبو سطح دریا 

ارتفاع از باغ شادی استان یزد نشان داده است که با افزایش 
ر ارتفاعات د گونه تعداد گونة ارژن افزایش یافته و این ،سطح دریا
. داردوضعیت بهتری متری از سطح دریا  2۵00نزدیک بالاتر 
گونه داشت  اینبا حضور  یهمبستگی مثبتمنطقه شیب 

(Shojaee et al., 2015 در .)دیگری، پژوهش Saghari et al. 

Amygdalus ) های بادامبررسی تأثیر کاشت گونه به )2020(

scoparia( و سماق )Rhus coriaria )خی خصوصیات بر بر
کاخک گناباد در  ةشده منطقکاری جنگلخاک سطحی در اراضی 

این داد که اثر کشت  نتایج نشانپرداخت. رضوی  استان خراسان
جز اسیدیته( در سطح دو گونه بر خصوصیات شیمیایی خاک )به

داد که  های اصلی نشانمعنادار است. تحلیل مؤلفه 01/0احتمال 
ترین ، پتاسیم و کلسیم، بیشیتروژننترتیب، نسبت کربن به به

گیاهی رویشگاه سماق دارند. محتوای تأثیر را در پوشش
کاری با جنگلجز کلر و منیزیم( در های شیمیایی خاک )بهویژگی

تأثیر ها بر روی پژوهش تر از بادام کوهی بود.درختچه سماق بیش
چنان ادامه دارد کاری بر خصوصیات مختلف خاک همجنگل

(Liang et al., 2022 .) 
کاری گونة بادام هدف این پژوهش بررسی موفقیت جنگل

و تأثیر اقلید استان فارس شهرستان بیگ جمال ةدر منطقکوهی 
گیاهی و خاک بود. مقایسة ارژن با بادام کاری بر پوششجنگل

تواند اطلاعات تکمیلی در اختیار ما قرار دهد، برای کوهی می
شده در چه وجود در منطقه و گونة کاشته که بدانیم گونة ماین

ای است. رویشگاه متعلق شرایطی هستند و به نوعی حالت مقایسه
به گونة ارژن بود و بادام کوهی در آن کاشته شده است. در حقیقت 

و کمیّ کردن اثرات اکولوژیکی فقیت ومبار، نخستینارزیابی، برای 
جرایی که با صرف های اکاری انجام شده توسط ارگاناین جنگل

نوعی نوآوری این پژوهش بهتواند هزینة زیاد انجام شده است، می
تواند راهنمای خوبی برای ترسیم مسیر آینده باشد. این پژوهش می

در احیای اراضی جنگلی توسط مدیران منابع طبیعی و توجیه علمی 
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  231                                                                                          ... و (.Amygdalus scoparia Spach) یبادام کوه یکارجنگل فقیتوم یابیارز 

ده تواند در توجیه و تبیین جوامع محلی نیز مورد استفامی و کار باشد
 (. Akbarzadeh et al., 2018قرار گیرد )
 

 هامواد و روش -2 
 مورد مطالعه ةمنطق -2-1 

هکتار در منطقة  ۹0کاری مورد مطالعه با مساحت حدود جنگل
مختصات جغرافیایی به  بیگ شهرستان اقلید استان فارس باجمال

درجه و یک  ۵2درجه و یک دقیقه و نه ثانیه الی  ۵2 طول شرقی
ثانیه  34دقیقه و  3۵درجه و  30و  عرض شمالیثانیه  ۵۵ دقیقه
(. 1ثانیه واقع شده است )شکل  26دقیقه و  37درجه و  30الی 

متر، جهت عمومی جنو   1۹۹0تا  1860ارتفاع از سطح دریا 
شرقی و شیب عرصه سه تا پنج درصد بود که این اطلاعات 

 دست آمده است.صورت میدانی بهبه

 

 
 

 
 (نمونه روی نقشه مشخص شده است قطعات ( در شرق جمال بیگ، استان فارس )شاهد ) ةمنطقکاری )الف( و جنگل ةمنطقموقعیت مکانی  -1شکل 

Figure 1- Location of forestry region (a) and control region (b) in the eest of Jamal-beyg, Fars province (Sample plots are specified 

on the map) 
 

 ندرتطور طبیعی و البته بهبه ة مورد مطالعهدر منطق
 Amygdalus elaeagnifolia)ارژن مانند ای های درختچهگونه

Spach.بادام  ةگون در این منطقه 1370ر سال ( وجود دارد. د

فاصلة کاشت شد. انجام  بذرال با کاشت حفر گود از طریقکوهی 
متر متغیر  1۵ا بین سه تا هها حدود سه و بین ردیفروی ردیف
 (.2بودند )شکل 
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 ( ( و زادآوری طبیعی مستقر شده در منطقه )الفهای ارژن و بادام کوهی )نمایی از درختچه -2شکل 

Figure 2- A view of Arjan and mountain almond shrubs (a) and natural reproduction established in the studied region (b) 

 

و در طول تابستان، با  در دو سال اولبا تانکر فقط آبیاری 
 صورت غرقابیهلیتر در هر چاله ب چهارروزه و به مقدار  1۵ ةفاصل
 مورد طوبترمنبع تأمین  یبارندگبعد  یهاو در سال هشد انجام
( 1386-1400ساله ) 14بر اساس آمار بوده است.  اهانیگ ازین

و گراد سانتی ةدرج 2/1۵ منطقهدر این  حرارت ةمیانگین درج
منحنی آمبروترمیک  است.متر میلی 7۹1بارش متوسط سالانه 

های هواشناسی مناطق های ایستگاهمنطقه )با استفاده از داده
 شود. مشاهده می 3مجاور(، در شکل 

 

 
 منحنی آمبروترمیک منطقة مورد مطالعه -3شکل 

Figure 3- Ambrothermic curve of the studied region  

 

 کار روش-2-2

حاصل از  یهاو وجود درختچه یمانزنده یزانم یتبا توجه به اهم 
و با توجه به بودجه و امکانات و  هایفرد ینب یعیطب یزادآور

از  یفسه رد ین،بودند بنابرا یطولان یاربس هایفرد کهینا
منطقه به یو شمال یمرکز ی،در سه قسمت جنوب هایکارجنگل
 قرار یمورد بررس کاشت یهاانتخا  و چاله یتصادف ورتص

درصد زنده یینتع یها براعدم حضور درختچه یاگرفت تا حضور 
موجود، اعم  گیاهیپوشش یابیارز منظوربه سپس. شود ثبت یمان

و بر اساس حد  یهاول یبردارپس از نمونه یعی،از کاشته شده و طب
 قالبدر  یمتر مربع 1000 ةنمونقطعه  30نمونه، تعداد  یتکفا
 نمونه قطعات فواصلمنظم برداشت شد. -یتصادف ةشبک یک

 ۵0 یها، از متر نوارآن بین فاصلة یط یمتر بود و برا 100×100
ها شمارش و استفاده شد. در هر قطعه نمونه، تعداد درختچه یمتر

 زادآوریشد.  یریگاندازه یزها نعرض تاج آن همراهبه هانام گونه
 مورد منطقه علفی هایگونه و گرفته قرار شمارش مورد نیز

 کاریجنگل محدودۀ. در مجاورت شدند ثبت و شناسایی مطالعه
 آن در تنها و بود یهمان مشخصات توپوگراف یکه دارا
 44 مساحت در نیز( شاهد منطقة) بود نشده انجام کاریجنگل

متر  100×100 ابعاد با ایشبکه در نمونه قطعه 30 تعداد هکتاری،
و  یعیطب یاها تراکم پوشش درختچه( مشخص و در آن1)شکل 
پراکنش از  یالگو یینتع ی. براشد ثبت یعلف یهاگونه نوع

 اندیس یسیتا،مور ین،شامل شاخص گر متعدد یهاشاخص

 ب الف
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  233                                                                                          ... و (.Amygdalus scoparia Spach) یبادام کوه یکارجنگل فقیتوم یابیارز 

 منظوربه (.Kayani, 2018) شد استفاده یدلو ایکپهپراکنش و 
، سه نمونه خاک از خاک یاتبر خصوص یکارجنگل تأثیر یبررس

 اساس بر و سطحی خاک مطالعة برای متریسانت 20عمق صفر تا 
 کاریجنگل منطقةبرداشت شد. در  شاهد منطقة از معمول عرف

 استفاده منطقه طبیعی منابع ادارۀاز اطلاعات برداشت شده توسط 
 یدرومتری،برداشت شده به روش ه یها. بافت خاک در نمونهشد

 – Blackبلک )-یا استفاده از روش والکلب یدرصد مواد آل

Walkley )اولسن روش به فسفر و (Olsen )شد گیریاندازه .
با الکترود  pHو  سنجیتهدا دستگاه از استفاده با EC مقدار
 Vice President's) شد گیریاندازهسنج -pH اییشهش

Planning and Strategic Supervision, 2009 .)برای 
و  کاریجنگل ةمنطقدر دو  حاضر گیاهی یهانهگو تعداد یبررس
 ی، تمام1400 سال خرداد ابتدای و اردیبهشت انتهای در شاهد،
قرار  ییموجود در قطعات نمونه مورد شناسا گیاهی یهاگونه
با کمک عکس یوم،و انتقال به هربار یآورپس از جمع یاگرفته 
(. Rechinger, 1998شدند ) ییگرفته شده در عرصه شناسا یها

 تعیین رانکایر سیستم از استفاده با گیاهی هایگونه زیستی شکل
 یهانبودن چاله توجه به مشخص (. با ,1934Raunkiaer) شد

 یهااز درختچه یبادام کوه یزادآور یککاشت و عدم امکان تفک
 تاجبا قطر  یکوه بادام یهادرختچه ها،یفرد از خارج در یمادر
شدند. در  نظر گرفته در یعنوان زادآوربهمتر یسانت 30تر از کم

 یاریبس یراز ،گرفت نظر قرار ملاک مد ینهم یزارژن ن ةگونمورد 
در منطقه موجود بوده کاریجنگلارژن قبل از شروع  هاییهاز پا

مورد مطالعه محاسبه شد.  یرهایمتغ یفیتوص یهااند. ابتدا آماره
 یهایلودن تبدبنق فومها و داده یعنرمال نبودن توز دلیلبه

 بادام و ارژن ةگوندو  یسةمقا یبرا یتنیو-مختلف، از آزمون من
 در وو مساحت تاج استفاده  یزادآور ینظر تراکم، فراوان از کوهی
انجام  Excelافزار پراکنش در نرم هایشاخص محاسباتادامه 
  شد.
 

 و بحث نتایج -3

ان کشت شده علت از بین رفتن درخت)بههای کاشت شمارش چاله
در ماند چون بازکاشت هم انجام نشده است( چاله خالی می

 های کاشتهمانی نهالداد که میزان زنده نشان های کاشتردیف

 2/34متوسط  طوربه کاری،جنگل ةدر منطق درصد است. ۹۵شده 
 متر 1000 ةنمون ةدر قطع و ارژن کوهیبادام  ةاصله درختچ

 وجودبه درصد پنجمتوسط حدود پوشش تاج حضور داشته ومربعی 

کاری بدون توجه به جنگل ةکل منطق . تعداد در هکتاراندآورده
وجود آمدند یا کشت ها از طریق زادآوری طبیعی بهکه درختچهاین
 کل برابر باپوشش  و تاجاصله در هکتار  342 اند، برابر باشده
تراکم از این  .(1)جدول  شد هکتار برآورد مترمربع در 32/4۹۹
 11/3پوشش متوسط حدود  تاجبا کوهی  باداممتعلق به اصله  170

 24/1پوشش متوسط حدود  تاجبا  متعلق به ارژناصله  70درصد، 
های های انجام شده در طول سالو بقیه متعلق به زادآوری درصد

 ةشاهد تنها گون ةدر منطق درصد بود. 64/0مختلف با تاج پوشش 
پایه در هکتار  1۵داشت که تراکم  صورت محدود حضورارژن  
درصد را ایجاد کرده بود. در پژوهشی مشابه،  2/0پوشش با تاج

Monjeri et al. (2020) های جنو  کاریجنگل ةدر مطالع
 ةمانی برای گونکه درصد زنده ندرسید استان یزد به این نتیجه

 ۀدهند است که نشان درصد بوده 3/80در مجموع کوهی  بادام
مانی این داشت که درصد زنده باید توجه گونه است.این ت فقیوم
 بارندگی، ویژهبه اقلیمی شرایطبه  زیادی بستگی گامپیش ةگون

نخست، روش  یهادر سال یاریآب ۀو دور آبیاریعدم  یا آبیاری
دان واگردان(، و گل یکارنهال یم،مستق ی)بذرکار کاشت

 هایماریات، بآف ةمحل کاشت، حمل توپوگرافیمشخصات خاک، 
 Monjeriعنوان مثال، پژوهش و حضور دام و جوندگان دارد. به

)2020et al. ( داده که  نشان یزدجنو  استان  یجنگل یدر اراض
و  فقیتوبه روش گلدان واگردان موجب م بذرکاریو  کارینهال

 بذرکاریشود و میگونه  این برای تریبیش مانیزندهدرصد 
 دارد. تریکم مانیزنده مستقیم

 
  مطالعه مورد منطقة در درخت تک برای تاج مساحت و ارتفاع و توده برای پوششتاج و تراکم یکمّ یرهایمتغ یفیتوص یهاآماره -1جدول 

Table 1- Descriptive statistics of quantitative variables of density and canopy area for the stand and the height and crown area for a 

single tree in the studied area 

 )متر مربع( مساحت تاج )متر( ارتفاع )متر مربع در هکتار( تاج پوشش )تعداد در هکتار( تراکم )درصد( تاج پوشش آماره

(اعتماد)بازه  نیانگیم   4.99 

(2.5-5.7) 

342 

(285.7-398.2) 

499.32 

(417.22-581.41) 

1.59 

 (1.75-1.43) 

1.46 

(1.38-1.67) 

اریمع انحراف  2.46 154 243.85 0.58 0.52 

 7.6 10 18 16 18 درصد خطا

 

های کوادراتی برای تعیین الگوی پراکنش شاخص ةمحاسب
 بادام ةگونداد که الگوی پراکنش هر دو  زادآوری طبیعی نشان

با توجه به  (.2 جدول) ای استکپه صورتبه کوهی و ارژن
طور معمول در زیر که بذر بهها و اینگونه سنگین بودن بذر این
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دست آمده ریزد، الگوی بهتاج و اطراف درختان مادری فرو می
نیز بر  Pakzad et al. (2021)توجیه است. در پژوهش  قابل

تن کوهی در جنگل چهل ای بودن الگوی پراکنش بادامکپه
 ست.ا شده کیدأویژه در فواصل کوتاه تبهدهبکری استان کرمان 

 

 ارژن و بادام کوهی های کوادراتی برای تعیین الگوی پراکنش زادآوریشاخص ةمحاسبنتایج  -2جدول 
Table 2- The results of calculating the quadratic indices to determine the distribution pattern of Argen and mountain almond 

reproduction 

 
های گیاهی در تعداد گونهداد که  نشاناین پژوهش نتایج 
 ةمنطقدر شاهد است. منطقة کاری بیش از جنگلمنطقة 
که در الیحدر ،استخانواده  13متعلق به  ةگون 18کاری، جنگل
شده  خانواده شناسایی 8متعلق به  ةگون 12تعداد شاهد منطقة 
 60کاری جنگل ةمنطق. درصد پوشش علفی در (3جدول ) است

شد. این مقایسات  درصد برآورد 40شاهد منطقة درصد و در 
سال از  30شوند زیرا نزدیک به  بایستی با قدری احتیاط تفسیر

ها با افزایش پوشش گذشته و در برخی سالری کاجنگلشروع 
 صورت کنترلبهسوزی، منظور جلوگیری از بروز آتشعلفی، به

 است. شده انجام کاری شدههای درختشده چرای دام در عرصه
های مختلف منطقه ایجاد شده و از ورود بر نیز در بخشالبته آتش
 ایهطالعدر مشود. گران محلی به محدوده جلوگیری میگردش

Monjeri et al. (2020) تعداد که  نشان دادنداستان یزد در
 شاهد است.منطقة تر از کاری بیشجنگلمنطقة گیاهان علفی در 

 

 حضور( به معنی عدم –به معنی حضور و  *کاری و شاهد )جنگل ةمنطقموجود در گیاهان فهرست  -3 جدول
Table 3- The list of plants in the plantation and control areas (* = presence and - = absence) 

 شاهد ةمنطق کاریجنگل ةمنطق شکل زیستی نام خانواده ینام فارس ینام علم ردیف

1 Acantholimon sp. یرحسنکلاه م Plumbaginaceae کامفیت * - 
2 Acanthophyllum squarrosum Boiss. چوبک Caryophyllaceae کریپتوفیت - * 

3 Achillea tenuifolia Lam. یابانیبومادران ب Compositae کریپتوفیتهمی * * 
4 Agropyron sp. آگروپیرون Gramineae تروفیت * - 
5 Alhagi camelorum Fish. خارشتر Leguminosae کامفیت * * 

6 Amygdalus elaeagnifolia Spach. ارژن Rosaceae فانروفیت * * 

7 Amygdulus lycioides تنگرس Rosaceae فانروفیت - * 

8 Amygdalus scoparia Spach. کوهی بادام Rosaceae فانروفیت * - 
9 Artemisia herba- alba Asso. درمنه Asteraceae تروفیت * * 

10 Astragalus sp. گون Fabaceae کریپتوفیتهمی * * 

11 Convolvulus leioecalycinus Boiss یکانیپ یچکپ Convolvulaceae فیتکامه * - 
12 Cousinia sp. یاهپاچه س Asteraceae کریپتوفیتهمی - * 

13 Bromus tomentellus Boiss )بروموس )کده Poaceae تروفیت * - 

14 Daphne mucronata Royle )خوشک )دافنه Thymelaeaceae فانروفیت * * 

15 Echinops sp . لکرتیغارش Compositae پتوفیتکریهمی * * 
16 Eryngium sp. زول Umbelliferae کریپتوفیتهمی * * 

17 Ferula assa foetida L. آنغوزه Apiaceae کریپتوفیتهمی * - 

18 Ferulla ovina Boiss کما Apiaceae کریپتوفیتهمی * - 
19 Gundelia tournefortii L. کنگر Asteraceae کریپتوفیتهمی - * 

20 Lactuca scariola Linn. یوحش یکاهو Asteraceae کریپتوفیتهمی * - 

21 Phlomis sp. برهگوش Lamiaceae کریپتوفیتهمی * - 
22 Prangos ferulacea Lindl یرجاش Apiaceae کریپتوفیتهمی * - 

23 Prunus incana Pall. یآلبالو وحش Rosaceae فانروفیت - * 

 

  صشاخ
پراکنش یالگو آماره مقدار  

  یکوه بادام  ارژن 

 0.143 0.163  گرین

یاکپه  

 

 1.548 1.798  موریستا

 3.658 4.748  پراکنش

 2.857 3.922  لووید
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  23۵                                                                                          ... و (.Amygdalus scoparia Spach) یبادام کوه یکارجنگل فقیتوم یابیارز 

ر طبقات مختلف مساحت تاج ها دتوزیع فراوانی دادهبررسی 
در طبقه  یفراوان ترینبادام کوهی بیش ةگونداد که در مورد  نشان
-8/0در طبقه  یفراوانترین یشببرای ارژن  و مربع متر ۵-1/0
ها به از درختچه یو تعداد کم داشته مربع قرار متر 4/0

از (. این مساله 4)شکل  کنندیم دایدست پ ادیتاج ز یهامساحت
 تأثیر تحت گریو از طرف د یکیژنت لیپتانس تأثیر ف تحتطر کی

بین دو  آماری ةمقایس. دارد از آن قرار یتراکم توده و رقابت ناش
ها بین آنمساحت تاج ی از نظر معنادارداد که اختلاف  گونه نشان

تر بزرگ کوهی بادامهای اگرچه درختچه(، ۵)جدول ندارد  وجود
نبودن سن درختان ارژن،  ه مشخصدر هر صورت با توجه ب بودند.

 این مقایسه باید با احتیاط تفسیر شود.

 

 
و بادام کوهی  ها در طبقات مختلف مساحت تاج برای گونه ارژنفراوانی داده -4شکل   

Figure 4- Frequency of data in different classes of crown region for Arjan and mountain almond  
 

ارژن  ةگوناز  تریشب هکتار در سطح بادام کوهی ةگونتراکم 
 .استکاری با این گونه جنگلخاطر انجام  که البته به است

، ها در طبقات مختلف تراکمبررسی هیستوگرام فراوانی درختچه
 نیا قطعات نمونه بسیاری ازکه در  داد نشان ،ارژن ةگوندر مورد 

که در یدرحال ،است فراوانی آن کم ایندارد و  گونه حضور

در اغلب  کاری،جنگلتوجه به انجام  با ی،کوه بادام ةگونخصوص 
 .(۵شد )شکل  توجهی از این گونه شمارشقابلتعداد ها پلات
داد که اختلاف  از نظر تراکم بین دو گونه نشان آماری ةمقایس
کوهی  دارد و تراکم بادام ها وجودی از این نظر بین آنمعنادار
 .(4)جدول  است تریشی بمعنادارطوربه

 

 
و بادام کوهی ها در طبقات مختلف تراکم برای گونه ارژنفراوانی داده -۵شکل   

Figure 5- Frequency of data in different density classes for Arjan and mountain almond species 

 
نمونه  ةقطعاصله در  4۵/0متوسط طورتراکم زادآوری ارژن به

. تراکم زادآوری بادام کوهی شد اصله در هکتار برآورد ۵/4ل معاد
اصله در  ۹0نمونه معادل  ةقطعاصله در  نهُمتوسط  طورنیز به

(. لازم به ذکر است که زادآوری در 4)جدول  شد هکتار برآورد
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از نظر  آماری ةمقایسزاد است. مورد هر دو گونه دارای منشأ دانه
ی از این معنادارداد که اختلاف  نشانتراکم زادآوری بین دو گونه 

 طورکوهی به دارد و تراکم زادآوری بادام ها وجودنظر بین آن
درختان  تریشباین تفاوت به فراوانی  ی بالاتر است.معنادار

. البته عوامل رویشگاهی و شودمربوط میکوهی  مادری بادام
رسی گذار هستند. برتأثیرهای انسانی نیز در این زمینه دخالت

)2017(Hosseini et al.  داد که محل قرار گرفتن بذر و  نشان
 ارژن ةگونی در تراکم زادآوری معنادار تأثیرشرایط رویشگاهی 

ها بیان کردند که تراکم زادآوری این گونه در ارتفاعات ندارند. آ
ها بهتر از زیر و اطراف تاج بوده و در اطراف سنگ تریشببالا 

شود. در پژوهشی می های مادری انجامچهدرختان بزرگ و درخت
)2010(Musa Hasankhani et al.  دادند کوبیدگی خاک  نشان

کوهی دارد. برعکس  ناشی از تردد دام اثر منفی در زادآوری بادام
بکر ماندن خاک موجب افزایش تراکم زادآوری طبیعی این گونه 

تلف بررسی هیستوگرام فراوانی زادآوری در طبقات مخشود. می
ارژن  ةگون یرآوزاد ،داد که در اغلب قطعات نمونه تراکم نشان

اما  .شودیم دهیبه تعداد محدود د زیقطعات ن ریندارد و در سا وجود
مختلف در  یهاتراکم با گونه نیاکوهی، بادام  ةگوندر خصوص 

آوری که زاد دیآیم شیندرت پبهو  شودیم وارد یزادآور بیترک
 (.6د )شکل باش نداشته

 

 

 در سطح قطعه نمونه  رژنا و یبادام کوه ، تراکم و زادآوریمساحت تاج ةسیمقا -4 جدول

Table 4- Comparison of the crown area, density, and regeneration of mountain almond and Arjan at the plot level  

 آماره
نمونه ةتراکم دو گونه در سطح قطع مساحت تاج )مترمربع( نمونه ةدر سطح قطع زادآوریتراکم    

کوهیبادام  ارژن کوهیبادام  ارژن  کوهیبادام  ارژن   

 میانگین
 )حدود اعتماد(

1.33 

(1.13-1.54) 
1.46 

(1.28-1.64) 
7 

(4.1-8.8) 
17.70 

(14.46-19.95) 
0.54 

(0.13-0.95) 
9.29 

(6.41-12.16) 

 0 0 0 0 0.2 0.20 کمینه

 20 3 27 21 8.55 5.72 بیشینه

معیاراشتباه   0.105 0.09 0.8948 1.3255 0.19945 1.39029 

 
 بادام کوهی و ارژن دو گونه ، تراکم گونه و تراکم زادآوریمساحت تاج ةویتنی برای مقایس-نتایج آزمون من -۵جدول 

Table 5- The results of the Mann-Whitney test to compare the crown area, species density, and regeneration density of mountain 

almond and Arjan 

یتراکم زادآور  آماره مساحت تاج تراکم 

ویتنی _ من آزمون 11662.500 449.500 524.500  

نمونه ویلکاکسون 45073.500 749.500 824.500  

آزمون ۀآمار 11662.500 449.500 524.500  
استاندارد خطای 197.861 48.326 46.904  
 آمارۀ استاندارد شدۀ آزمون 0.988- 3.342 5.042

احتمال مقدار 0.323 0.001 0.0003   
 

 
و بادام کوهی  گونه ارژن دو برای در سطح قطعه نمونه، ها در طبقات مختلف تراکم زادآوریفراوانی داده -6شکل   

Figure 6- The Frequency of data in different classes of reproduction density at the level of the sample plot, for two species of Arjan 

and mountain almond  
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  237                                                                                          ... و (.Amygdalus scoparia Spach) یبادام کوه یکارجنگل فقیتوم یابیارز 

 ةمنطقداد که میزان مواد آلی در  نشاناین پژوهش نتایج 
 ةمنطق(. در 6جدول ) استمجاور  ةمنطقتر از بیشکاری جنگل
مجاور است. نسبت  ةمنطقبرابر  14کاری مقدار نیتروژن جنگل

تر بود. بر این کاری کمجنگل ةمنطقیتروژن نیز در کربن به ن
کاری موجب بهبود خواص و توان گفت جنگلاساس می

 گیاهان کرهبرا توجره بره ایناست.  خیزی خاک شدهحاصل
و دیگر  های خاکیکننده موجب افزایش فعالیت کرمخزان
 نیتروژنمادۀ آلی و در نتیجه کرربن و ، شوندمهرگان میبی

 تروژنیبه ن کربن نسبت . هرچهدهندنیز افزایش می اخراک ر
در مقابل عوامل  یاهیگ یهامقاومت بازمانده باشد،تر خاک کم
 بنابراین،(. Yousefi et al., 2015) تر خواهد بودکمکننده تجزیه
بررسی تأثیر  درخواهد بود.  تریشکربن ب شدنی و معدن هیتجز

یمیایی خاک سطحی کوهی بر برخی خصوصیات ش کاشت بادام

ر جنو  استان دکاخک گناباد  ةمنطقشده کاری جنگلدر اراضی 
کاری در جنگل نیز مشخص شد که مقدار نیتروژنرضوی  خراسان
شاهد و مقدار نسبت کربن به نیتروژن  ةمنطقکوهی دو برابر  بادام
(. مقدار پتاسیم  ,.2022Liang et alشاهد است ) ةمنطقتر از کم

تر بود. در پژوهشی کاری بیشجنگل ةمنطقدر و کلسیم نیز 
)2013(Bagheri and Zare  ۀمادمین أدلیل تبهدادند که  نشان 

های سطحی خاک و افزایش حدود دو آلی خاک و رطوبت در لایه
های سطحی و عمقی پای برابری پتاسیم تبادلی در لایه

ر توان به نقش حمایتی این گونه بمی، کوهی های بادامدرختچه
کاری، های جنگلصحه گذاشت. در پروژههای زیراشکو  گونه

کاری در خاک کاری با حداقل دستحفظ عملکرد خاک و جنگل
 باید مورد توجه قرار گیرد.

 
 مجاور )شاهد(  ةمنطقکاری و جنگل ةمنطقدر مشخصات خاک  ةمقایس -6جدول 

Table 6- Soil characteristics of plantation and control areas  

 
 گیرینتیجه -4
توجه قابل تیفقوم از یحاکپژوهش  نیا جینتا یکل طوربه

 دیاقلشهرستان  گیبجمال ةمنطقدر  یکوه بادامکاری جنگل
 و خاک یآل ۀماد شافزای کاری در این منطقه باعثجنگل است.
توجه قابل ی طبیعیورآزادوجود  .است شده یعلف یهاگونه تعداد
تکامل  ریقرارگرفتن توده در مس ۀدهندنشانی، کوه بادام ةگوناز 

از  یریو جلوگ یعلف منظور کنترل پوششبه است.خود 
صورت به چرای سبک دام در فصل بهاری، بهتر است سوزآتش

حضور  ةسابقدر صورت  ،چنینهم ها انجام شود.متناو  در توده
های بنه در منطقه، کاشت بذر یا نهال آن در پناه درختچه ةگون

شود می نمود. پیشنهاد موجود، به پایداری توده کمک خواهد
نمودن روش مناسب در تعیین  های کافی برای مشخصپژوهش
نحوی که بتوان زادآوری را از به ؛شود ها انجامرختچهسن د
 ها،در امر بازسازی و گسترش جنگلتفکیک نمود. کاری جنگل
 ةپایتوان بذر مورد نیاز را از باغ بذر تهیه نمود که هم کیفیت می

هدف ها وجود داشته باشد. تأمین شده و هم تنوع کافی بین پایه

که در آن بذر اصلاح شدۀ گونة اصلی از تشکیل باغ بذر این است 
، دور از آسانمیزان فراوان، ارزان، مستمر و جنگلی مورد نظر به

بهتر های ناخواسته و با کمیت و کیفیت ژنتیکی دسترس گرده
برای انتخا  (. Mirzai Nadushan, 2019د )تولید شو
های مناسب یک گونه از نظر صفاتی از قبیل مقاومت به ژنوتیپ

توان از روش انتخا  ژنومی استفاده کرد. با یتنش خشکی، م
کوهی و امکان زادآوری طبیعی،  توجه باداممانی قابلتوجه به زنده
مطالعه  مورد ةمنطقهای مشابه شود در احیای عرصهپیشنهاد می

 کاری بادامجنگل تأثیرتوجه به  باپرستار استفاده شود.  ةگوناز این 

شود به انجام پیشنهاد می کوهی در بهبود خواص خاک منطقه،
ای های درختچهها با گونهعملیات زیست مهندسی و تثبیت دامنه

 شود. با تری دادهیشبمطالعه اهمیت  های آبخیز موردهزدر حو

های علفی که البته کاری در حمایت از گونهتوجه به نقش جنگل
شود نتایج قرق است، پیشنهاد می ةنتیجبخشی نیز در 

شود تا ایشان  رای افراد و دامداران محلی تشریحکاری بجنگل
توسط افراد قرق زیرا  ؛ها ترغیب شوندبرای حفظ و حراست کشت

 شاهد  منطقة  یکارجنگل منطقة  ویژگی
 P-value مقدار  تی آزمون

 رسی-سیلتی  بافت

 7.16 6.87 0.42 0.695 (pH) اسیدیته

 0.00048 10.38 0.28 1.62 )درصد(ی ماده آل

 0.00002 22.78 0.28 3.89 )درصد( تروژنین

 11.02 8.27 6.28 0.003 (ppm) فسفر

 0.000028 21.5 0.16 2.25 (درصد) کربن

 0.001 8.13- 0.57 0.46 تروژنینسبت کربن به ن

 0.00046 10.5- 0.615 0.31 زیمنس بر متر(ی )دسیشور

 168 80.2 41.15 0.00001 (ppm) میپتاس
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 Esmaeilpourجنگل مؤثر است )برای بازسازی طبیعی محلی 

and Sefidi, 2021 .) 
 

 
 منابع

(. 1388) سنحیدس پور،قدسی و ،لامعلیغیدس جلالی، ،عیدس آزادنجات،
 یابیارز در (AHP) یسلسله مراتب یلتحل دینکاربرد فرآ

مناسب در  یمنظور انتخا  گونه درختبه یشهر هاییکارجنگل
جنگل،  یمل یشهما ینسوم .خشکیمهمناطق خشک و ن

 کرج.  یران،ا یبانانجمن جنگل
اختار س یعیطب ی(. بازساز13۹۹) یومرثک یدی،سف ،حمدم ،پوریلاسماع

 ة)مطالع یسنت یریتمد تحت یهاراش در جنگل یهاتوده
 . 448-43۵، 3 ،یرانجنگل ا .ر: اشکورات رودسیمورد

نقش  (.13۹8) حمدرضام ی،رجب و ،یدحسنس ی،کابل ،یمانپ ،کبرزادها
 یعیمنابع طب یدارپا یریتدر مد یجوامع محل یتوانمندساز

نو در  یهانگرش (.آرادان شهرستان رامه حوزه: ی)مطالعه مورد
. ۵۹4-۵73 ،1 ،(یانسان یایرافغج) یانسان یایجغراف

dor:20.1001.1.66972251.1398.12.1.30.8 
(. اثر تنش 13۹8) جتبیم ،پرورپاک و ،اوودد ،آزادفر ،سعودم ییان،بابا

بر صفات  (PEG-6000) گلیکولاتیلنیاز پل یناش یخشک
 Amygdalus)  بادامک یاییجغراف أهفت مبد یبذرها زنییجوان

scoparia  Spach)   جنگل و صنوبر  یقاتتحق استان فارس.در
. 288-2۹۹، 27 ،یرانا

doi:10.22092/ijfpr.2019.126850.1848 

کشت بادام  یرتأث ی(. بررس13۹3) دیقهزارع، ص و، ضار ی،باقر
 یاتخصوص ی( بر برخ (Amygdalus scoparia Spیکوه
 . 20-3، 10 ،بومیستو ز یاهگ. یمیاییو ش یزیکیف

(. 1401) اللهیتب ی،محمود و، اللهبین یارعلی،، یاوشس یاروند،بخت
 یهاجنگل یانتخا  گونه برا یهاو شاخص یارهامع

جنگل یشناسبوم .خشکیمهمناطق خشک و ن کاشت دردست
  doi:10.52547/ifej.10.20.110. 11۹-110، 10 ،یرانا یها

 صیاد، و ،قرحمدبامید س ،نبوی ،حسنمیدس ،حسینی ،ریمم داروند،به
 منطقه در علفی پوشش تأثیرات ی(. بررس13۹0) حسانا

( Amygdalus scoparia) کوهی بادام گونه با شده کاریجنگل
. یانیخاک در زاگرس م یمیاییو ش یزیکیف هاییژگیو یرو

 . 36-2۹، 3 ،ایران طبیعی هایاکوسیستم
. (1387) ،یجمهور یاستر یو نظارت راهبرد یزیرمعاونت برنامه

خاک و آ .  یهانمونه یشگاهیآزما هاییهدستورالعمل تجز
 صفحه.  276، 467شماره  هینشر

(. 1400) ضار ی،آتان یمیابراه و ،یمورت ی،شاهراج یرستم ،یعادم ،پاکزاد
در جنگل چهل  یچوب یهاپراکنش گونه یانقطه یالگو یلتحل

 ،یرانا یهاجنگل یشناسبوماستان کرمان.  ی،تن دهبکر
(17)۹، 162-1۵2 .doi:10.52547/ifej.9.17.152  

 و ،رزوآ عظیمی، ،صغرا فلاح، ،میدح جلیلوند، ،حمدرضام پورمجیدیان،
سنجد و  یکارجنگل یسازگار یت(. وضع1388) یدینپارساخو، آ

شهرستان  یغربها در شمالآن یکیات ادافیرگنجشک و تأثزبان

-23 (،3)16 ،گلچو  و جن یعلوم و فناور یهاپژوهش .یزتبر
41 .doi:20.1001.1.23222077.1388.16.3.2.6 

 عفرج یی،رضا و ،لیع ،فری، نجفحمدرضام ی،، جعفرحمدا ینی،حس
بالو زاد زالزالک، آلدانه یورآزاد یتو شناخت وضع یابی(. ارز13۹6)

: ی)مطالعه مورد یزاگرس مرکز یهاو ارژن در جنگل یوحش
 ،یرانا یهاجنگل یشناسبوم(. یلامدالا  استان ا یهاجنگل
۵(10) ،۵2-42 . doi:10.29252/ifej.5.10.42  

 سسهؤم. لسرخگ یرهت: 6شماره  یران،(. فلور ا1371) بوبهحم ساز،خاتم
 فحه. ص 3۵4ها و مراتع، جنگل یقاتتحق

 اسینی یگی،بهلال و ،ژگانم روستا، ،سلمم پور،رستم ،حمدم ساغری،
سماق و بادام  یادرختچه گونهبا دو  یکارجنگل یر(. تأث13۹۹)

 منطقه: یمورد یخاک )بررس یمیاییش یهایژگیو یبر برخ یکوه
، 2(6) ،جنگل توسعه و ژوهشپ(. رضوی خراسان -گناباد کاخک

18۵-202 . doi:10.30466/jfrd.2020.120861 

 میدرضاح ،زادهیمعظ و ،حدا ،، ستودههمنب ،یانی، کهینم ،یشجاع
با  یتوپوگراف یهاول یرهایمتغ یرابطه برخ ی(. بررس13۹4)

 یاهیگ هاییپها و تگونه یکمّ مشخصات ی،حضور، فراوان
 یشناسبوم ،(یزد هرات، شادی باغ جنگل: ی)مطالعه مورد

  doi:10.18869/acadpub.ijae.4.11.1. 14-1، 4 ،یکاربرد

بر امکان  یلی(. تحل1400) انیالد یری،دب و ،حمدصادقم ،کشاورز
و  یاماکن نظام یبرا یاهیتفاده از آبدان در استقرار پوشش گاس
-33، (4)4 ،یدفاع یآماد و فناور .یابانیمناطق ب یتیامن
۵6.dor:20.1001.1.28212606.1400.4.12.2.1 

و  یبردارنمونه یهاطرح ،جنگل یومتری(. ب13۹6) همنب کیانی،
 448 پلک، انتشارات .در علوم جنگل یریگاندازه یهاروش
 . صفحه

(. 13۹۹) بوالقاسما ی،فلاحت و ،فاقآ تابنده، ،همنب کیانی، ،ائزهف منجری،
بنه و  یکارجنگل یبا اجرا یجنگل یاراض یایاح یجنتا یبررس

 یاءو اح یبتخر. یزد در شهرستان خاتم، استان یبادام کوه
 .44-33، 1(1) ،یعیطب یاراض

dor:20.1001.1.27174425.1399.1.1.6.5  

(. 138۹) لیع ،اسدپور و ،وادج ،راداسحاقی ،هرانم ،خانیحسنموسی
ک و شرایط خابررسی اثر قرق بر ترکیب و تراکم عناصر رویشی 

 ،1(1) ،تحقیقات منابع طبیعی تجدیدشوندهدر منطقه بافت کرمان. 
۵2-41. 

ات انتشار .یباغ بذر درختان جنگل(. 13۹8) سینح ،ندوشن یمیرزای
 صفحه.  2۹4دانشگاه تهران، 

 (.13۹4) حمدم یبی،ط و ،حمدم ی،حجت ،ینبز یان،جعفر ،هراز یوسفی، 
 Prangos ferulaceae) یرلاشبرگ در گونه جاش یهروند تجز

Lindl) یستگاهلاشبرگ در ا یسهک یکبا استفاده از تکن 
-12۹، 7 ،یاهانبوم گیستحفاظت زآباد استان فارس. ینحس
144. 
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  23۹                                                                                          ... و (.Amygdalus scoparia Spach) یبادام کوه یکارجنگل فقیتوم یابیارز 
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