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 Abstract 

Introduction  

Soil organic matter is one of the main indicators of soil quality and soil production capacity. It provides some 

nutrients for plant growth and improves the physical conditions of the soil. In addition to the importance of soil 

organic matter from an agricultural point of view, there is a deep and close relationship between the amount of 

soil organic matter and the amount of carbon dioxide in the air, global warming, and desertification. In addition, 

due to the lack of organic matter in the soils of arid and semi-arid regions, the use of organic compounds such as 

animal manures is considered an important and effective management factor on soil quality and improving the 

physical, chemical, and fertility properties of the soil. The supply sources of organic fertilizers in Iran are very 

diverse, which include animal manure, green manure, and all kinds of composts including urban waste composts 

and sewage sludge. Different sources of organic matter and their effect on plant growth have been investigated 

by various researchers. One of the effective ways to produce and increase crop yield is the combined use of 

organic and chemical fertilizers. The use of chemical fertilizers is the fastest and most reliable way to ensure soil 

fertility. Still, the high costs of these fertilizers, pollution, and destruction of the environment and soil are the 

defects of these fertilizers. Using organic fertilizers reduces the consumption of chemical fertilizers and increases 

the production of crops and garden crops. According to the recommendations of the Ministry of Agriculture to 

use fewer chemical fertilizers and to encourage farmers to use more organic fertilizers, and considering that a 

major part of the nitrogen in animal manure is wasted before consumption, investigating the effect of organic 

fertilizers on plant growth is a special priority. Therefore, this research aimed to determine the optimal levels of 

organic fertilizer and nitrogen for wheat cultivation in the Khorramabad region. 

 

Materials and Methods  

A split plot experiment in a randomized complete block design with three replications was implemented in the 

agricultural research station of Sarab Chengai Khorramabad during the crop year 2018-2019. This station has a 

moderate climate, an altitude of 1171 m asl, and an average annual rainfall of 516 mm. This station has a xeric 

humidity regime and a thermic temperature regime. Experimental treatments were: A- Organic fertilizer as the 

main treatment: M1 (control), M2 (10 tons of manure ha-1), M3 (20 tons of manure ha-1), M4 (10 tons of 

compost ha -1), and M5 (20 tons of compost ha -1). B- Consumption of urea fertilizer based on soil test as a sub-

treatment: N1 (control), N2 (100% of fertilizer recommended based on soil test), N3 (75% of fertilizer 

recommended based on soil test), and N4 (50% of fertilizer recommended based on soil test). The type of crops 

and their rotations were wheat and corn according to common rotation in the region. Chamran variety wheat was 

planted on 2 November and wheat was harvested on 25 June with the amount of seed used 150 kg ha-1, single 

grass 704 corn variety was planted on 1 July and corn was harvested on 26 October with the amount of seed used 

30 kg ha-1. It was done manually. All operations, such as the method and amount of irrigation water, fighting 

against pests and weeds, were carried out according to the advice of agricultural experts. This experiment was 

carried out in the form of alternating wheat and corn. 
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Results and Discussion  

The results showed that in wheat, the highest straw yield in N3M2 treatment increased by 57.2% compared to 

control, the highest grain yield in N3M1 treatment increased by 33.6% compared to control, the highest total 

yield in N3M2 treatment increased by 39.8% compared to control. The highest harvest index related to the 

N4M4 treatment is an increase of 11.3% compared to the control, the highest number of seeds in the bunch 

related to the N3M2 treatment is a 50% increase compared to the control, and the highest thousand seed weight 

is related to the N3M4 treatment, which is a 16.6% increase compared to the control and has no significant 

difference with N3M3 treatment. In corn, the highest fresh weight of aerial organs related to N3M1 treatment is 

a 34.3% increase compared to the control, the highest nitrogen concentration of N2M2 is a 16.7% increase 

compared to the control, the highest seed protein is related to the N2M2 treatment is 15.8% increase compared to 

the control. Therefore, the use of 75% nitrogen of the soil test for wheat (187.5 kg.ha-1 urea) and 100% of the 

soil test (200 kg ha-1 urea) for corn, as well as the use of 10 t ha-1 manure have a beneficial effect on the growth 

characteristics of wheat and corn. In general, for wheat, among the treatments of combined use of organic 

fertilizer and chemical nitrogen fertilizer, the use of 20 t.ha-1 compost fertilizer along with 50% of recommended 

urea fertilizer based on the soil test (M5N4 treatment) showed the greatest effect on grain yield. In the case of 

corn, treatment M4N4 (use of 10 t.ha-1 compost fertilizer along with 50% of recommended urea fertilizer based 

on soil test) had the greatest effect on fresh weight. 

 

Conclusion  

The results of this research showed that in wheat cultivation, the consumption of 75% nitrogen recommended in 

the soil test can increase yield and yield components compared to control. Combined use of organic fertilizer and 

nitrogen can significantly increase grain yield, straw, biological yield, the weight of 1000 seeds, harvest index, 

and the number of seeds in the cluster. The results regarding corn cultivation also showed that the use of 100% 

nitrogen according to the soil test has a higher efficiency than other treatments. Among the organic fertilizer 

treatments, 10 t ha-1 animal manure is recommended. Therefore, to reduce the use of chemical fertilizers and 

increase the quality of soil properties, to prevent the reduction of soil organic matter and the destruction of the 

environment, the combined use of organic and chemical fertilizers is recommended. 
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  3صمد عبدی،  2شهرام امیدواری،  *1پاکابراهیمینیازعلی 

 
 انیرکرج، ا ی،رزکشاو یجآموزش و ترو یقات،خاک و آب کشور، سازمان تحق یقاتتحقموسسة خاک،  یزیکو ف یاریآب تیقابخش تحق ،یاردانش 1
 ی،کشاورز جیآموزش و ترو یقات،خوزستان، سازمان تحقاستان  یعیو منابع طب یآموزش کشاورز یقات،خاک و آب، مرکز تحق یقاتبخش تحق ،یاراستاد 2

 یران، ااهواز
 ی،شاورزک یجموزش و تروآ یقات،لرستان، سازمان تحقاستان  یعیو منابع طب یآموزش کشاورز یقات،خاک و آب، مرکز تحق یقاتبخش تحق ،استادیار 3

 ایرانآباد، خرم
 

  چكیده
ط رح  1397-98 یاع آباد در سال زردر شهرستان خرم یافهعلوذرت -گندم در تناوب گیاه کشت برای نیتروژنیو  آلیکود  بهینةسطوح  یینتع منظوربه

 یم ارت عنوانب ه یکود آل ( امل: الفشدر سه تكرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش  یکامل تصادف یهااسپلیت پلات در قالب طرح بلوک صورتبه یشیآزما
ت ن ک ود  5M (20 و (ب ر هكت ار ت ن ک ود کمپوس ت 10) 4M ،(بر هكتار یتن کود دام 20) 3M (،بر هكتار یتن کود دام 10) 2M ،(شاهد) 1M :یاصل

( درص د 50) N4(، درصد 75) N3(، درصد 100) N2)شاهد(،  N1: یفرع یمارت عنوانبهمصرف کود اوره بر اساس آزمون خاک ( (. ببر هكتار کمپوست
 M1N3 یم اران ه در تعملكرد د ینتربیش یش،درصد افزا 2/57نسبت به شاهد  M2N3 یمارعملكرد کاه در ت ینتربیشدر گندم که نشان داد  یجنتابود. 

شاخص برداشت مربوط به  ینتربیش یش،درصد افزا 8/39نسبت به شاهد  M2N3 یمارعملكرد کل در ت ینتربیش یش،درصد افزا 6/33نسبت به شاهد 
 ینتربیشو  یشزادرصد اف 50نسبت به شاهد  M3N2 یمارتعداد دانه در خوشه مربوط به ت ینتربیش یش،درصد افزا 3/11نسبت به شاهد  M4N4 یمارت

 ینت ربیشندارد. در ذرت  دارمعنااختلاف  M3N3 یمارداشت و با ت یشدرصد افزا 6/16است که نسبت به شاهد  M4N3 یماروزن هزار دانه مربوط به ت
درص د  7/16 اهدش نس بت ب ه  M2N2 یت روژنغلظ ت ن ینت ربیش یش،درصد افزا 3/34نسبت به شاهد  M1N3 یمارمربوط به ت ییاندام هواوزن تر 

آزم ون خ اک  یت روژنرص د ند 75مصرف  ،بنابراین. است یشافزا صددر 8/15نسبت به شاهد  M2N2 یماردانه مربوط به ت ینپروتئ ینتربیش یش،افزا
در هكتار کود تن  10مصرف  چنینهمذرت و  برایاوره در هكتار(  یلوگرمک 200)درصد آزمون خاک  100و  اوره در هكتار( یلوگرمک 5/187) گندم یبرا
 50ر هكت ار ب ه هم راه دتن کود کمپوس ت  20مصرف  گندم، یبرا کلیطور به دارد. یشآزما یطگندم و ذرت در شرا رشدیت صفابر  یدیاثر مف یدام

تن  10)مصرف  M4N4 تیمار ذرت در مورد اثر را بر عملكرد دانه نشان داد. ینتربیش( M5N4 یمار)تآزمون خاک  مبنایشده بر  توصیهدرصد کود اوره 
 ر داشت. را بر وزن ت تأثیر ینتربیشآزمون خاک(  یشده بر مبنا یهدرصد کود اوره توص 50به همراه  در هكتار کود کمپوست
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  111                                                                                           ذرت-در تناوب گندم یاهگ یصفات رشد یبر برخ یتروژنو سطوح ن یکود آل یرتاث

 مقدمه -1

های کیفیت و توان ترین شاخصیكی از اصلی خاک آلی ةماد
ترین خصوصیات فیزیكی خاک است که تولید خاک و از مهم

عواملی از جمله پوشش گیاهی، خصوصیات خاک و  تأثیرتحت 
یک عامل غالب در مدیریت  عنوانبهتواند و می استاقلیم منطقه 

سزایی داشته و برخی عناصر غذایی را برای رشد هب تأثیرخاک 
 Schmidt) بخشدگیاه فراهم و شرایط فیزیكی خاک را بهبود می

et al., 2011 .) علاوه بر اهمیت مواد آلی خاک از دیدگاه
دکربن هوا، اکسیدیآلی خاک و میزان  ةمادکشاورزی، بین مقدار 

زایی ارتباط عمیق و تنگاتنگی بیابانگرمایش جهانی زمین و 
بین رفتن هر  دهد با ازنشان می هاپژوهش ةنتیج دارد. وجود
 15متر خاک سطحی که حاوی مواد آلی بالایی است سانتی
 Ghafari andشود )گرم از عملكرد گندم دیم کاسته میکیلو

Gorji, 2021.) ظاهراً شیمیایی کودهای از استفاده اگرچه 

 رود،می شماربه خاک خیزیحاصل تأمین برای راه ترینسریع

 محیط تخریب و کودها، آلودگی این مصرف زیاد هایهزینه لیكن

 از آلی کودهای از استفاده کننده است.نگران خاک و زیست

 به دستیابی نهایت، در و کاهدمی کودهای شیمیایی مصرف

محصولات  تولید افزایش باعث و کرده مواره را کشاورزی پایدار
 کردن نیازهای برطرف نیز و هاآن کیفیت بهبود باغی، و زراعی

(. Robin et al., 2001) شودمی غذا روزافزون تقاضای و جهانی
 مناطق هایخاک در مواد آلی کمبود به توجه با این، بر علاوه

 حیوانی کودهای نظیر آلی کاربرد ترکیبات خشک،نیمه و خشک

خواص  بهبود و خاک کیفیت بر مؤثر و مهم عامل مدیریتی
 ,Smithآید )می حساب به خاک باروری و شیمیایی فیزیكی،

2002.) 
برای تولید و افزایش عملكرد ثر ؤمیكی از راهكارهای 

تلفیقی از کودهای آلی و شیمیایی است  ةاستفادمحصول 
(Sharma et al., 2006.) ایران در آلی کودهای تأمین منابع 

 کودهای حیوانی، کودهای شامل که است زیادی تنوع دارای

 و شهری ةزبال هایکمپوست جمله از هاانواع کمپوست و گیاهی
بر رشد  هاآنمنابع مختلف مواد آلی و اثر  .است لجن فاضلاب
 مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. گرانپژوهشگیاه توسط 

ثیر مقادیر و منابع أت Majidi and malakuti (1999) ةمطالعدر 
 گندم ةدانکود روی و کمپوست بر عملكرد و میزان پروتئین 

که کمپوست باعث  نتیجه گرفتند گرانپژوهشبررسی شد. این 
 پژوهشنتایج  .شودمیدرصد افزایش عملكرد دانه  7/12

Rezaenejad and Afyuni (2001) که  ه استشان دادن
گیاه ذرت رقم  عملكرد محصولکودهای آلی باعث افزایش 

آلی خاک، مقدار قابل جذب فسفر و  ةماد، 704سینگل گراس 
در آزمایشی با استفاده از  .شودمیپتاسیم و درصد کل ازت خاک 

تن در هكتار کود دامی بعد از  45تن در هكتار کمپوست و  22
مقدار ماده آلی خاک در مقایسه با دار امعنسال باعث افزایش  پنج
 ,.Erich et al) شدر شاهد و نیز بهبود شرایط فیزیكی خاک تیما

 نشان داد ایالات متحدهساله در  چهارنتایج یک تحقیق (. 2002
خاک شده و در  pHکه مصرف کودهای دامی موجب افزایش 

مخصوص  جرمدر افزایش کربن آلی خاک و کاهش ثیری أتابتدا 
ن کودها قادر سال ای چهارذشت گاما بعد از  ،ظاهری آن نداشته

 متریسانتی 15حدود صفر تا  سطحی خاک ةلایاند در بوده
که تیمارهای کود درحالی ،موجب تراکم کربن و ازت شوند

متری شده بودند  2/1شیمیایی باعث تراکم ازت در عمق 
(Eghbal, 2002.)  پژوهشدر Hamdi et al. (2002) 

 ةزبالت گندم از مصرف تلفیقی کمپوس ةدانین عملكرد تربیش
 شهری با کود شیمیایی حاصل شد. 

 Mohamadian and Malakouti (2003) چنینهم 
تن در هكتار از کمپوست  30گزارش کردند که در اثر مصرف 

ای افزایش شلتوک برنج، عملكرد ذرت دانهپوستة باگاس نیشكر و 
 ینا چنینهم .یابدیافته و جرم مخصوص ظاهری خاک کاهش می

 کود و کمپوست توأم مصرف تیمار که یافتنددر گرانپژوهش

به  شیمیایی کود مصرف به ی نسبتتربیش عملكرد شیمیایی
 یاز حد کودها یشاز مصرف ب یریجلوگ منظوربه .دارد تنهایی

به همراه  یتروژنیکود ن ی،اعملكرد ذرت علوفه یشو افزا یتروژنین
 پژوهش نتیجة(. Oad et al., 2004) مصرف شود یکود آل

Meskarbashi et al. (2004) به کاه گندم  تیماردهد ینشان م
 یهتوص یتروژندرصد ن 100کود سبز به همراه  عنوانبهکلزا همراه 

در  دیماثر را بر عملكرد گندم  ینتربیششده بر اساس آزمون خاک 
بر رشد  یو مواد آل یتروژنکنش نبرهم بررسی در اهواز دارد. شرایط

گزارش کردند  Kazemeini et al. (2008) یمو عملكرد گندم د
 40از صفر به  یتروژنن یشدرصد کمپوست، با افزا 100 یمارکه در ت

 یداپ یشافزا یدارمعناطور گندم بهدانة در هكتار، عملكرد  یلوگرمک
 یتروژندرصد از ن 50حداکثر کردند  یانب گرانپژوهش اینکند. می

 Cherif et مطالعةدر  .شود یگزینبا کمپوست جا تواندیم یازمورد ن

al. (2009)  خاک و  کیفی خصوصیاتاثر مثبت کمپوست زباله بر
تن بر  40 یزانم گرانپژوهش این. شد بررسی گندم گیاهرشد 

 بهینةرشد  یبرا یمارت ینبهتر عنوانبههكتار کمپوست زباله را 
مطالعة در . کنندیم یهتوص یجنوب یقایخشک آفر مناطقگندم در 

Rahimizadeh et al. (2010)  کاشت، کود یشپاثر زراعت
 یبررس محصول بر رشد و عملكرد گندم یایو برگشت بقا یتروژنهن

گندم  ینشان داد که در کشت متوال هاآن پژوهش یجشد. نتا
گندم بود.  یاز کشت تناوب تریشب یتروژنهواکنش به مصرف کود ن

محصول  یایاگر چه برگشت بقاکنند یم یانب گرانپژوهش این
اما تعداد  ،ردگندم ندادانة بر عملكرد  یدارمعنا یرتأثکاشت یشپ



  119تا  108 ، صفحات1402سال ، 3شماره  ،3 هدورسازی و مدیریت آب و خاک/ همكاران/ نشریه مدلابراهیمی پاک و                                            112 

تحتو شاخص برداشت گندم  زیستیعملكرد  ،سنبله در متر مربع
 Rasouli and مشابه یپژوهش در .داردقرار  یشآزما یمارت ینا یرتأث

Maftoun (2010) در دامی کود ماندةباقی تأثیر که کردند گزارش 
 زبالة از کمپوست بیش خاک خصوصیات و شیمیایی کیبتر و رشد

 Schere et al. (2011) پژوهش نتیجة اساس بر. است شهری
 لجن و شهری زبالة کمپوست در کل نیتروژن و آلی کربن یشافزا

 مستقیماً  که بوده دامی کود از تربیش یدارمعنا طورفاضلاب به
طبق گزارش  .ستا شده گرفته کار به آلی مادة مقدار با متناسب

Mirzashahi and Saadat (2011)  در اثر مصرف مواد آلی جرم
داری معنامخصوص ظاهری خاک پس از برداشت کلزا به طور 

 .یابدمیکاهش 
 اثر مواد آلی مختلف Khotabaee et al. (2014) ةمطالعدر 

بر برخی شامل کمپوست، ورمی کمپوست، کود مرغی و گچ 
بررسی شد. نتایج  )260گل گراس صفات گیاه ذرت )رقم سین

مپوست کود مرغی و ورمی کنشان داد  گرانپژوهشاین  پژوهش
دانه، وزن  وزن خشک اندام هوایی، عملكرد دارمعناباعث افزایش 

 چنینهم شود.میهزار دان ه و ارتف اع گیاه نسبت به شاهد 
Maghsoudi et al. (2014) آلی، ایتغذیه هایروش تأثیر 

رت ذ کیفی صفات و عملكرد دانه بررا  تلفیقی و زیستی شیمیایی،
نشان  هاآن پژوهشبررسی کردند. نتایج  704سینگل گراس  رقم
 در کیلوگرم 92 و آلی کود هكتار در تن چهار تلفیقی ةتغذیداد 

بهترین  آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر با همراه خالص هكتار نیتروژن
 نتیجه را در بین تیمارها دارد.

تر های وزارت کشاورزی برای مصرف کمتوجه به توصیهبا 
کودهای  تربیشکودهای شیمیایی و ترغیب کشاورزان به مصرف 

ای آلی، بررسی اثر کودهای آلی بر رشد گیاه از اولویت ویژه
ای از نیتروژن که قسمت عمدهو با توجه به اینبرخوردار است 

نیتروژن م أتواثر  لازم است ،رودکود دامی قبل از مصرف هدر می
 پژوهشهدف از انجام این  ،بنابراینو کود دامی بررسی شود. 

کود آلی و نیتروژنی برای کشت گندم در  ةبهینتعیین سطوح 
  .استآباد شهرستان خرم

 
 هامواد و روش -2

 مورد مطالعه منطقة -1-2

آباد خرم چنگاییسراب  کشاورزی تحقیقات ایستگاهاین تحقیق در 
 دارای آزمایش اجرایاجرا شد. محل  1397-98 راعیزسال  طی

 29درجه و  33و  یطول شرق ةدقیق 18درجه و  48 جغرافیاییطول 
متر و  1171 یااقلیم معتدل، ارتفاع از سطح در ی،عرض شمال ةدقیق

 یدارا یستگاها این متر است.یلیم 516سالانه  یمتوسط بارندگ
 ی. برخاست یکترم یحرارت یمو رژ یکزر یرطوبت یمرژ
 1در جدول  یشخاک محل آزما یمیاییو ش یزیكیف هاییژگیو

درصد فسفر و  شودیمشاهده م که طورهمانآورده شده است. 
گندم و  برای فسفر بحرانی)حد  یخاک بالاتر از حد بحران یمپتاس

گندم و  برای پتاسیم یو حد بحران یلوگرمبر ک گرممیلی 12ذرت 
 ;Ghaibi et al., 2013) است (گرمکیلوگرم بر میلی 200ذرت 

Moshiri et al., 2013). 
 

 ایستگاه سراب چنگایی لرستان آزمایش مورد ةمزرع خاک برخی خصوصیات فیزیكی و شیمیایی -1جدول 
Table 1- Some physical and chemical characteristics of the tested farm soil of Sarab Chengai Lorestan station 

 

 تیمارهای آزمایشی یاجرا -2-2

های اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک صورتبهطرح آزمایشی 
. تیمارهای آزمایش به شرح کامل تصادفی در سه تكرار اجرا شد

)بدون استفاده  M1 تیمار اصلی: عنوانبهکود آلی ( زیر بودند: الف
تن  M3 (20(، در هكتار تن کود دامی 10) M2از کود آلی( و 

در  کمپوستتن کود ورمی M4 (10( و در هكتار کود دامی
مصرف ( (. بدر هكتار کمپوستتن کود ورمی 20) M5(، هكتار

)شاهد(،  N1تیمار فرعی:  عنوانبهکود اوره بر اساس آزمون خاک 
N2 (100  براساس آزمون خاک توصیه شدهدرصد ،)N3 (75 

درصد توصیه  N4 (50(، براساس آزمون خاک دهدرصد توصیه ش
 200کیلوگرم اوره برای گندم و  250. (براساس آزمون خاک شده

کیلوگرم اوره برای ذرت مطابق میزان کربن آلی خاک و نشریات 
برای  ،بنابراینتحقیقات خاک و آب در نظر گرفته شد.  ةموسس
، هكتار کیلوگرم اوره در 250درصد آزمون خاک معادل  100 گندم
 50، کیلوگرم اوره در هكتار 5/187 معادل درصد آزمون خاک 75

هكتار است. برای  کیلوگرم اوره در 125 معادل درصد آزمون خاک
 ،کیلوگرم اوره در هكتار 200 معادلدرصد آزمون خاک  100رت ذ

 50، کیلوگرم اوره در هكتار 150 معادل درصد آزمون خاک 75
 .بودهكتار  کیلوگرم اوره در 100 معادل درصد آزمون خاک

گندم در( بود. 5*4متر مربع ) 20مساحت هر کرت آزمایشی 
تعداد  ، مترسانتی 70و برای ذرت  متریسانت 50خطوط  ةفاصل

ردیف در  پنجو برای ذرت  هشتردیف در هر کرت برای گندم 

 بافت
 درصد
 رس

 درصد
 لای

 درصد
 شن

 قابل پتاسیم
 جذب

P.P.M 

 قابل فسفر
 جذب

P.P.M 

 درصد
 تروژنین

کربن  درصد
 آلی

 درصد
 آهک

 گل واکنش
 اشباع
 

 هدایت
 الكتریكی
Ec.10^3 

 مخصوص جرم
 ظاهری

(3-gr.cm) 

 نفوذپذیری
(cm/hr) 

 درصد
 اشباع
 

 عمق
(cm) 

 

 یرس یلتیس
 یلوم

31 52 17 670 23 
 
0.1 

1.21 38.5 7.82 0.88 1.44 1.63 43 
0-

30 
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نشان  2طرح آزمایشی اجرا شده در جدول  ةنقش نظر گرفته شد.

 داده شده است.
کرت اصلی منابع کود آلی از  ةآزمایش فاصل ةبق نقشط

دیگر دو متر و بین تكرارها نیز دو متر در نظر گرفته شد. در یک

گیری های کود دامی و کمپوست برخی خصوصیات اندازهنمونه
 (. 3شد )جدول 

 
اند(تصادفی اجرا شده صورتبهطرح آزمایشی اجرا شده )تیمارها  ةنقش -2جدول   

Table 2- Map of the implemented experimental plan (the treatments were implemented randomly) 

اصلی تیمار فرعی تیمار   بلوک 

آلیکود  نیتروژنکود    3بلوک  2بلوک   1بلوک 

M1 

N1 M3N2 M5N1 M3N3 

N2 M3N1 M5N4 M3N2 

N3 M3N3 M5N2 M3N1 

N4 M3N4 M5N3 M3N4 

M2 

N1 M1N1 M4N4 M2N3 

N2 M1N4 M4N2 M2N1 

N3 M1N3 M4N1 M2N2 

N4 M1N2 M4N3 M2N4 

M3 

N1 M5N1 M1N1 M5N1 

N2 M5N4 M1N4 M5N3 

N3 M5N2 M1N3 M5N4 

N4 M5N3 M1N2 M5N2 

M4 

N1 M4N4 M2N4 M1N1 

N2 M4N2 M2N2 M1N3 

N3 M4N1 M2N1 M1N2 

N4 M4N3 M2N3 M1N4 

M5 

N1 M2N4 M3N2 M4N4 

N2 M2N2 M3N1 M4N2 

N3 M2N1 M3N3 M4N3 

N4 M2N3 M3N4 M4N1 

 
 یمصرف یآل یکودها ییایمیش اتیخصوص یبرخ -3 جدول

 Table 3- Some chemical properties of organic fertilizers used 

 
کودهای آلی بر مبنای وزن خشک محاسبه و در تیمارهای 

دهم آبان و  2رقم چمران  زمان کاشت گندممختلف اعمال شدند. 
در کیلو گرم  150خرداد با میزان بذر مصرفی  25برداشت گندم 

یكم  704ای رقم سینگل گراس ، زمان کاشت ذرت علوفههكتار
 30مهر ماه با میزان بذر مصرفی  26تیرماه و زمان برداشت ذرت 

عملیات  ةکلی. دستی انجام شد صورتبهکه  کیلوگرم در هكتار بود
داشت از قبیل نحوه و میزان آب آبیاری، مبارزه با آفات و 

اسان زراعت انجام شد. این کارشن ةتوصیهای هرز مطابق علف
پایان کشت تناوب گندم و ذرت انجام شد. در  صورتبهآزمایش 

در دو مساحت مشخصی از هر کرت  1×1با استفاده از کادر گندم 
و سپس برداشت شد و بعد از شمارش تعداد دانه در خوشه تكرار 

شاخص ، عملكرد کل، عملكرد دانه، عملكرد کاهخرمن کوبی 
غلظت  وبا استفاده از ترازوی دیجیتال  زار دانهوزن ه، برداشت

 .شدگیری اندازه با استفاده از دستگاه کجلدال دانه تروژنین
 با استفاده از روش در هر تیمار خاک یکربن آلچنین، هم

Walkley and Black (1934) شد. در ذرت نیز در هنگام  تعیین
ز وسط خمیری از هر کرت سه خط سه متری ا ةبرداشت در مرحل

با استفاده از ترازوی دیجیتال و  ترکرت برداشت شد. وزن 
گیری ازت پودر ذرت ک ه ش امل مخلوطی از اندازهبا  نیپروتئ

روش هضم تر و ب ا اس تفاده از  ساقه، برگ و بلال بود به
ص ورت گرف ت، و ب ا اعم ال ضریب گی اهی  کجلدال دس تگاه

وتئین ذرت نسبت به وزن ای می زان پ رمرب وط ب ه ذرت علوف ه
پس از برداشت گندم  .(Elaine, 2019) شدخشک ماده محاسبه 

درصد از بقایا با خاک مخلوط و سپس ذرت کشت شد.  30حدود 
دلیل وجود بقایا در خاک پس از به چنینهملازم به ذکر است 
کیلوگرم اوره در ابتدای کشت ذرت به  50کشت گندم، میزان 

 یآل کود نوع
pH 

1:5 

*EC یآل کربن 
 تروژنین

 کل
C:N 

 فسفر
 کل

 میپتاس
 کل

 کل آهن
 منگنز
 کل

 یرو
 کل

 کل مس

1-dSm % (1-mgkg) 
 33 134 307 6662 4.7 0.52 16.5 2.1 34.8 23.7 8.7 یگاو کود

 کود کمپوست یورم
 یگاو

6.8 5.9 34.5 2.2 15.7 0.66 0.31 4543 281 216 52 
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افزار آماری ان نتایج آزمایش با استفاده از نرمخاک داده شد. در پای
MSTAT-C (1985) تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت.  مورد

-ها با استفاده از شاخص کولموگروفآزمون نرمال بودن داده
انجام و بعد  IBM SPSS Statistics 21افزار نرم اسمیرنوف در

ین با آزمون میانگ ةمقایسواریانس و  ةتجزیسازی ابتدا از نرمال
 درصد انجام شد. پنجدانكن در سطح 

 
 نتایج و بحث  -3 

 اجزاء عملكرد گندم  -1-3

وکود آلی بر اجزاء عملكرد گندم  نتایج تجزیه واریانس اثرنیتروژن
شود اثر کود طور که مشاهده میآمده است. همان 4در جدول 

 تعداد عملكرد کاه، نیتروژنی بر شاخص برداشت، عملكرد دانه،
در سطح یک  وزن هزار دانهشاخص برداشت، دانه در خوشه، 

 ؛دار استامعندرصد  پنج و کربن آلی خاک در سطح درصد
عملكرد به جز  ءاثر کود آلی به تنهایی بر همه اجزا چنینهم

 ةمادو بر  دار استامعندرصد  یکدر سطح غلظت نیتروژن دانه 
که اثر این. ضمن است دارمعنادرصد  پنجسطح  آلی خاک در

متقابل کود نیتروژن و کود آلی بر عملكرد کاه، عملكرد دانه، 
 یک عملكرد کل، شاخص برداشت و تعداد دانه در خوشه در سطح

 .دار استامعندرصد  پنجو بر ماده آلی خاک در سطح درصد 
 

 
 گندم ةشدگیریاندازهکود آلی بر صفات  و نیتروژن واریانس اثر ةتجزی -4جدول 

Table 4- Variance analysis of the effect of nitrogen and organic fertilizer on the measured traits of wheat 

راتییتغ منبع  
 درجة
یآزاد  

کاه عملكرد دانه عملكرد  کل عملكرد   
 شاخص
 برداشت

 در دانه تعداد
 خوشه

دانه هزار وزن  
 غلظت

دانه تروژنین  
خاک یآل کربن  

 **0.22 2.11 **5.71 **6.11 *3.51 **4.84 0.045 *6.56 2 بلوک

 *4 3.52** 0.86** 6.27** 29.31** 34.07** 20.63** 0.05 0.03 (M) یآل کود
 M 6 0.46 0.016 0.709 0.457 0.426 0.354 0.123 0.009 یخطا

 *3 1.09** 0.36** 1.03 23.68** 26.75** 16.38** 0.15 0.06 (N) تروژنین
یکودآل* تروژنین  12 4.80** 0.77** 5.41** 65.08** 38.03** 3.35** 0.05 0.02* 

کل یخطا  32 0.22 0.017 0.60 1.031 0.805 0.576 0.238 0.007 

C.V.  )6.72 19.50 3.61 3.34 2.31 5.92 2.24 6.32  )درصد 
 درصد پنجدر سطح  دارمعنا * درصد کیدر سطح  دارمعنا **

 

که کود آلی دلیل اینبهی و آل کود شیمیاییم أتوبا مصرف 
تواند کارایی مصرف بخشد مییشرایط فیزیكی خاک را بهبود م

با افزایش میزان (. Prasad, 1996شیمیایی را افزایش دهد ) کود
کود آلی در ترکیب با کود شیمیایی در سطوح کودی تلفیقی 

در ثر ؤم دلیل افزایش عناصر غذاییبهمیزان کلروفیل 
د نیتروژن، آهن و منیزیم افزایش یافته و به مانن سازیکلروفیل

 یابد.عملكرد افزایش می ءاجزا آن دنبال
 توأم صرفم Ahmadinezhad et al. (2014) پژوهشدر 

 عملكرد ،زیستی عملكرد زراعی، صفات نیتروژن، و آلی کودهای

 کاربرد و شاهد با در مقایسه را گندم آب مصرف کارایی و دانه

 هاآنداد. در پژوهش  افزایش به تنهایی ژننیترو و آلی کودهای
 تن 60 تیمار گندم در ةدان عملكرد و زیستی عملكرد ینتربیش

 ةمقایس ةنتیج .شد مشاهده هكتار در اوره کیلوگرم 150دامی کود
نشان داده  4و آلی در جدول  کود شیمیایی میانگین اثرات متقابل

رف تلفیقی مص Shirani et al. (2002) . طبق گزارششده است
کود آلی و اوره باعث افزایش عملكرد و اجزاء عملكرد گندم 

رشد کود نیتروژنی باعث افزایش رشد  ةاولی. در مراحل شودمی
شود و در مراحل بعدی معدنی شدن مواد آلی و رویشی گیاه می

علاوه  ؛شودآزاد شدن عناصر غذایی باعث افزایش رشد زایشی می

کودهای آلی  C/Nتعدیل نسبت  بر این کود نیتروژنی باعث
کودهای آلی افزایش یافته و  ةتجزیدر نتیجه سرعت و شود می

شود که سبب کننده آزاد میکلاتانواع اسیدهای آلی و ترکیبات 
 ,.Havlin et al) شودافزایش فراهمی و جذب عناصر غذایی می

 گندم پاسخ Hassanzadeh et al. (2008) پژوهشدر (. 1999

 که شد گزارش و بررسی کودآلی و کمپوست ختلفم سطوح به

 شاهد تیمار به نسبت را سنبله تعداد کمپوست و آلی مصارف کود

ود بهب هب را زایشاف اینها آندهد. می افزایش دارمعنا ورطبه
 عناصر فراهمی افزایش و خاک شیمیایی و فیزیكی هایویژگی

 .دادند نسبت آلی کودهای کاربرد اثر بر غذایی
که مصرف کود  شودمشاهده می 5ا توجه به نتایج جدول ب 

ین تربیش شیمیایی و آلی نسبت به تیمار شاهد برتری دارد.
 نیتروژن توصیه شده بردرصد  M2N3 (75عملكرد کاه در تیمار 
ین تربیش (بر هكتار تن کود آلی 10و  اساس آزمون خاک

 شده بر درصد نیتروژن توصیه M1N3 (75عملكرد دانه در تیمار 
ین عملكرد کل در تربیشو بدون کود آلی( اساس آزمون خاک 

اساس آزمون  درصد نیتروژن توصیه شده بر M2N3 (75تیمار 
ین شاخص برداشت تربیش (بر هكتار تن کود آلی 10و خاک 

اساس  درصد نیتروژن توصیه شده بر M4N4 (50مربوط به تیمار 
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ین تعداد تربیش (بر هكتار تن کود کمپوست 10و آزمون خاک 
درصد نیتروژن توصیه ) M2N3دانه در خوشه مربوط به تیمار 

ین تربیش( بر هكتار تن کود آلی 10و اساس آزمون خاک  شده بر
درصد نیتروژن توصیه  M4N3 (75 وزن هزار دانه مربوط به تیمار

بر هكتار(  تن کود کمپوست 10و اساس آزمون خاک  شده بر
 درصد نیتروژن توصیه شده بر M3N3 (75که با تیمار ضمن این

 دارمعنااختلاف ( بر هكتار تن کود دامی 20و  اساس آزمون خاک
 دارمعناندارد، اثر تیمارهای مختلف روی غلظت نیتروژن دانه 

 M5N3 (75ین کربن آلی خاک مربوط به تیمار تربیشنیست، 
تن کود  20و اساس آزمون خاک  درصد نیتروژن توصیه شده بر

درصد  75. با توجه به این نتایج مصرف استبر هكتار(  پوستکم

شود اساس آزمون خاک در شرایط آزمایش توصیه می نیتروژن بر
ی بر اجزاء عملكرد گندم دارمعنااز این مقدار اثر  تربیشو مصرف 

اساس آزمون  درصد نیتروژن توصیه شده بر 75ندارد. مصرف 
 ه شاهد افزایش داده است.درصد عملكرد دانه را نسبت ب 33خاک 
 شدت بر نیتروژن که نشان داد Singh et al. (2003) ةمطالع

 گندم عملكرد ءاجزا بر نتیجه و در رویش ةدور افزایش فتوسنتز،

 Majidian et al. ( 2008) پژوهشاست. مطابق نتایج  مؤثر
 کارآیی افزایش باعث شیمیایی کود همراه به دامی کود مصرف

نتایج همبستگی بین صفات  .شوددانه می و عملكرد مصرف
بین عملكرد دانه، شاخص برداشت و  که شده نشان دادگیریاندازه

 (.6ی وجود دارد )جدول دارمعناکربن آلی خاک همبستگی 
 

 میانگین اثر متقابل تیمارها برای صفات مورد بررسی گندم ایستگاه سراب چنگایی لرستان ةمقایس -5 جدول
Table 5- Mean Comparison of interaction effect of the treatments for the examined wheat traits in Sarab Chengai Lorestan station 

 تیمار
 

 کربن آلی خاک غلظت نیتروژن دانه وزن هزار دانه تعداد دانه در خوشه شاخص برداشت عملكرد کل عملكرد دانه عملكرد کاه

 درصد گرم بر کیلوگرممیلی گرم  درصد تن بر هكتار
M1N1 6.26 h 5.14 ij 11.4 fg 46.53 d 22 l 37.96 h 2.38 a 1.21 cde 

M1N2 8.32bcd 6.23 b 14.16 b 41.18 f 25 hi 38.23 h 2.54 a 1.33 bcd 

M1N3 7.51 defg 6.88 a 14.16 b 47.41 cd 24 ij 40.76 def 2.46 a 1.40 b 

M1N4 8.86 b 4.85 k 13.88 bc 36.56 h 28 defg 39.66 fg 2.55 a 1.25 bcde 

M2N1 8.15bcde 5.72 gh 13.87 bc 41.39 f 29 cde 42.60 bc 2.50 a 1.15 e 

M2N2 6.33 h 6.05 bcde 12.38 cdef 49.68 b 25 i 38.10 h 2.53 a 1.28 bcde 

M2N3 9.84 a 6.10 bcd 15.94 a 38.53 g 32 a 40.60 defg 2.48 a 1.37 bc 

M2N4 7.88 cde 5.60 h 13.68 bcd 43.54 e 23 jk 40.13 efg 2.40 a 1.19 de 

M3N1 7.70 cdefg 5.78 fgh 13.49 bcd 42.87 ef 27 fg 41.26 cde 2.60 a 1.21 cde 

M3N2 8.01 bcde 5.04 jk 13.18 bcde 39.30 g 30 bc 39.30 gh 2.35 a 1.16 e 

M3N3 6.91 fgh 5.25 ij 11.89 ef 43.34 e 22 l 43.03 ab 2.75 a 1.22 cde 

M3N4 6.83 gh 5.19 ij 12.20 def 44.04 e 21 l 42.56 bc 2.46 a 1.27 bcde 

M4N1 7.32 efg 5.97 cdef 13.11 bcde 44.16 e 31 ab 41.76 bcd 2.22 a 1.26 bcde 

M4N2 8.55 bc 5.62 h 13.81 bc 38.39 g 30 bc 41.76 bcd 2.43 a 1.23 cde 

M4N3 5.19 i 5.33 i 10.39 g 49.94 b 25 hi 44.26 a 2.73 a 1.25 bcde 

M4N4 5.34i 5.81 efgh 11.08 fg 51.81 a 29 cde 41.96 bcd 2.32 a 1.33 bcd 

M5N1 7.92 cde 6.12 bcd 13.83 bc 43.81 e 27 cd 41.96 bcd 2.43 a 1.18 de 

M5N2 7.74 cdef 5.97 cdef 13.76 bc 43.95 e 28 defg 40.83 def 2.58 a 1.31 bcde 

M5N3 6.42 h 5.89 defg 12.51 cdef 48.58 bc 22 l 42.06 bcd 2.82 a 1.54 a 

M5N4 7.5 defg 6.14 bc 13.41 bcd 44.04 e 27 fg 42.56 bc 2.52 a 1.34 bcd 

 .ندارند دارمعناآزمون دانکن تفاوت  با درصد پنج احتمال سطح در مشترك، لاتین حرف یک حداقل داراي هايمیانگین ستون، هر در

 
 گندم ةمطالعضرایب همبستگی بین صفات مورد  -6 جدول

Table 6- Correlation coefficients between studied traits of wheat 

تروژن دانهیغلظت ن وزن هزار دانه تعداد دانه در خوشه شاخص برداشت عملكرد کل عملكرد دانه عملكرد کاه  خاک یکربن آل   

        1 عملكرد کاه

       1 0.12 عملكرد دانه

      1 0.40** 0.80** عملكرد کل

     1 -0.55** 0.27* 0.072-** شاخص برداشت

    1 0.41** 0.44** 0.18 0.46** تعداد دانه در خوشه

   1 0.06 0.19 -0.12 0.005 0.17 وزن هزار دانه

  1 0.17 0.08 0.08 0.08 0.02 0.13 تروژن دانهیغلظت ن

 1 0.28* 0.16 0.04 0.25 0.23 0.37** 0.14 خاک یکربن آل
 درصدپنج در سطح  دارمعنا *درصد یک در سطح  دارمعنا **

 
 ذرت اجزاء عملكرد  -3-2

واریانس اثر نیتروژن و کود آلی بر صفات ذرت در  ةتجزینتایج 
کود نیتروژنی شود اثر نشان داده شده است. مشاهده می 7جدول 

 ةهمدار است. کود آلی بر امعنبر عملكرد تر و درصد پروتئین 
دار دارد. اثر متقابل کود امعنشده اثر گیریاندازهصفات رشدی 
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است.  دارمعناشده گیریاندازهصفات  ةهمنیتروژنی و کود آلی بر 
 تلفیقی مصرف که داد نشان Mentler et al. (2002) بررسی

 ذرت ةدان هزار وزن افزایش باعث شیمیایی کود اب دامی کودهای

 کود مفید اثرات به را افزایش این علت گرانپژوهشاین  .شودمی

 افزایش غذایی، عناصر مناسب ةعرض ریشه، رشد افزایش در دامی

 هادانه در مواد بهتر تسهیم و فتوسنتز شدت بهبود برگ و سهم

 .دادند نسبت

 
 اینیتروژن و کود آلی بر صفات ذرت علوفه واریانس اثر ةتجزی -7جدول  

Table 7- Analysis of variance of the effect of nitrogen and organic fertilizer on silage corn traits 

 
ین وزن تر مربوط به تیمار تربیش 8جدول  با توجه به نتایج

M1N3 ،ین غلظت نیتروژن تربیشM2N2 که با است ضمن این
 M2N1 ،M5N1 ،M4N2 ،M1N3 ،M5N3 ،M1N4تیمارهای 

ین پروتئین دانه مربوط تربیشندارد.  یدارمعنااختلاف  M3N4 و

 100رسد مصرف به نظر می ،. بنابرایناست M2N2به تیمار 
ن مطابق آزمون خاک از کارایی بالاتری نسبت به درصد نیتروژ

تن در  10سایر تیمارها برخوردار باشد و از بین تیمارهای کود آلی 
  شود.هكتار کود دامی توصیه می

 
 لرستان ییچنگا سراب ستگاهیا ذرت یبررس مورد صفات یبرا مارهایت متقابل اثر نیانگیم سةیمقا -8 جدول 

Table 8- Mean Comparison of interaction effect of the treatments for the examined corn silage traits in Sarab Chengai Lorestan station 

 ماریت
تر عملكرد تروژنین غلظت  نیپروتئ   

(هكتار بر)تن  (لوگرمیک بر گرم یلی)م   )درصد( 
M1N1 71.63 n 1.97 defg 11.66 l 

M1N2 96.13 a 1.99 defg 11.60 m 

M1N3 96.23 a 2.16 abcd 12.61 e 

M1N4 81.90 i 2.07 cde 12.96 b 

M2N1 93.53 c 2.12 abcd 12.36 g 

M2N2 86.40 g 2.29 a 13.50 a 

M2N3 91.36 d 2.00 defg 11.64 lm 

M2N4 72.56 m 2.22 abc 12.48 f 

M3N1 83.46 h 2.09 bcde 12.11 j 

M3N2 81.50 i 1.86 fgh 12.79 d 

M3N3 69.66 o 2.04 cdef 11.98 k 

M3N4 88.16 f 2.27 ab 12.26 h 

M4N1 81.56 i 1.74 h 10.19 q 

M4N2 77.60 k 2.13 abcd 12.44 f 

M4N3 86.40 g 2.08 bcde 12.17 i 

M4N4 94.63 b 2.05 cdef 11.54 n 

M5N1 76.00 l 2.21 abc 12.90 c 

M5N2 80.36 j 1.83 gh 10.53 p 

M5N3 88.33 f 2.11 abcd 12.65 e 

M5N4 89.56 e 1.90 efgh 11.11 o 

N ،تیمار نیتروژن :M ،دار ندارند.آزمون دانكن تفاوت معنا با درصد پنج احتمال سطح در مشترک، لاتین حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون، هر در: تیمار کودآلی 

 

 از کند که پسبیان میMarschner (2003)  ایدر مطالعه
 تولید و اوره هیدرولیز دلیلبه روز چهار اوره تا کود افزودن

 انجام اثر بر آن از پس و افزایش خاکpH آمونیوم  کربنات

 با گیاه ةریش علاوه بر این یابد.می سازی کاهشنیترات فرآیند

 خنثی حفظ اوره، برای هیدرولیز از م حاصلوآمونی هاییون جذب

 آزاد ریشه ریزوسفر به H+پیرامون و داخل در الكتریكی بار بودن

 pH کاهش  این .شودمیخاک  شدن اسیدی سبب که کندمی

 روی، فسفر، جمله از مختلف غذایی عناصر افزایش فراهمی سبب
. نتایج همبستگی بین صفات شودمی غیره و مس منگنز، آهن،
 ةمطالعنشان داده شده است.  9ذرت در جدول  ةشدگیریاندازه

 نیپروتئ تروژنین غلظت تر عملكرد یآزاد درجة منبع تغییرات

 0.003 0.03 0.2 2 بلوک

 4 **64.71 *0.05 **1.66 (Mکود آلی )

 M 6 0.127 0.008 0.002خطای 

 3 **74.54 0.03 **0.41 (N) نیتروژن

 2.55** 0.08** 273.64** 12 نیتروژن*کودآلی

 0.001 0.01 0.280 32 ی کلخطا

C.V.  )0.25 4.8 0.63  )درصد 
C.V ،درصدپنج در سطح  دارمعنا *درصد، یک در سطح  دارمعنا** : ضریب تغییرات 
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Maghsoudi et al. (2014)  یهاروشدر بین که نشان داد 
 تصفاو  نهد داعملكر بر تلفیقیو  یستیز ،شیمیایی ،لیآ ایتغذیه
تن در هكتار کود آلی و  چهارتلفیقی  ةتغذی سیستم ،ذرت کیفی

 شاخص ،نهدا دعملكر ترینکیلوگرم نیتروژن خالص بیش 92
  د.نسبت به سایر تیمارها دار را تئینوپر صدو در شتدابر
 

 ذرت ةمطالعضرایب همبستگی بین صفات مورد  -9 جدول
Table 9- Correlation coefficient between studied corn traits 

نیپروتئ   نیتروژن وزن تر   

   1 تر وزن

  1 0.05 تروژنین

 1 **0.67 0.03 نیپروتئ
  درصد کیدر سطح  دارمعنا **

 
 گیرینتیجه -4
درصد  75ان داد در کشت گندم مصرف نش پژوهشنتایج این  

تواند باعث افزایش نیتروژن توصیه شده در آزمون خاک می
نسبت به شاهد شود. مصرف  دارمعناعملكرد و اجزاء عملكرد 

عملكرد  دارمعناتواند باعث افزایش تلفیقی کود آلی و نیتروژن می
، وزن هزار دانه و شاخص برداشت و زیستیدانه، کاه، عملكرد 

عداد دانه در خوشه شود. نتایج در مورد کشت ذرت نیز نشان داد ت
درصد نیتروژن مطابق آزمون خاک از کارایی  100مصرف 

. از بین تیمارهای استبالاتری نسبت به سایر تیمارها برخوردار 
به طور کلی شود. تن در هكتار کود دامی توصیه می 10کود آلی 

کود آلی و کود شیمیایی م أتوبرای گندم در بین تیمارهای مصرف 
 50تن کود کمپوست در هكتار به همراه  20نیتروژنی، مصرف 

ین اثر را تربیشدرصد کود اوره توصیه شده بر مبنای آزمون خاک 
تن کود  10مصرف بر عملكرد دانه نشان داد. در مورد ذرت 

درصد کود اوره توصیه شده بر  50به همراه کمپوست در هكتار 
را بر وزن تر داشت. با توجه به  تأثیرین تربیشاک مبنای آزمون خ

که در سال اول کود حیوانی از پوسیدگی کامل برخوردار این
ای برخوردار توجه به میزان نیتروژن صحیح از اهمیت ویژه ،نیست
تواند از رقابت بین گیاه و این مقدار نیتروژن می. اعمال است

گیاه بهبود یابد.  نیتروژن ةتغذیریزجانداران خاک بكاهد و 
کاهش مصرف کود شیمیایی و افزایش کیفیت  منظوربه ،بنابراین

آلی خاک و تخریب  ةمادخصوصیات خاک، جلوگیری از کاهش 
 .شودمحیط زیست مصرف تلفیقی کود آلی و شیمیایی توصیه می
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نوع  تأثیر دو ی(. بررس1382) عفرجحمدم ی،ملكوتو ، حمدم یان،محمد
و عملكرد خاک  یمیاییو ش یزیكیف یاتکمپوست بر خصوص

 .152-144(، 2)16، علوم خاک و آبذرت. 

 ،کاشانیو ، جیدم ،پور، نبیبدالمهدیع ،، بخشندهوسیم ،رباشیگمس
بررسی اثر بقایای گیاهی و کود شیمیایی بر جذب (. 1383) لیع

علوم . نیتروژن، عملكرد گندم و مواد آلی خاک در شرایط اهواز
 .239-248(، 3)6 ،زراعی ایران

dor:20.1001.1.15625540.1383.6.3.6.5  

مشیری، ف.، شهابی، ع.ا.، کشاورز، پ.، خوگر، ز.، فیضی اصل، و.، 
طهرانی، م.م.، اسدی رحمانی، ه.، سماوات، س.، غیبی، م.ن.، 

 (.1393) سدری، م.ح.، رشیدی، ن.، سعادت، س.، و خادمی، ز.

دستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاک و تغذیة گیاه 
 موسسة تحقیقات خاک و آب.ذرت. 

(. تأثیر 1392) جیدم ،آقا علیخانیو  ،میرا ،قلاوند ،عیسی ،مقصودی
ای آلی، شیمیایی، زیستی و تلفیقی بر عملكرد های تغذیهروش

، (3)27،های خاکپژوهش. دانه و صفات کیفی یک رقم ذرت
275-284 .doi:10.22092/ijsr.2013.126256 

(. تأثیر مواد آلی مختلف بر 1389) عیدس ،سعادت ، وامرانک ،میرزاشاهی
. عملكرد کلزا و برخی خصوصیات خاک در شمال خوزستان

 .29-21(، 1)24، های خاکپژوهش
doi:10.22092/ijsr.2010.126526 
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