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Abstract 
Introduction  

The Fe iron significantly affects the quantity and quality of agricultural production. Factors affecting the 

absorption of this element increase its efficiency. Meanwhile, the pH of the nutrient solution plays an important 

role in iron absorption. Iron is one of the essential elements for plant growth and plays an essential role in 

chloroplasts. Due to iron deficiency, the activity of several enzymes such as catalase, cytochrome oxidase, and 

ferroxin is significantly reduced. The amount of iron in the soil is high, but plants only absorb two-capacity of 

soluble soil, which is negligible compared to the total iron. Soil environmental conditions affect the amount of 

iron by the plant, so it is difficult to control the uptake of iron by the plant. It has the highest ability to absorb 

iron and manganese at a pH less than six. For this reason, acetic acid was used to stabilize the pH of the solution. 

Acetic acid has all the properties of an acid. Acetic acid is a polar solvent and an organic compound. The use of 

inexpensive organic acid and citric acid in agriculture, despite its positive effects on calcareous soils and their 

reasonable price, is still not common in Iran. Acetic acid has a carboxylic group and therefore has all the 

properties of an acid. 

 

Materials and Methods  

The pH solution plays a role in absorbing iron elements. This experiment was carried out in the form of a split-

split plot in a randomized complete block design on a strawberry plant of diamant cultivar in the research station 

of the University of Mohaghegh Ardabili during the years 2015-2017. Ardabil City in northwest Iran is located 

between Sablan and Baghrou mountain ranges. Due to its high altitude and mountainous nature, this city is 

colder than other cities in Iran and is considered one of the semi-arid cold regions. The average rainfall of this 

city is reported to be 400 mm. Factors included acetic acid (zero, one, two, and three percent), iron in two levels 

(sequestration 25 gr and nano one gr), and two levels of agricultural soap agents (zero and 7.5 %) as foliar 

spraying. Foliar application of pH nutrient solution from the three-leaf stage of the plant (mid-April) to the end 

of May, a total of five times 10 days apart in both years, was done. Two weeks after the last foliar application 

(June of the second year) plant growth indices included leaf fresh and dry weight, root fresh and dry weight. 

Root length, flower-to-fruit ratio, chlorophyll greenery a, b, and total, leaf iron content and fruit yield per plant 

were measured. 

 

Results and Discussion  

The results of the analysis of variance showed that the three-way effect of treatments in all studied traits except 

root length and yield at one percent probability level on leaf fresh weight, leaf dry weight, and chlorophyll a, b 

and total at five percent probability level on fresh weight and root dryness, flower to fruit ratio and leaf iron 

content were statistically significant. The three-way interaction of acetic acid, iron, and agricultural soap data 

showed that the highest leaf fresh weight, leaf dry weight, root fresh weight, root dry weight, ratio of flowers to 

fruits, chlorophyll b, total chlorophyll and the amount of leaf iron related to the treatment acetic acid two percent 

of sequestration iron in combination with agricultural soap (7.5 %) and in chlorophyll a, it was related to the 



 
treatment of acetic acid one percent of sequestrin iron in combination with agricultural soap. The lowest amount 

of fresh and dry weight of leaves, fresh root weight and dry root, flower-to-fruit ratio, and leaf iron content were 

related to the treatment of acetic acid zero with Nano iron with agricultural soap (control). The lowest 

Chlorophyll b and total chlorophyll were related to the treatment of acetic Acid three percent with Nano iron 

with agricultural soap (control). In addition, the interaction between acetic acid and iron at the level of five 

percent probability on root length and yield was significant. 

 

Conclusion  

It can be concluded that acetic acid two percent on the absorption of iron fertilizer, along with agricultural soap 

(7.5 %) application, has better results than other treatments and qualitative traits of strawberry fruit. In general, it 

can be concluded that the pH of the nutrient iron solution can improve plant growth and crop yield. The iron 

level of sequestration iron with two percent acetic acid with agricultural soap 7.5 % due to increasing the 

bicarbonate of the soil in the Ardabil region has caused the absorption of nutrient elements, especially iron by 

strawberries. The shelf life of the solution on the leaf surface had a more favorable effect on most growth indices 

in the strawberry Diamant cultivar in Ardabil soil conditions. 
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  ضٌاسی ریختّای ٍیضگی غذایی بز آب در هحلَل pH هذیزیت

 فزًگی رقن دیاهٌت تَتٍ عولکزد 
 

 3ػ٣ّ انغط٢، *2اوجط قى٥ٞٛبٖ ػ٣ّ، 1ٔؼهٛٔٝ خؼفط٢

 
 ، ا٤طاٖ اضزث٥ُ، ٔحمك اضزث٣ّ٥، زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٠، زا٘كىسٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٣٘، آٔٛذت١ زوتط٢ زا٘ف 1
 ، ا٤طاٖاضزث٥ُ، ٔحمك اضزث٣ّ٥، زا٘كٍبٜ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٠، زا٘كىسٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٣٘، زا٘ك٥بض 2
 ، زا٘كىس٠ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥، اضزث٥ُ، ا٤طاٖظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبتٌطٜٚ ٥بض، زا٘ك  3

 

  چکيذُ
ٗ ا ٤بٔٙتت، ضلٓ ز ٣فطٍ٘ آٖ زض تٛت ٢آٖ ثط ػّٕىطز ٚ اخعا ٥طٚ ٘ب٘ٛ وٛز( ٚ تأث ٤ٗآٞٗ )ؾىٛؾتط ٣٤غصا ٔحَّٛ pHثط  ٥هاؾت ٥ساثط اؾ ٣ٔٙظٛض ثطضؾ ثٝ  ٤ت

. ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ف ا٘دبْ قس زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥ تىطاض زض ؾٝثب  تهبزف٣ وبٔلاً ٞب٢ زض لبِت عطح ثّٛن قسٜزٚثبض ذطز ٢ٞب پػٚٞف ثٝ نٛضت وطت
ٞب٢  زضنس( زض وطتزٚ ٚ ؾٝ ، ٤هاؾت٥ه )قبٞس،  ان٣ّ، ؾغٛح اؾ٥سٞب٣٤  زضوطت( ٌط٤ْه  ٘ب٘ٛ ٚ ٌطْ 25 ؾىٛؾتط٤ٗ)پبق٣ ؾغٛح آٞٗ  قبُٔ ٔحَّٛ

ٔمساض آٞتٗ   ٚٚظٖ ذكه ٞب٢ ضقس٢ قبُٔ  قبذمفطػ٣ لطاض ٌطفتٙس.  ٢ فطػ٣ٞب زضنس( زض وطت 5/7فطػ٣ ٚ ؾغٛح نبثٖٛ وكبٚضظ٢ ٤ٛٔبٖ )قبٞس ٚ 
ٞتب   زازٜ ٚاض٤ب٘ؽ ١تدع٤ ٘تب٤ح قس٘س. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٚ ػّٕىطز ٥ٜٔٛ زض ثٛتٝ  وُٚ  a ،b وّطٚف٥ُ ١ؾجع٤ٙ عَٛ ض٤كٝ، ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ، ٚٚظٖ ذكه  ،ثطي

ذكه ثتطي ٚ  ٚ تط  ثط ٚظٖ زضنس٤ه خع عَٛ ض٤كٝ ٚ ػّٕىطز( زض ؾغح احتٕبَ  ٔٛضز ثطضؾ٣ )ثٝ ٞب٢ تتٕبْ نف زضت٥ٕبضٞب  ١وٝ اثط ؾٝ خب٘ج٘كبٖ زاز 
ٞتب   زاز١ٜ اثط ٔتمبثتُ ؾتٝ خب٘جت   ثٛز.  زاضبٔؼٙثط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ، ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ ٚ ٔمساض آٞٗ ثطي  ،زضنس پٙحزض ؾغح احتٕبَ و کل،  a ،b ١ؾجع٤ٙ

 زضنسزٚ  اؾت٥ه اؾ٥س وّطٚف٥ُ وُ ٚ ٔمساض آٞٗ ثطي ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض ،b وّطٚف٥ُض٤كٝ، ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ، ذكه ثطي ٚ  ٚظٖتط٤ٗ  وٝ ث٥ف ٘كبٖ زاز
آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ ثتب  زض تطو٥ت ثب  زضنس٤ه اؾت٥ه  اؾ٥س ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض a زضنس( ٚ زض وّطٚف٥ُ 5/7وكبٚضظ٢ )آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ ثب نبثٖٛ  زض تطو٥ت ثب

 اؾت٥ه قبٞس زض تطو٥ت اؾ٥سٚضٖ ذكه ثطي ٚ ض٤كٝ، ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ ٚ ٔمساض آٞٗ ثطي ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض  تط٤ٗ زضنس( ثٛز. وٓ 5/7) نبثٖٛ وكبٚضظ٢
آٞٗ ٘ب٘ٛ ثسٖٚ  زضنس ثب ؾٝاؾت٥ه  اؾ٥سوّطٚف٥ُ وُ زض تطو٥ت ت٥ٕبض٢ ٚ  b وّطٚف٥ُتط٤ٗ ٔمساض  پب٥٤ٗ ،ز٥ٙٗ آٞٗ ٘ب٘ٛ ثب نبثٖٛ قبٞس وكبٚضظ٢ ثٛز. ٞٓ

زاض ثٛز. بثط عَٛ ض٤كٝ ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ ٔؼٙ نسٚ آٞٗ زض ؾغح احتٕبَ پٙح زض اؾت٥ه اؾ٥س ١اثط ٔتمبثُ زٚ خب٘جٔهطف نبثٖٛ وكبٚضظ٢ ٔكبٞسٜ قس. 
آٞتٗ   ختصة ثٟجتٛز لتسضت   وٝ  وكبٚضظ٢ زضنس نبثٖٛ 5/7ٕٞطاٜ ثب  اؾت٥ه ثب آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ زضنس اؾ٥س زٚ، تطو٥ت ت٥ٕبض٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح حبنُ

 قٛز. ٣ٔتٛن٥ٝ س، ٙزٞ ٣ٔ ضا افعا٤ف فط٣ٍ٘ تٛت ٚ ػّٕىطز قٙبؾ٣ ٤رتضٞب٢  ٚ افعا٤ف ٤ٚػ٣ٌ ٣٤ٔحَّٛ غصا
 

 پبق٣، ػّٕىطز، وّطٚف٥ُ، ٔحَّٛؾىٛؾتط٤ٗاؾت٥ه،  اؾ٥س :ّای کليذی ٍاصُ
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 هقذهِ -1

 اؾت ؾطذ٥بٖ اظ خٙؽ فطاٌبض٤ب ٌُ ٠فط٣ٍ٘ ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛاز تٛت
 ,.Hancock et al) وٝ ػٕستبً زض ٥ٕ٘ىط٠ قٕب٣ِ ا٘تكبض ٤بفتٝ اؾت

ٔٛاز ٔغص٢، ٔب٘ٙس ف٥جط، فٛلات، پتبؾ٥ٓ، ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ٔٙجؼ٣ اظ  (.2008
وّؿ٥ٓ، آٞٗ ٚ فؿفط اؾت وٝ ثبػث افعا٤ف اضتمبء ؾلأت٣ ثسٖ 

ٞب، ٔٛؾ٥لاغٞب،  تب٘ٗ ثٝ تٛاٖ اظ ٔٛاز ٔؤثط ٟٔٓ آٖ ٣ٔ .قٛز ٣ٔ
اقبضٜ وطز ٞب ٚ اؾ٥سٞب٢ ٥ٜٔٛ  لٙسٞب٢ ٔرتّف، ؾب٥ِؿ٥لات

(Biswas at el., 2019 .)ا٢ تغص٤ٝ ٚ التهبز٢ ا٥ٕٞت ثٝ تٛخٝ ثب 
 ع٣ آٖ ا٢ ٔعضػٝ ٚ ا٢ ٌّرب٘ٝ ت٥ِٛس ٚ وكت ٔحهَٛ، ا٤ٗ

 ٌعاضـ عجك. اؾت زاقتٝ ٥ٌط٢ زكٓ افعا٤ف اذ٥ط ٞب٢ ؾبَ
 ٔتحس ُّٔ ؾبظٔبٖ وكبٚضظ٢ ٚ ثبض ٚ ذٛاض ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ

(FAO) اظ ث٥ف خٟبٖ زض فط٣ٍ٘ تٛت ت٥ِٛس ٥ٔعاٖ ،2017 ؾبَ زض 
 76 ٥ٔبٖ زض ضا ٞدسٞٓ ١ضتج ا٤طاٖ وٝ اؾت ثٛزٜ تٗ ٥ّ٥ٖٔٛ ُٝ٘

(. FAO, 2015) زاضز خٟبٖ زض فط٣ٍ٘ تٛت ٠ت٥ِٛسوٙٙس وكٛض
اضزث٥ُ ؾجت قسٜ  ١ٞب٢ ٔٙغم ذبن ثبلا٢ pH ٚ ثٛزٖ آٞى٣

٥ٌبٜ  ١ٚؾ٥ّ ٤ٚػٜ آٞٗ، ثٝ اؾت تب خصة ػٙبنط ض٤عٔغص٢، ثٝ
 پط ػبُٔ ٤ه ٥ٌبٜ نح٥ح ١فط٣ٍ٘ ززبض ٔكىُ قٛز. تغص٤ تٛت

 اظ وٝ ثٛزٜ ٔحهَٛ ا٤ٗ ت٥ِٛس آ٥ٔع ٔٛفم٥ت ٔس٤ط٤ت زض ا٥ٕٞت
. اؾت وٙتطَ لبثُ ٔٙبؾت وٛزز٣ٞ ٚ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ تس٤ٚٗ عط٤ك

 ٘ؿجت ػ٣ّٕ انَٛ عجك ٥ٌبٜ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ع٣ اؾت لاظْ ثٙبثطا٤ٗ،
 ٔغّٛث٣ ػّٕىطز ٚ ضقس تٟٙب ٘ٝ تب وطز الساْ وٛز٢ ١تٛن٥ ثٝ
 ٤بثس افعا٤ف ٥٘ع ت٥ِٛس٢ ٔحهَٛ و٥ف٥ت ثّىٝ آ٤س، زؾت ثٝ
(Rezaei et al., 2020.) 

ٞتتب٢ آٞىتت٣   پطوتتبضثطزتط٤ٗ وتتٛز حتتب٢ٚ آٞتتٗ زض ذتتبن  
ٚ    Nkؾىٛؾتتط٤ٗ   .ؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ اؾت  حتب٢ٚ وتلات آٞتٗ 

ٚ  تطو٥ت ٤ٚػٜ پتبؾت٥ٓ اؾتت. تطو٥تت ٥٘تتطٚغٖ ٚ       ا٢ اظ ٥٘تتطٚغٖ 
 ،ثٝ ضقس ٥ٌبٞبٖ وٕته وتطزٜ   NKپتبؾ٥ٓ ٔٛخٛز زض ؾىٛؾتط٤ٗ 

أىتبٖ ختصة ثٟتتط ٚ     ،تط زض ٘ت٥دٝ ثب فطاٞٓ آٔسٖ قطا٤ظ ٔغّٛة
ٗ  .قتٛز  آٞٗ فطاٞٓ ٣ٔ تط ؾط٤غ زض ٘بٔؿتبػستط٤ٗ   NK ؾىٛؾتتط٤
ذتٛث٣   ثٝ (ٞفت ثبلاتط اظ pH ضؾ٣ ثب،ٞب٢ وكبٚضظ٢ )ل٥ّب٣٤ ذبن

 ,Hosenei and Bahadori) قٛز ٥ٌ٣ٔبٞبٖ خصة  ١تٛؾظ ض٤ك

ٞب٢ آٞىت٣ ػبٔتُ ثؿت٥بض ٟٕٔت٣ زض      وطثٙبت زض ذبن ث٣ (.2015
٘ٛػ٣ ٥٘ع ٔؿئَٛ غ٥طٔتحتطن قتسٖ     ا٤دبز وّطٚظ آٞٗ اؾت ٚ ثٝ

وطثٙتبت، اظ عط٤تك    ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اؾت. ثٙتبثطا٤ٗ، ثت٣   آٞٗ زض ثبفت
خصة ٚ ا٘تمبَ آٞٗ  ؾَّٛ، pH خ٥ٌّٛط٢ اظ خصة آٞٗ، ٚ افعا٤ف

ٖ (Kalesck et al., 2004) زٞس ضا وبٞف ٣ٔ زتٝ ٚاوتٙف    . زٙتب
ذبن اؾ٥س٢ ثبقس وٕجٛز وّؿ٥ٓ، فؿفط، ٥ٙٔع٤ٓ، ض٢ٚ ٚ ٥ِٛٔجتسٖ  

اؾت ثبػث ثطٚظ ٔؿت٥ٕٔٛت )ظ٤تبز٢    ذٛاٞس زاقت ٚ ٕٔىٗٚخٛز 
 ,.Hani t al) ٥ْٙٛ زض ا٤ٗ ذبن قٛز٥ػٙهط( ٘بق٣ اظ ٍٔٙٙع ٚ آِٛٔ

ٓ  pHتط٤ٗ لبث٥ّت خصة آٞتٗ ٚ ٍٔٙٙتع زض    ث٥ف .(2013 تتط اظ   وت
 .Valdez et al (. زض پػٚٞكت٣، et al., 2013 aniH) اؾتت  قف

ثتطي، ٚظٖ   ٌعاضـ وطز٘س وٝ اضتفبع ٥ٌتبٜ، ٚظٖ ذكته   (2009)
ُ  ١ذكه قبذٝ ٚ لغط ؾبل وتبٞف   pHخؼفتط٢ ثتب افتعا٤ف      ٌت

عت٣ آظٔب٤كت٣    Tyson et al. (2009) زض پػٚٞف ز٤ٍط٢، .٤بفت
وٝ زض ٥ٌبٜ ذ٥بض وكت قسٜ زض ؾ٥ؿتٓ ٥ٞسضٚپ٥٘ٛه ا٘دتبْ زاز٘تس   

افعا٤ف ٤بفت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع  pHوٝ  ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س، ٍٞٙب٣ٔ
ذكه ثرتف ٞتٛا٣٤ وتٓ     ٠ٔبزغصا٣٤ ٚ ٞٓ زض  ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ

پبق٣ ثط٣ٌ، آٞتٗ   قس٘س. ا٤ٗ ٘ىتٝ تأو٥س قسٜ اؾت وٝ زض ٔحَّٛ
وٙس ٚ  نٛضت ٥ٞسضٚوؿ٥س ضؾٛة ٣ٔ ثٝ آؾب٣٘ ض٢ٚ ؾغح ثطي ثٝ

ٔىب٥٘عْ اؾ٥س٢ وطزٖ ضا ٘ساضز  ١وٝ ثطي ثطذلاف ض٤ك ز٥ُِ ا٤ٗ ثٝ
پتب٥٤ٗ، تطو٥جتبت ضؾتٛة     pHٞتب٢ زاضا٢   پبق٣ ثب ٔحَّٛ ٔحَّٛ

ٖ   آٞٗ ضا ز ٠وطز ٞتب ضا تكتس٤س    ض ؾغح ثتطي ٔتحتطن ٚ ختصة آ
 Mirsolimani andزٙتت٥ٗ، (. ٞتتWallas, 1991ٓس )وٙتت ٔتت٣

Tafazoli (2005)  ث٥بٖ وطز٘س وٝ ثب افعا٤فpH َّٛغصا٣٤   ٔح
ثٝ ٔٛاظات وبٞف ٥ٔعاٖ آٞٗ ثطي، ٥ٔعاٖ وّطٚف٥تُ ثتطي ٚ ٚظٖ   

 ٤بثس.  تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛا٣٤ اٍ٘ٛض ٥٘ع وبٞف ٣ٔ
 اثطثرك٣ خٟت تطو٥ت ثٟتط٤ٗ ٤ٛٔبٖ وكبٚضظ٢ نبثٖٛ

 ٔحِّٛپبق٣ خٟت وٛزٞب ٚ ٞب وف ػّف ٞب، وف لبضذ ٞب، وف حكطٜ
 اؾت ٘ح٢ٛ ثٝ ٤ٛٔبٖ نبثٖٛ ػُٕ ٠ق٥ٛ(. Jokar, 2020) اؾت

 زضٖٚ ثٝ آٖ ثٟتط ٘فٛش ثبػث ثطي ض٢ٚ ٔحَّٛ ؾط٤غ پرف ثب وٝ
تط  اظ نبثٖٛ وكبٚضظ٢ ث٥ف (.Jokar, 2020) قٛز ٣ٔ ٥ٌبٜ ٚ ثطي

پبق٣  ٣ِٚ ٔحَّٛ زضوٙتطَ آفبت ٔىٙسٜ اظ خّٕٝ پٙجٝ اؾتفبزٜ قسٜ،
ٞب اظ خّٕٝ  نبثٖٛ ٤ٛٔبٖ ا٥ِٚٗ ٌعاضق٣ اؾت وٝ ض٢ٚ ٥ٔٛ

 اؾت٥ه اؾ٥س ٥طتأث ٔٛضز زضفط٣ٍ٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.  تٛت
 ض٢ٚآٞٗ  ٢حبٚ ٥جبتتطو عاا٘ٛ خصة ثط غصا٣٤ٔحَّٛ  pH بر

لاظْ  ضؾس ٣ٔ ٘ظط ثٝ ٚ قسٜ ٔٙتكط ٔحسٚز٢ اعلاػبت فط٣ٍ٘ تٛت
 ٤حثٝ ٘تب تٛخٝ ثبا٘دبْ قٛز.  تط٢ ٥فٔغبِؼبت ث ٥ٙٝظٔ ٤ٗاؾت زض ا

اظ  ٥بض٢زض ثؿ آٞٗ وٝ ا٤ٗ ثٝ ٘ظط ٚ لجُ ٔغبِؼبتزؾت آٔسٜ اظ  ثٝ
 ٥ع٘ ٣اظ عطف ٚزاضز،  ٣٘مف اؾبؾ ٥بٞبٌٖ ٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ف ٞب٢ ٤سٜپس

ٞؿتٙس، خصة ٚ  ٥ب٣٤ذبن ٚ آة لّ ٢وٝ زاضا ٣زض اوثط ٔٙبعم
 ،ذهٛل آٞٗ ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ اؾتٝ ث ٔهطفوٓ  ػٙبنطا٘تمبَ 

 فط٣ٍ٘ تٛت ٥ٜٔٛ ض٢ٚ ضاثغٝ ا٤ٗ زض تط٢ ث٥ف پػٚٞف ثٝ ٥٘بظ
ثطضؾ٣ پػٚٞف،  ٤ٗاظ ا٘دبْ ا ٞسف ثٙبثطا٤ٗ،. قٛز ٣ٔ احؿبؼ

 ٕٞطاٜ( ٘ب٘ٛ ٚ ؾىٛؾتط٤ٗ) آٞٗ ٘ٛع خصة ثط اؾت٥ه اؾ٥س اثطات
 ضفغ ٚ ٞب ثطي تط ث٥ف خصة لسضت ٔٙظٛض ثٝ وكبٚضظ٢ نبثٖٛ ثب

 زضفط٣ٍ٘  و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔحهَٛ تٛت افعا٤ف ا٤ٗ ػٙهط ٚ وٕجٛز
 .ثٛزٜ اؾت ٥ُاضزث ٞب٢ ذبن ظ٤قطا

 

 ّا هَاد ٍ رٍش -2

 ٞب٢ ؾبَ ع٣ ز٤بٔٙت ضلٓ فط٣ٍ٘ تٛت ٥ٌبٜ ض٢ٚ پػٚٞف ا٤ٗ
. قس ا٘دبْ اضزث٣ّ٥ ٔحمك زا٘كٍبٜ ١ٔحٛع زض 1396-1394

 وٜٛ ضقتٝ زٚ ث٥ٗ زض ٚ ا٤طاٖ غطة قٕبَ زض اضزث٥ُ قٟطؾتبٖ
 زا٤طٜ فلات زض اؾت، اِجطظ خجبَ ؾّؿّٝ اظ وٝ ثبغطٚ ٚ ؾجلاٖ
 ػطو ٚ زل٥مٝ 77 ٚ زضخٝ 48 خغطاف٥ب٣٤ عَٛ زض ٔب٘ٙس٢

 لطاض ٌط٤ٛٙ٤ر اِٟٙبض ٘هف اظ زل٥مٝ 15 ٚ زضخٝ 38 خفطاف٥ب٣٤
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 اضزث٥ُ. اؾت ٔتط 1350 زض٤ب ؾغح اظ آٖ اضتفبع. اؾت ٌطفتٝ

 ثٝ ٘ؿجت اعطاف ٞب٢ وٛٞؿتبٖ ٚخٛز ٚ ظ٤بز اضتفبع زاقتٗ ز٥ُِ ثٝ
 ؾطز ذكه ٥ٕ٘ٝ ٔٙبعك خعء ٚ اؾت ؾطزتط ا٤طاٖ قٟطٞب٢ ؾب٤ط

 وٝ اؾت ٔطزاز ٚ ت٥ط آٖ ؾبَ ٞب٢ ٔبٜ تط٤ٗ ٌطْ. قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة
 ؾطزتط٤ٗ ٚ ٌطاز ؾب٘ت٣ ١زضخ 6/18 ٞب ٔبٜ ا٤ٗ زٔب٢ ٔتٛؾظ

 3/1 ٞب ٔبٜ ا٤ٗ زض زٔب ٔتٛؾظ وٝ اؾت ثٟٕٗ ٚ ز٢ ؾبَ ٞب٢ ٔبٜ

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 400 قٟط ا٤ٗ ثبض٘س٣ٌ ٔتٛؾظ. اؾت ٌطاز ؾب٘ت٣ ١زضخ
 ٚ ثؿتط ١ت٥ٟ ثٝ الساْ اظ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف لجُ .اؾت قسٜ ٌعاضـ

 25نفط تب  ػٕك اظ آظٔب٤ف ٔحُ ٘مغٝ زٙس اظ وبقت ٘كبءٞب،
 اظ لجُ ،ز٥ٙٗ ٞٓ (.1قس )خسَٚ  ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٔتط٢ ؾب٘ت٣

 ٔرتّف اؾ٥س ت٥ٕبضٞب٢ زض غصا٣٤ ٔحَّٛ pH پبق٣، ٔحَّٛ
 (. 1 خسَٚ) قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥٘ع اؾت٥ه

 

 استيک اسيذبا  هحلَل غذایی تيوار ضذُ pH ّای خاک هحل آسهایص ٍبزخی ٍیضگی -1 جذٍل
Table 1- Some soil characteristics of the test site and pH of Nutritional solution, treated with acetic acid 

 وطثٗ آ٣ِ  پ٣ اذ اؾ٥س اؾت٥ه )زضنس(

 ض٢ٚ)پ٣ پ٣ اْ( اظت وُ ٔؽ آٞٗ )پ٣ پ٣ اْ( پتبؾ٥ٓ (زضنس)وطثٗ آ٣ِ  قبٞس 1 2 3

5.6 6.3 7.2 8.1  1.326 0.84 1.153 1.22 0.98 8.84 

o.c وطثٗ آ٣ِ،؛ Kپتبؾ٥ٓ، ؛ Feآٞٗ، ؛ Cu،؛ ٔؽ Totall Nاظت وُ ٚ  ؛Zn ؛ ض٢ٚ. 

    

 اظ ٣فطٍ٘ تٛت ٢ٞبء٘كب ٘ظط، ٔٛضز ظ٥ٔٗ ؾبظ٢ آٔبزٜ اظ پؽ
 ثٝ ٚ قس ٔٙتمُ ٥ُاضزث ثٝ ٚ ٥ٝتٟ ،ٛا٤ٖٔط جبض٤ظض ط٥تىث ١ذعا٘
 10 تطاوٓ ثب ٔبٜ آثبٖ اٚاذط زض ف٤ضز ٢ضٚ ٔتط ٣ؾب٘ت 25 ١فبنّ
ٔٙظٛض حفظ ضعٛثت ٚ  ثٝ .قس٘س وكت ٔتطٔطثغ 5/1 ٞط زض ثٛتٝ

 زض .اؾتفبزٜ قس ب٥ٜؾ ٣ى٥ثٟتط ٔحهَٛ اظ ٔبِر پلاؾت ت٥ف٥و
 عا٥ٖٚ ثٝ ٔ ٣نٛضت ٞفتٍ ثٝ ع٥٘ بٞب٥ٌٖ ٢بض٥آث آظٔب٤ف عَٛ
 ٔحَّٛ اظ ت٥ٕبضٞب اػٕبَ خٟتٞط وطت ا٘دبْ قس.  ٢ثطا ٢ٔؿبٚ
 80 ذّٛل ثب آؾٕبٖ ثبظضٌب٣٘قسٜ اظ قطوت  ت٥ٟٝ اؾت٥ه اؾ٥س

 -Fe نٛضت ثٌٝطْ  25غّظت حسٚز  ثب ٤ٗآٞٗ ؾىٛؾتط زضنس،

EDDHA وٛز ٘ب٘ٛ ٔحَّٛ زض آة  ٥ٙدٙتبقطوت ؾ ؾبذت ٚ
 ٥عاٖولات آٞٗ ؾبذت قطوت ذضطاء ثٝ ٔ زضنس ٞفت ٢حبٚ
 ٟٔٙسؾ٣ قطوت اظ ٤ٛٔبٖ وكبٚضظ٢ نبثٖٛ ٚ ٥تطٌطْ زض ِ ٤ه

 عطحزض لبِت  آظٔب٤ف ا٤ٗ .قس٘س ت٥ٟٝ ا٢ ذعا٘ٝ وكبٚضظ٢
زٚثبض ذطز قسٜ ثب  ٞب٢ وطت نٛضت ثٝ تهبزف٣ وبُٔ ٞب٢ ثّٛن

 ت٥ٕبضٞب٢. قس اخطا ف٤آظٔب ٚاحس 48 ثب ٔدٕٛع زضتىطاض  ؾٝ
 ٌطْ 25 ؾىٛؾتط٤ٗ) آٞٗ ؾغٛح پبق٣ ٔحَّٛ نٛضت ثٝ آظٔب٤ف

قبٞس ) اؾت٥ه اؾ٥س ؾغٛح ان٣ّ، ٞب٢ وطت زض( ٌطْ ٤ه ٘ب٘ٛ ٚ
 نبثٖٛ ؾغٛح ٚ فطػ٣ ٞب٢ وطت زض (زضنس ؾٝ ٚ زٚ ،٤ه نفط،

 فطػ٣ فطػ٣ ٞب٢ وطت زض( زضنس 5/7 ٚ قبٞس) ٤ٛٔبٖ وكبٚضظ٢
نٛضت ثٛز وٝ لجُ اظ  ٤ٗثٝ ا ٥ٕبضٞباػٕبَ ت ٠٘حٛ .ٌطفتٙس لطاض

 ٞط ٚ ظزٜ ٞٓ ثٝ وبٔلاً ضا ٤ٛٔبٖ وكبٚضظ٢ نبثٖٛ پبق٣، ٔحَّٛ
 ٤ه زض خساٌب٘ٝ نٛضت ثٝ ضا( ٘ب٘ٛ ٚ ؾىٛؾتط٤ٗ) آٞٗ ؾغح زٚ

)نفط،  ٔمساض ثٝ اؾت٥ه ٔحَّٛ اؾ٥س ؾپؽ وطزٜ حُ آة ٥ِتط
 آفتبة غطٚة زض پبق٣ ٔحَّٛ. قس اضبفٝ آٖ ثٝزضنس(  ؾٝ ٚ، زٚ

 . ٌطفت ا٘دبْ
 وطت ٞط ثطا٢ وطزٖ اؾپط٢ ٘ٛثت ٞط زض لاظْ ٔحَّٛ ٔمساض

 قس. تؼ٥٥ٗ ٥ِتط٢ ٤ه فكبٖ آة وٕه ثٝ حدٓ ٤ه ٥ِتط ثٝ
 ثٝ ٚ ٘ٛثت پٙح زض ٞب ثٛتٝ قسٖ ثط٣ٌ ؾٝ ١ٔطحّ اظ پبق٣ ٔحَّٛ

زٚ ٞفتٝ . ٌطفت ا٘دبْ ؾبَ زٚ ٞط زض ز٤ٍط ٤ه اظ ضٚظ10 ١فبنّ
ٞب،  پبق٣ زض ؾبَ زْٚ پؽ اظ حصف حبق٥ٝ پؽ اظ آذط٤ٗ ٔحَّٛ

ٚظٖ ذكه ثطي، ٚظٖ ذكه ض٤كٝ، عَٛ  های تصفثطضؾ٣ 
ض٤كٝ، ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ، ٔمساض آٞٗ ثطي، ػّٕىطز ٚ 

ٚ وُ  a ٚ b ١ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطي ٔب٘ٙس ؾجع٤ٙ-سیستی های تصف
ضا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞب ض٤كٝ وطزٖ  ذكهثطا٢ ٥ٌط٢ قس٘س.  ثطي ا٘ساظٜ

ٞب٢ وبغص٢ لطاض زازٜ ٚ ؾپؽ زض آٖٚ ٚ تحت زٔب٢  زض پبوت
ؾبػت ذكه وطزٜ ٚ ٚظٖ  72ٔست  ثٝ ،ٌطاز ؾب٘ت٣ ١زضخ 80

 ,Tabatabai) قس ثطآٚضزتطاظ٢ٚ ز٤د٥تب٣ِ ثب اؾتفبز اظ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

وف  ثب اؾتفبزٜ اظ ذظ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ ض٤كٝ زض ٞط ثٛتٝ  .(2013
ثطي  ١ؾجع٤ٙٔحتٛا٢  .ٔتط ثجت قس ٥ٌط٢ ٚ ثط حؿت ؾب٘ت٣ ا٘ساظٜ

٘ؿجت  .قس٥ٌط٢  ا٘ساظٜ Arnon (1994)ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
ثطا٢ تجس٤ُ ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ ثط ٔجٙب٢ زضنس ٔحبؾجٝ قس. 

پؽ اظ پب٤بٖ  ،٥ٌط٢ ٔمساض خصة ػٙبنط آٞٗ تٛؾظ ثطي ا٘ساظٜ
 ٚ ٘سقسخسا  ٞب ثٛتٝ ثسٖٚ زٔجطي اظ ٞب تؼساز٢ اظ ثطيآظٔب٤ف 

 ١زضخ 70آٖٚ ؾطػت زض آة ٔمغط آثىك٣ قسٜ ٚ زض  ثٝ
ذكه  ؾبػت لطاض زازٜ قس تب وبٔلاً 96ٔست   ٌطاز ثٝ ؾب٘ت٣

 ٔتط٢ ػجٛض زازٜ ؾپؽ آؾ٥بة قسٜ ٚ تٛؾظ ٔف ٤ه ٣ّ٥ٔ .س٘قٛ
ط٤ه اؾ٥س ٚ لطائت تٛؾظ تػٙهط آٞٗ تٛؾظ ٞضٓ ثب ٥٘. قٛز ٣ٔ

 ,.Johnson et al) ٥ٌط٢ قس ؾٙح خصة ات٣ٕ ا٘ساظٜ ع٥ف

وطت ثطزاقت ٚ ثط تؼساز ٞب٢ ٞط  ٥ٜٔٛ ١ض ٟ٘ب٤ت ٕٞز .(1997
ػٙٛاٖ ػّٕىطز زض  ٞب زض وطت تمؿ٥ٓ قس ٚ ػسز حبنُ ثٝ ثٛتٝ

اؾتفبزٜ اظ ب ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ پػٚٞف ث ثٛتٝ ثجت قس. زازٜ
ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ت٥ٕبضٞ ١ٔمب٤ؿٚ قسٜ   ٤ٝتدع SPSS16 ٢آٔبضافعاض  ٘طْ

٥٘ع ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ پٙح زضنس نٛضت ٌطفت. 
 ضؾٓ قس. Excel افعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ثبع ٥٘ ٞب قىُ
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 ًتایج ٍ بحث -3
ت٥ٕبضٞب  ١ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾٝ خب٘ج زازٜ ٚاض٤ب٘ؽ ١تدع٤ ٘تب٤ح

خع عَٛ ض٤كٝ ٚ ػّٕىطز زض  ٔٛضز ثطضؾ٣ ثٝ ٞب٢ نفتتٕبْ  زض
ٚ  a ،b ١ذكه ثطي ٚ ؾجع٤ٙ زضنس ثط ٚظ٤ٖه ؾغح احتٕبَ 

زضنس ثط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ، ٘ؿجت  پٙحوُ، ٚ زض ؾغح احتٕبَ 
 ٔؼٙبزاض٢ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ ٚ ٔمساض آٞٗ ثطي اظ ٘ظط آٔبض٢ تبث٥ط 

٘كبٖ زاز وٝ  ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زازٜ ١(. ٔمب٤ؿ 3 ٚ 2ٞب٢  )خسَٚ زاقت
تطو٥ت ؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ ثب  زض زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥سوبضثطز 

زضنس( ثبػث افعا٤ف ٚظٖ ذكه ثطي  5/7) نبثٖٛ وكبٚضظ٢

 وٝ  عٛض٢  قبٞس قسٜ اؾت. ثٝ اؾت٥ه اؾ٥سثب  زض ٔمب٤ؿٝ
ٌطْ( ٔطثٛط  17/10ثطي ثب ٔمساض ) تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٚظٖ ذكه ث٥ف

تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٚظٖ ذكه  ٚ وٓ زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥سثٝ ت٥ٕبض 
 اؾت٥ه اؾ٥سٌطْ( ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٞبٖ  56/4ثطي ٥٘ع ثب ٔمساض )

(. ا٤ٗ ٘تب٤ح زض افعا٤ف ٚظٖ ذكه ثطي ٚ 1قبٞس ثٛز )قىُ 
 وبضثطز آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ ثب ٘تب٤ح زض اثطعَٛ ض٤كٝ 

Nodehsharifi and Dordipour (2016)  ٚ ٞب٢ نفتوبٞف 

غصا٣٤ ثب ثطضؾ٣  ٔحَّٛ pHٔصوٛض زض قطا٤ظ افعا٤ف 
Mirsolimani and Tafazoli (2005) ٓٞ .ذٛا٣٘ زاضز 

 

 فزًگی  خصَصيات رٍیطی تَت تيوارّای آسهایطی بزٍاریاًس اثز  ةتجشی -2 جذٍل
Table 2- Analysis of variance of the effect of experimental treatments on vegetative characteristics of strawberry 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت

 ض٤كٝعَٛ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ٔمساض آٞٗ ثطي ذكه ثطي ٚظٖ آظاز٢زضخ١  ٔٙجغ تغ٥٥طات

 0.41ns 0.002ns 0.60ns 7.183ns 2 تىطاض

 *16.310 **8.358 **0.003 **15.176 1 آٞٗ

 0.906 0.027 0.140 0.141 2 اقتجبٜ ان٣ّ

 0.274ns 0.170ns *0.17 *0.219 3 اؾ٥س اؾت٥ه

 *0.135ns 0.377 0.316 **0.382 3 اؾ٥س اؾت٥ه آٞٗ

 0.107 0.08/5 0.001 0.40 12 اقتجبٜ فطػ٣

 0.106ns 0.001** 0.098ns 0.124ns 1 نبثٖٛ

 0.328ns 0.314ns *0.027 *0.366 1 آٞٗ *نبثٖٛ

 0.334ns **0.619 *0.022 **0.923 3 نبثٖٛ اؾ٥س اؾت٥ه

 0.343ns *0.410 *0.046 **0.484 3 اثط ؾٝ خب٘جٝ

 0.137 0.95 0.002 0.060 16 فطػ٣ اقتجبٜ فطػ٣ 

 4.16 12.89 15.80 15.87 - ضط٤ت تغ٥٥طات

ns, * and  ** indicate no significant difference, a significant difference of 0.05, and 0.01 respectively.  

 

 ضيويایی تَت فزًگی-خصَصيات سیستی تيوارّای آسهایطی بزٍاریاًس اثز  ةتجشی -3 جذٍل
Table 3- Analysis of variance of the effect of experimental treatments on biochemistry characteristics of strawberry 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت

 ػّٕىطز ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ وطٚف٥ُ وُ bوّطٚف٥ُ  a وّطٚف٥ُ زضخ١ آظاز٢ ٔٙجغ تغ٥٥طات

 0.002ns 0.004ns 0.36ns 6.536ns 348.289ns 2 تىطاض

 *141434.588 **33.417 *0.409 **0.13 *0.001 1 آٞٗ

 253.932 0.119 0.006 0.001 0.002 2 اقتجبٜ ان٣ّ

 **0.009ns 0.003** 0.020* 1.540* 1380.147 3 اؾ٥س اؾت٥ه

 **0.005ns 0.004** 0.098** 0.138ns 875.056 3 اؾ٥س اؾت٥ه آٞٗ

 125.646 0.344 0.006 0.001 0.004 12 اقتجبٜ فطػ٣

 22.667ns *2.115 **0.036 *0.003 **0.0.38 1 نبثٖٛ

 ns 0.0050ns 0.018ns 1.607* 489.490ns 0.007 1 نبثٖٛ* آٞٗ

 0.001ns 0.028* 0.438* 754.5847ns **0.007 3 نبثٖٛ اؾ٥س اؾت٥ه

 44.96ns *0.632 **0.015 **0.003 **0.020 3 اثط ؾٝ خب٘جٝ

 217.867 0.188 0.003 0.001 0.002 16 فطػ٣ اقتجبٜ فطػ٣ 

 21.6 4.16 12.89 13.8 7.5 - ضط٤ت تغ٥٥طات

ns, * and ** indicate no significant difference, a significant difference of 0.05, and 0.01, respectively. 
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 فزًگی  کطاٍرسی بز ٍسى خطک بزگ )گزم( در تَت صابَىًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ  ،اثز هتقابل اسيذ استيک -1 ضکل

Figure 1- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizes (Sequestrin and Nano) and soap on dry weight of leaves (gr) in 

Strawberry 

خصة  تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٞب ٘كبٖ زاز٘س وٝ ث٥ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؿ
اْ( ٔطثٛط ثٝ آٞٗ  ٣ پ  ثط حؿت پ98/165٣ػٙبنط آٞٗ )

ثب نبثٖٛ تطو٥ت زض  زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥سؾىٛؾتط٤ٗ ثب 
ط صة ػٙهخ تط٤ٗ ٔمساض وٓ ٚ حبنُ قسزضنس( 5/7) وكبٚضظ٢

ثسٖٚ اؾت٥ه قبٞس  اؾ٥س ثب ٘ب٘ٛ آٞٗ( ٔطثٛط ثٝ 52/153) آٞٗ
وبضثطز آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ . (2)قىُ  ثب نبثٖٛ حبنُ قستطو٥ت 

 ت٥ٕبض ثب زض غّظت آٞٗ ثطي زض ٔمب٤ؿٝ ثبػث افعا٤ف ٔؼٙبزاض٢
ثب وٛز آٞٗ ٘ب٘ٛ ٚ نبثٖٛ قبٞس  اؾت٥ه قبٞس زض تطو٥ت اؾ٥س

زضنس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّظت ػٙهط زٚ  اؾت٥ه زض ت٥ٕبض اؾ٥س قسٜ اؾت.
تٛخ٥ٝ ٘تب٤ح تٛخ٣ٟ ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض  آٞٗ ثطي افعا٤ف لبثُ

زؾت آٔسٜ ثب٤س ٌفت وٝ افعا٤ف غّظت آٞٗ ثطي ثب افعا٤ف  ثٝ
 pHزض  III ػّت افعا٤ف حلا٥ِت آٞٗ تٛا٘س ثٝ اؾت٥ه ٣ٔ اؾ٥س

تٛا٘س ثبػث  ٣ٔ pHپب٥٤ٗ ٚ تحطن آٖ ثبقس. اظ عطف٣ وبٞف 
افعا٤ف فؼب٥ِت آ٘ع٤ٓ فط٤ه ضزٚوتبظ ٚ زض ٘ت٥دٝ افعا٤ف ؾطػت 

 Bavarsco at) زٚ ظطف٥ت٣ قٛزتجس٤ُ آٞٗ ؾٝ ظطف٥ت٣ ثٝ آٞٗ 

el., 1999.) ٝزؾت آٔسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثط ػسْ ٚخٛز  ٘تب٤ح ث
ضٚ٘س تغ٥٥طات ثبثت زض ٔٛضز غّظت آٞٗ ثطي ثب ٘تب٤ح 

 Cillelli (1995)  ٚMirsolimani andٞب٢  پػٚٞف

Tafazoli (2005) ٓٞ  .ذٛا٣٘ زاضز 
افعا٤ف ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ثب  حبو٣ اظ ،ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؿ

 ،اؾت٥ه ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثٛز. ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ افعا٤ف اؾ٥س
ٌطْ( ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض  4/9تط٤ٗ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ثب ٔمساض )  ث٥ف
تطو٥ت ثب نبثٖٛ  زضثب ؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ  زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥س

تط٤ٗ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ثٝ ٔمساض  زضنس( ٚ و5/7ٓوكبٚضظ٢ )
آٞٗ ٚ نبثٖٛ اؾت٥ه قبٞس ثب ٘ب٘ٛ  ٌطْ( ٔتؼّك ثٝ اؾ٥س 73/4)

 Bybordi and Mamedov زض پػٚٞك٣، (.3قبٞس ثٛز )قىُ 

ٔحَّٛ غصا٣٤ ض٢ٚ قجسض  pHثب وبضثطز ؾغٛح ٔرتّف  (2010)
ٞب  وطثٙبت ثبلا ضقس ض٤كٝ ثبلا ٚ ث٣ pHزض وٝ  ٘سؾف٥س ٘كبٖ زاز

وطثٙبت ثبػث وبٞف  افعا٤ف ث٣ ٤بثس. عٛض ٔؼٙبزاض٢ وبٞف ٣ٔ ثٝ

٥ٌبٞب٣٘ ٔب٘ٙس شضت، خٛ ٚ ؾٛضٌْٛ قسٜ وٝ  ١تط ٚ ذكه ض٤ك ٚظٖ
پص٤ط٢ غكب٣٤ پلاؾٕب٣٤ ٚ تطقح  ػّت آٖ ضا ثب٤س زض افعا٤ف ٘فٛش

k
+ ٚNo3

 (. Alhendawi et al., 1997) ثٝ ذبضج ض٤كٝ زا٘ؿت -
 aتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ  زاز وٝ ث٥ف ٞب ٘كبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؿ

٤ه اؾت٥ه  اؾ٥س  ٌطْ ثط ٌطْ(، ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض ٣ّ٥ٔ 50/1)
 نبثٖٛ وكبٚضظ٢ثب ؾغح آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ زض تطو٥ت  زضنس

ٌطْ ثط ٌطْ( ٔطثٛط  ٣ّ٥ٔ 16/1تط٤ٗ ٔمساض آٖ ) ٚ وٓزضنس( 5/7)
ثب ؾغح آٞٗ ٘ب٘ٛ ثب نبثٖٛ  زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥ست٥ٕبض ثٝ 

تط٤ٗ ٥ٔعاٖ  ٚ وُ، ث٥ف b وكبٚضظ٢ قبٞس ثٛز. زض وّطٚف٥ُ
 72/1وّطٚف٥ُ وُ )ٚ ( ٌطْ ثط ٌطْ ٣ّ٥ٔ 59/0) bوّطٚف٥ُ 

ؾغح ثب  زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥س  ٌطْ ثط ٌطْ( ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض ٣ّ٥ٔ
زضنس( 5/7) ثب نبثٖٛ وكبٚضظ٢آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ زض تطو٥ت 

ٌطْ ثط  ٣ّ٥ٔ b (38/0 تط٤ٗ ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ وٓ حبنُ قسٜ اؾت.
ت٥ٕبض ٌطْ ثط ٌطْ( ٔطثٛط ثٝ  ٣ّ٥ٔ 06/1ٌطْ( ٚ وّطٚف٥ُ وُ )

زؾت آٔس  ثب ٘ب٘ٛ آٞٗ ٚ نبثٖٛ قبٞس ثٝ زضنسؾٝ اؾت٥ه  اؾ٥س
افعا٤ف قبذم وّطٚف٥ُ زض ت٥ٕبض  .(6ٚ  5، 4ٞب٢  )قىُ

تٛا٘س ٘بق٣ اظ تأ٥ٔٗ آٞٗ ثبقس وٝ ثب ٘تب٤ح  ؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ ٣ٔ
Schultz and Glaser (2013) ٞ ٓثب افعا٤فزاضز.  ذٛا٣٘ pH 

٥ٔعاٖ  ،ثٝ ٔٛاظات وبٞف ٥ٔعاٖ آٞٗ فؼبَ ثطي غصا٣٤  ٔحَّٛ
 ح٤٤بثس ٘تب وبٞف ٣ٔ تب حس٢ افعا٤ف ؾپؽوّطٚف٥ُ ثطي 

 Sanz et al. (2002) پػٚٞف ـپػٚٞف ثب ٌعاض ٤ٗا حبنُ اظ

زلا٤ُ وبٞف ٥ٔعاٖ وّطٚف٥ُ ثط اثط  ٠زضثبض .ثبقس ؾٛ ٣ٔ ٞٓ
تٛاٖ ثٝ ٘مف آٞٗ زض ٔؿ٥ط ؾٙتع  ٣ٔغصا٣٤  ٔحَّٛ pH افعا٤ف

ٞب٢  ٞب٢ ؾَّٛ وّطٚپلاؾتٗ ئپطٚت٥تؾٙتع وّطٚف٥ُ ٚ وبٞف 
ٚ ػسْ تٛا٘ب٣٤ آٞٗ ثطا٢ تٛظ٤غ زض ثطي  ثطي ثط اثط وٕجٛز آٞٗ
 Mirsolimani and) اقبضٜ وطز pH زض قطا٤ظ ثبلا ثٛزٖ

Tafazoli., 2005.) 
تط٤ٗ ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؿ

ثب  زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥س( زض ثٛتٝ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض 77/16)

0

2

4

6

8

10

12

Acetic Acid

0

Acetic Acid

%1

Acetic Acid

%2

Acetic Acid

%3

Acetic Acid

0

Acetic Acid

%1

Acetic Acid

%2

Acetic Acid

%3

Soap 0 Soap %7/5

f 
bcde 

bcd 
bcde bcde 

bcd 

b 
bc 

bcde 
bcd 

b 
bc 

bcd 
bc 

a 

 bc  

گ 
بز

ک 
ط

 خ
ى

ٍس
(

زم
گ

) 
Nano Sequestrin



  321                                                                  ...                        ضٌاسی یختر ّاییضگیبز ٍ ییآب در هحلَل غذا pH یزیتهذ

زضنس( ٚ  5/7تطو٥ت ثب نبثٖٛ وكبٚضظ٢) زضؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ 
اؾت٥ه قبٞس ثب ٘ب٘ٛ آٞٗ  ( زض ت٥ٕبض اؾ٥س2/5تط٤ٗ تؼساز ٌُ ) وٓ

زض  (.7)قىُ  زٞس ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ ضا افعا٤ف ٣ٔ ثسٖٚ نبثٖٛ ٘ؿجت
ٌعاضـ وطز٘س وٝ ػٙهط  Chandler et al. (2012) ا٢، ٔغّؼٝ

آٞٗ ثب . زٞس فط٣ٍ٘ افعا٤ف ٣ٔ آٞٗ ٘ؿجت ٌُ ثٝ ٥ٜٔٛ ضا زض تٛت
ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ ثبػث  ٞب٢ آ٘ع٣ٕ٤ فؼب٥ِت فؼبَ وطزٖ ؾ٥ؿتٓ

ٔؤثط افعا٤ف ؾٙتع پطٚت٥ئٗ ٚ لٙسٞب قسٜ ٚ زض ٘ت٥دٝ زض ٌّس٣ٞ 
ٞب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ٔمب٤ؿ (.Ruter et al., 1988) سثبق ٣ٔ

 اؾ٥سٔتط( ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض  ؾب٘ت٣ 33/18ض٤كٝ ) تط٤ٗ عَٛ ث٥ف
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ  زض تطو٥ت ثب آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ ٚ وٓ زضنسزٚ اؾت٥ه 

اؾت٥ه قبٞس ثب آٞٗ  ٔتط( زض ٥ٌبٞبٖ ٔطثٛط ثٝ اؾ٥س ؾب٘ت50/16٣)

 ٞب زازٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؿ (.8زؾت آٔس )قىُ  ٘ب٘ٛ ثسٖٚ نبثٖٛ ثٝ
زض تطو٥ت ثب آٞٗ  زضنسزٚ اؾت٥ه  اؾ٥س  ت٥ٕبضٌط ا٤ٗ ثٛز وٝ  ث٥بٖ

اؾت٥ه  اؾ٥س تط٤ٗ ٚ ت٥ٕبض ث٥ف ٌطْ 83/163ؾىٛؾتط٤ٗ ثٝ ٥ٔعاٖ 
تط٤ٗ ػّٕىطز زض ثٛتٝ ضا  ٌطْ وٓ 38ثب آٞٗ ٘ب٘ٛ ثٝ ٥ٔعاٖ  قبٞس

فط٣ٍ٘ ضلٓ ؾّٛا  وبضثطز ؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ زض تٛت (9زاقتٙس )قىُ 
ٌعاضـ فٛق ثب  (.Fiezi et al., 2007) ثبػث افعا٤ف ػّٕىطز قس

اؾت٥ه  ثط ا٤ٗ اؾبؼ اؾ٥س .٘تب٤ح ا٤ٗ ثطضؾ٣ زض ٤ه ضاؾتب اؾت
ثب اؾ٥س٢ قسٖ ٔحَّٛ قطا٤ظ ثطا٢  زضنس آٞٗ ؾىٛؾتط٤ٗ،زٚ 

نٛضت اثطات آٞٗ  ٤بثس ٚ ثٝ ا٤ٗ خصة آٞٗ تٛؾظ ٥ٌبٜ ثٟجٛز ٣ٔ
  قٛز. ثط ذهٛن٥بت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٥ٜٔٛ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ

 فزًگی کطاٍرسی بز هقذار آّي بزگ در تَت صابَىاثز هتقابل اسيذ استيک، ًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ  -2ضکل 

Figure 2- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizers (Sequestrin and Nano) and soap on the Amount of Iron 

Leaves (ppm) of Strawberry 

 

فزًگی ریطِ )گزم( در تَت خطکٍسى کطاٍرسی بز  صابَى، ًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ اسيذ استيک اثز هتقابل -3ضکل   
Figure 3- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizes (Sequestrin and Nano) and soap on the dry weight of root in 

the plant (gr) of Strawberry 
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 فزًگی در تَت a ةهيشاى سبشیٌکطاٍرسی بز  صابَىاثز هتقابل اسيذ استيک، ًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ  -4ضکل 
Figure 4- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizers (Sequestrin and Nano) and soap on chlorophyll content in the 

plant (gr) of Strawberry 

 فزًگی رقن دیاهٌت در تَت b ةکطاٍرسی بز هيشاى سبشیٌ صابَىًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ  ،اثز هتقابل اسيذ استيک -5ضکل 

Figure 5- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizes (Sequestrin and Nano) and soap on chlorophyll b content in the 

plant (gr) of Strawberryt

 

 فزًگی رقن دیاهٌت در تَت کل هيشاى سبشیٌِکطاٍرسی بز  صابَىًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ  اسيذ استيک، اثز هتقابل -6ضکل 
Figure 6- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizers (Sequestrin and Nano) and soap on total chlorophyll content 

in the plant (gr) of Strawberry 
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 فزًگی  تَت( در درصذ) کطاٍرسی بز ًسبت گل بِ هيَُ صابَىاثز هتقابل اسيذ استيک، ًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( ٍ  -7ضکل 

Figure 7- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizers (Sequestrin and nano) and soap on flower: fruit ratio (%) in 

Strawberry 

 

  
 فزًگی رقن دیاهٌت تَتهتز( در طَل ریطِ )ساًتیاثز هتقابل اسيذ استيک ٍ ًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( بز  -8 ضکل

Figure 8- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizes (Sequestrin and Nano) on length root (cm2) fruit Strawberry 
 

 
 فزًگی  تَتعولکزد اثز هتقابل اسيذ استيک ٍ ًَع کَد آّي )سکَستزیي ٍ ًاًَ( بز  -9 ضکل

Figure 9- Interaction effect of Acetic Acid, and types of iron fertilizers (Sequestrin and Nano) on yield fruit Strawberry 

 

 گيزی ًتيجِ -4
 اؾت٥ه ٘تب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٔهطف اؾ٥س

ٕٞطاٜ ثب وبضثطز  ؾىٛؾتط٤ٗ وٛز آٞٗ٘ٛع  زضنس ثط خصةزٚ 
ثٝ ؾب٤ط ٘تب٤ح ثٟتط٢ ٘ؿجت زضنس(  5/7نبثٖٛ وكبٚضظ٢ )

فط٣ٍ٘ زاضز. زض  و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٥ٜٔٛ تٛت های تصفت٥ٕبضٞب ثط 
 ٞب٢ نفت٥ٔب٥ٍ٘ٗ اغّت  زضنسزٚ اؾت٥ه  ت٥ٕبض اؾ٥س

تٛخ٣ٟ ٘كبٖ زازٜ اؾت. وبضثطز  ٥ٌط٢ قسٜ افعا٤ف لبثُ ا٘ساظٜ
اؾت٥ه زض وكبٚضظ٢،  ل٥ٕت ٔب٘ٙس اؾ٥س اؾ٥سٞب٢ آ٣ِ اضظاٖ

ٞب٢ آٞى٣ ٚ ل٥ٕت ٔٙبؾت  ضغٓ تأث٥طات ٔثجت آٖ زض ذبن ػ٣ّ
. ثب تٛخٝ ثٝ ل٥ّب٣٤ ثٛزٖ ؿت٥٘ٞب ٞٙٛظ زض وكٛض ا٤طاٖ ضا٤ح  آٖ

اؾت٥ه زض  ٞب٢ ٔٙبعك ا٤طاٖ، ٔهطف اؾ٥س اوثط ذبن
 5/7)زض تطو٥ت ثب  ؾىٛؾتطٖ آٞٗغصا٣٤ آٞٗ ثط خصة  ٔحَّٛ

ز٥ُِ ٔب٘سٌبض٢ ٔحَّٛ ض٢ٚ ثطي ٚ  وكبٚضظ٢ ثٝنبثٖٛ زضنس( 
ثرك٣ ثطا٢ خصة ثٟتط آٞٗ  تٛا٘س ض٥ٞبفت ا٥ٔس تط ٣ٔ خصة ث٥ف

 ٔحهَٛ ثبقس. ٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٤ٚػ٣ٌتٛؾظ ٥ٌبٜ ٚ افعا٤ف 
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 پاسگشاریس

ٚ٘ت ٔحتطْ پػٚٞك٣ زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥ ثبثت حٕب٤ت ب٢ٞ  اظ ٔؼب
بٕ٘ٝ تكىط  دبْ تحم٥ك ن٥ٕ  .قٛز ٣ٔٔب٣ِ زض ا٘

 

 تضاد هٌافع ًَیسٌذگاى
بٌٖ ا٤ٗ ٔمبِٝ اػلاْ ٣ٔ ٤ؿٙس ٛٝ٘ تضبز ٔٙبفؼ٣ زض  زاض٘س وٝ ٥ٞر ٛ٘ ٌ

ت ٚ ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘ساض٘س  .ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ ا٘تكبض ٔغبِ
 

 ّا دستزسی بِ دادُ
 ٕٞٝ اعلاػبت ٚ ٘تب٤ح زض ٔتٗ ٔمبِٝ اضائٝ قسٜ اؾت. 

 

 هطارکت ًَیسٌذگاى

ب٣٤ٕ ٔكبٚضٜؾبظ٢،  : ٔفْٟٛهعصَهِ جعفزی ٙ ٝٚ ضاٞ  ، ثبظث٣ٙ٥ ٔتٗ ٔمبِ
بٔض٢ تح٥ُّ ٚ دبْ  : ٔفْٟٛاکبز ضکَّياى علی؛ ٞب٢ آ ؾبظ٢، ا٘

بٍضـ ٘ؿر ٞب٢ ٘طْ تح٥ُّ ٝ ١افعاض٢/آٔبض٢، ٘ ٥ِٚٝ ٔمبِ : علی اصغزی؛ ا
 .٤ٚطا٤ف ٚ ثبظث٣ٙ٥

 

 هٌابع 
 ٣،فؿب٤ ٣لبؾٕ ، ٣ّٚؼدفوط٥ٕ٤بٖ، ٘ ، د٥سٕجساِػ ٣،ضٚ٘م ،ِٝلاخٛوبض، 
اثط وبضثطز ؾغٛح ٔرتّف آٞٗ اظ ٘ب٘ٛ وٛز ولات  .(1392) ضبض

 ٣ػٙبنط غصا٤ ٣غّظت ثطذ آٞٗ ٚ ؾىٛؾتط٤ٗ آٞٗ ثط ضقس ٚ
 ،٢اٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكت ٌّرب٘ ٥ٌ.٣بٜ ِٛث٥ب زض ٤ه ذبن آٞى

6(2،) 9-19 .doi:10. 18869/acadap.ejgcst.6.2.9 

ٔٙجغ، ٔمساض ٚ ضٚـ  ٥طتأث .(1394) ٔحٕس ٢،ثٟبزض ،٤ؼمٛة ٣ٙ٥،حؿ
 ٢آٚضٚ ٘طخ ؾٛز ٥ف٣ٚ و ٣وٕ ٥بتوبضثطز آٞٗ ثط ذهٛن

ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ضٚاثظ ذبن ٚ ٥ٌبٜ ) .ضلٓ ؾّٛا فط٣ٍ٘ تٛت
 /doi:10.18869 160-149(، 28)7 ،٢(اٞب٢ ٌّرب٘ٝ وكت

acadpub.ejgcst.7.4.149  

، ضض٢ٛ، جبؼ، ثٟبض٢، ػؾٕبػ٥ُا حٕسا٥ٔط٢، ٔ، ؼ٥س٣، ؾضضبئ 
 ٗآٞ ٣ثعٌ ٤ٝتغص اثط .(1399) طتض٣ؾ٥ّٕب٣٘ السْ، ٔ ٚ ،طًٞٙف

 ٥سا٢ٚاوؿ ٞب٢ آ٘ت٣ ٤ٓع٘آ ٣ذطث ٥تٚ فؼبِ ٥ُٚفطوّ ٥عاٖثع ٔ
 strawberry Camarosa)ب ضلٓ وبٔبضٚؾ ٣ٍط٘تٛت ف ٥ٜٛٔ

cv). 16-1، (2)3 ،تغص٤ٝ ٥ٌبٞبٖ ثبغ٣. 
https://www.sid.ir/paper/392961/fa 

س٣٘ ٥ٌبٞبٖ )ٔفب٥ٞٓ ٔؼ ١(. انَٛ تغص1392٤) لاَخ٥سعجبعجبئ٣، ؾ
 .نفحٝ 544. زبح اَٚ. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تجط٤ع. ٘ظط٢ ٚ ػ٣ّٕ(

اثط  ٣ثطضؾ .(1386) ٥ٔطا ٥طاحٕس٢،ٔٚ  ،٥ٕبٖوكبٚضظ، پ ،ؿٗح ٥ض٣،ف
ثط ػّٕىطز ٚ  ٢ؾِٛفبت آٞٗ ٚ ؾِٛفبت ضٚ ٢وبضثطز وٛزٞب

 .وطج، ٤طاٖوٍٙطٜ ػّْٛ ذبن ا ٥ٗزٕٞ .غسٜ زغٙسضلٙس ٥ف٥تو
https://sciexplore.ir/Documents/Details/239-413-

603-584 
ٔحَّٛ  pH ٥طتأث (.1384) ا٤ِٝتػٙب ٣،تفضّ ٚ ،ػجبؼ ٥ٕب٣٘،ؾ٥ّطٔ

 vitis) ثط خصة آٞٗ تٛؾظ زٟبض ضلٓ اٍ٘ٛض ٣٤غصا

viniferaL.) ٌ12، 71 ،٣پػٚٞف ٚ ؾبظ٘س-
18.https://sid.ir/paper/19017/fa  

اثط وٛزٞب٢  .(1394) ؾٕبػ٥ُپٛض، ازضز٢ ٚ ،لأطضبقط٤ف٣، غ ٘ٛزٜ
ٞب٢ ٔهطف٣ آٞٗ ثط ٥ٔعاٖ ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾ٤ٛب زض ذبن

وكبٚضظ٢ ٚ ظ٥ٔٗ وٙفطا٘ؽ ٣ّٔ تٛؾؼٝ  ا٥ِٚٗ .اؾتبٖ ٌّؿتبٖ
 https://nseconf.ir ؾبِٓ، وطج.

ٚ  قٙبؾ٣ ذبن .(1392) ٥ٕسح ٢،زاٚضٚ  ،ضبط٥ّػ ٢،خٛاز ،جبؼػ ٣،ٞب٘
.نفحٝ 254 ،زبح زْٚ، ا٘تكبضات ٟٔط ؾجحبٖ .قٙبؾ٣ ٥ٌبٜ
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